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2 정답과 풀이

11 쪽필수유형 01

01-1 답 ③

해결전략ㅣa의 n제곱근 중 실수인 것의 개수는 a가 양수, 음

수일 때, n이 짝수, 홀수일 때로 나누어 생각한다.

①	2Ý`=16이므로	2는	16의	네제곱근이다.

②	27의	세제곱근은	방정식	xÜ`=27의	근이므로	

	 xÜ`-27=0,	즉	(x-3)(xÛ`+3x+9)=0에서

	 3,	-3Ñ3'3 i
2

이다.	

③	4는	짝수이므로	5의	네제곱근	중	실수인	것은

	 Ý	'5,	-Ý	'5	의	2개이다.
④		n이	홀수이므로	3의	n제곱근	중	실수인	것은	1개이

다.

⑤		n이	짝수이고	-4<0이므로	-4의	n제곱근	중	실수

인	것은	없다.

01-2 답 ⑤

해결전략ㅣa의 n제곱근 중 실수인 것의 개수는 a가 양수, 음

수일 때, n이 짝수, 홀수일 때로 나누어 생각한다.

①	네제곱근	81은	Ý	'¶81=Ý	"�3Ý`=3이다.

②		"Ã(-4)Û`='¶16=4이므로	"Ã(-4)Û`의	제곱근은	Ñ2이		

다.

③		-20의	네제곱근	중	실수인	것은	방정식	xÝ`=-20		

의	실근이므로	존재하지	않는다.

④		-64의	세제곱근	중	실수인	것은	방정식	xÜ`=-64의		

실근이다.

	 xÜ`+64=0에서	(x+4)(xÛ`-4x+16)=0

	 ∴	x=-4	또는	x=2Ñ2'3	i
	 따라서	-64의	세제곱근	중	실수인	것은	-4이다.

⑤	7의	세제곱근은	방정식	xÜ`=7의	근이므로	3개이다.

01-3 답 6 

해결전략ㅣ실수 a의 n제곱근 중 실수인 것은 방정식 xn=a

의 근 중에서 실수인 것과 같다.

STEP 1  거듭제곱근의 정의를 이용하여 a, b의 값 구하기

'Ä256="�16Û`=16의	네제곱근을	x라고	하면	

xÝ`=16이므로

xÝ`-16=0,	(xÛ`-4)(xÛ`+4)=0

∴	x=Ñ2	또는	x=Ñ2	i

이	중에서	음의	실수는	-2이므로	a=-2

세제곱근	-27은

01 답 ⑴ -3,  3+3'3 i
2 , 

3-3'3 i
2 , 1개

    ⑵ 3, -3, 3 i, -3 i, 2개

⑴	-27의	세제곱근을	x라고	하면	xÜ`=-27

	 즉,	xÜ`+27=0이므로	

	 (x+3)(xÛ`-3x+9)=0	

	 ∴	x=-3	또는	x= 3Ñ3'3 i
2

	 따라서	-27의	세제곱근은	-3,	 3+3'3 i
2

,	
3-3'3 i

2

	 이고	이	중에서	실수인	것은	-3뿐이므로	1개이다.	

⑵	81의	네제곱근을	x라고	하면	xÝ`=81

	 즉,	xÝ`-81=0이므로	

	 (xÛ`-9)(xÛ`+9)=0	

	 xÛ`=9	또는	xÛ`=-9

	 ∴	x=Ñ3	또는	x=Ñ3	i

	 	따라서	81의	네제곱근은	3,	-3,	3	i,	-3	i이고	이	중

에서	실수인	것은	3,	-3으로	2개이다.	

02 답 ⑴ 4  ⑵ ;2!;  ⑶ 6

03 답 ⑴ 1  ⑵ ;4(;

04 답 ⑴ 8  ⑵ 
5Þ`
3á`
  ⑶ 1  ⑷ 

'3
3   ⑸ 3

3'3  ⑹ ;;ª2¦;;

⑵	(3Û`5-1)-3Ö3Ü`5-2=3-65Ü`Ö3Ü`5-2		

	 =3-6-353-(-2)

	 =3-95Þ`= 5Þ`
3á`

⑷	3
;2&;
Ö(27Û`)

;3@;
=3

;2&;
Ö{(3Ü`)Û`}

;3@;

	 =3
;2&;
Ö(3ß`)

;3@;

	 =3
;2&;
Ö3Ý`=3

;2&;-4

	 =3
-;2!;

= 1
'3

= '3
3
		

⑸	9'3_3'¶27Ö3'¶12=(3Û`)'3_33'3Ö32'3

	 =32'3+3'3-2'3=33'3

⑹	(2
- 1
'3 _3'3)'3=(2

- 1
'3 )'3_(3'3)'3

	 	 	 	 	 	 	 =2
- 1
'3 _'3

_3'3_'3

	 	 	 	 	 	 	 =2-1_3Ü`=;;ª2¦;;

8~9 쪽개념확인

지수01
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01. 지수 3

01-6 답 31

해결전략ㅣ거듭제곱근의 정의를 이용하여 조건을 만족시키

는 모든 n의 값을 구한다.

STEP 1  -nÛ`+9n-18의 값을 양수, 0, 음수일 때로 나누어 

n의 값 구하기

자연수	n이	2ÉnÉ11일	때	-nÛ`+9n-18의	n제곱근	

중	음의	실수가	존재하기	위해서는

Ú	-nÛ`+9n-18<0일	때

	 nÛ`-9n+18>0,	(n-3)(n-6)>0

	 n<3	또는	n>6이고	2ÉnÉ11이므로

	 2Én<3	또는	6<nÉ11

	 이때	n은	홀수이어야	하므로	가능한	n의	값은	

	 7,	9,	11	

Û	-nÛ`+9n-18=0일	때

	 	0의	n제곱근은	항상	0이므로	만족시키는	음의	실수는	

존재하지	않는다.

Ü	-nÛ`+9n-18>0일	때

	 nÛ`-9n+18<0,	(n-3)(n-6)<0

	 3<n<6이고	2ÉnÉ11이므로

	 3<n<6

	 이때	n은	짝수이어야	하므로

	 n=4	

STEP2  n의 값의 합 구하기 

Ú~Ü에	의하여	조건을	만족시키는	모든	n의	값의	합은

4+7+9+11=31

13 쪽필수유형 02

02-1 답 ⑴ 5  ⑵ 3  ⑶ 2  ⑷ ß "�5Þ`

해결전략ㅣ근호 안의 수를 소인수분해한 다음 거듭제곱근의 

성질을 이용해서 식을 간단히 한다.

⑴	Ü	"Ã(-5)Û`_Ü	'5		=Ü	"�5Û`_Ü	'5=Ü	"Ã5Û`_5=Ü	"�5Ü`=5	

⑵	Ü	"Ã'9_'¶81=Ü	¿¹"�3Û`_"�3Ý`	=Ü	¿¹"Ã3Û`_3Ý`

	 =Ü	¿¹"�3ß`=ß	"�3ß`=3

⑶	
Þ '¶96
Þ '3

=Þ®Â;;»3¤;;=Þ	'¶32=Þ	"�2Þ`=2

⑷	'Ä125_ 1
ß 'Ä625

="�5Ü`_ß®Â 1
5Ý`

=ß	"�5á`_ß®Â 1
5Ý`

	 	 	 	 	 	 	 	=ß®Â5á`_ 1
5Ý`

=ß	"�5Þ`

Ü	'Ä-27=Ü	"Ã(-3)Ü`=-3	 	 ∴	b=-3

STEP2  ab의 값 구하기

따라서	a=-2,	b=-3이므로

ab=(-2)_(-3)=6

실수 a와 자연수 n에 대하여

⑴ a의 n제곱근 ➡ xn=a를 만족시키는 x

⑵ n제곱근 a ➡ Ç '§a

풍쌤의 비법 

01-4 답 8 

해결전략ㅣ실수 a의 n제곱근 중 실수인 것은 방정식 xn=a

의 근 중에서 실수인 것과 같다.

STEP 1  거듭제곱근의 정의를 이용하여 a, b, c의 값 구하기

125의	세제곱근을	x라고	하면	xÜ`=125이므로

xÜ`-125=0,	(x-5)(xÛ`+5x+25)=0

∴	x=5	또는	x= -5Ñ5'3 i
2

이	중에서	실수는	5이므로	a=5

81의	네제곱근	중	실수인	것은	방정식	xÝ`=81의	실근이

므로	x=Ñ3으로	그	개수는	2이다.	 	 ∴	b=2

-12의	세제곱근	중	실수인	것은	방정식	xÜ`=-12의	실

근이므로	x=-Ü	'¶12	로	그	개수는	1이다.	 	 ∴	c=1

STEP2  a+b+c의 값 구하기

따라서	a=5,	b=2,	c=1이므로	

a+b+c=5+2+1=8

01-5 답 ㄱ, ㄷ

해결전략ㅣa가 실수일 때, Ç "�an=[	a (n이 홀수)

 |a| (n이 짝수)
임을 이

용한다.

ㄱ.	n이	홀수일	때,	xn=-8을	만족시키는	실수는

	 x=Ç	'Ä-8=Ç	'8_Ç	'Ä-1=-Ç	'8
	 로	1개뿐이다.	(참)

ㄴ.	n이	짝수일	때,	xn=6을	만족시키는	실수는

	 x=ÑÇ	'6	으로	2개이다.	(거짓)

ㄷ.	n이	홀수일	때

	 Ç	'Ä-13=Ç	"Ã13_(-1)=Ç	'¶13_Ç	'Ä-1=-Ç	'¶13	(참)

ㄹ.	n이	짝수일	때

	 Ç	"Ã(-5)n=Ç	"�5n=5	(거짓)

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄷ이다.
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4 정답과 풀이

	 	 	 	 	 	 			= ¡ "�3Þ`
4Ç '2

_
1Û '2
¡ "�3Ü`

=¡¾Ð 3Þ`
3Ü`

_
1Û '2
4Ç '2

	 	 	 	 	 	 			=¡	"�3Û`_
1Û '2
4Ç '2

=¡	'9_
1Û '2
4Ç '2

STEP2  정리한 식이 우변과 같게 하는 n의 값 구하기

즉,	¡	'9_
1Û '2
4Ç '2

=¡	'9	이므로

1Û '2
4Ç '2

=1

따라서	4n=12이므로	n=3

	

02-6 답 36

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 ®;2#;_Ý '§a 를 간단

히 한 다음 a가 될 수 있는 수의 조건을 찾는다.

STEP 1  주어진 거듭제곱근의 곱을 하나의 거듭제곱근으로 나

타내기

®;2#;_Ý	'§a=Ý®Â{;2#;} Û`_Ý	'§a=Ý®Â{;2#;} Û`_a

STEP2   Ý '§n이 자연수가 되려면 n이 어떤 자연수의 네제곱이

어야 함을 이해하여 a의 값 구하기 

Ý®Â{;2#;} Û`_a가	자연수가	되려면	{;2#;} Û`_a가	자연수의	네

제곱이어야	한다.

따라서	a의	최솟값은	2Û`_3Û`=36

참고 {;2#;}Û`_a가 자연수의 네제곱이어야 하고 a도 자연수이므로 

a=2Û`_3Û`_kÝ` (k는 자연수) 꼴이다.

15 쪽필수유형 03

03-1 답 ⑴ ¡ '§a  ⑵ Þ '§a  ⑶ 1Û "�aà`

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 한다.

⑴	
Ý¾Ð Ü "�aÛ`
'§a

_Ü¾Ð Ý "�aÜ`
'§a

= Ý ¿¹Ü "�aÛ`
Ý "Ã'§a

_ Ü ¿¹Ý "�aÜ`
Ü "Ã'§a

	 	 	 	 	 	 	 	 		=
1Û "�aÛ`
¡ '§a

_
1Û "�aÜ`
ß '§a

= ß '§a
¡ '§a

_ Ý '§a
ß '§a

	 	 	 	 	 	 	 	 		= Ý '§a
¡ '§a

= ¡ "�aÛ`
¡ '§a

	 	 	 	 	 	 	 	 		=¡¾Ð aÛ`
a

=¡	'§a

⑵	¾Ð '§a
Ü '§a

ÖÝ¾Ð Þ '§a
Ü "�aÛ`

= "�'§a
"ÃÜ '§a

Ö Ý "�Þ '§a
Ý ¿¹Ü "�aÛ`

	 	 	 	 	 	 	 	 	= Ý '§a
ß '§a

Ö
2â '§a
1Û "�aÛ`

02-2 답 ⑴ 3  ⑵ 25  ⑶ 3  ⑷ 8

해결전략ㅣ근호 안의 수를 소인수분해한 다음 거듭제곱근의 

성질을 이용해서 식을 간단히 한다.

⑴	(¡	'¶81	)Û`=(¡	"�3Ý`	)Û`=('3)Û`=3		

⑵	Ü	'¶25_Ü	'Ä625=Ü	"�5Û`_Ü	"�5Ý`	
	 =Ü	"Ã5Û`_5Ý`

	 =Ü	"�5ß`=5Û`=25

⑶	
Ý '¶162
Ý '2

=Ý®Â;:!2^:@;=Ý	'¶81=Ý	"�3Ý`=3	

⑷	Ü	"Ã'¶64_"Ã'Ä256=ß	'¶64_Ý	'Ä256	
	 =ß	"�2ß`_Ý	"�2¡`
	 =2_2Û`=8

02-3 답 2`Ü '2

해결전략ㅣ근호 안의 분수를 약분한 다음 거듭제곱근의 성질

을 이용하여 간단히 한다.

ß¾Ð 8
10+410

8Ý`+411 =ß¾Ð (2Ü`)
10+(2Û`)10

(2Ü`)4+(2Û`)11 =ß¾Ð 2
30+220

212+222

	 	 	 	 			=ß¾Ð 2
20(210+1)

212(210+1)

	 	 	 	 			=ß	"�2¡`=Ü	"�2Ý`=2`Ü	'2

02-4 답 4

해결전략ㅣa>0이고 m이 2 이상의 정수일 때 µ` '§a 와 같이 

근호 앞의 수와 안의 수가 같은 것끼리 동류항처럼 생각하여 

계산한다.

STEP 1 주어진 등식의 좌변을 간단히 하기

Ü	'¶24+Ü	'¶81-Ü	'3	=Ü	"Ã2Ü`_3+Ü	"Ã3Ü`_3-Ü	'3	
=2`Ü	'3+3`Ü	'3-Ü	'3	 	

=4`Ü	'3
STEP2  a의 값 구하기

따라서	4`Ü	'3=a_Ü	'3	이므로	
a=4

02-5 답 3

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 등식이 성립하도

록 하는 n의 값을 구한다.

STEP 1  주어진 등식의 좌변을 거듭제곱근의 성질을 이용하여 

정리하기

Ý¾Ð "�3Þ`
Ç '2

_ß¾Ð '2
Ý "�3á`

= Ý ¿¹"�3Þ`
Ý "ÃÇ '2

_ ß "�'2
ß ¿¹Ý "�3á`

	 	 	 	 	 	 			= ¡ "�3Þ`
4Ç '2

_
1Û '2
2Ý "�3á`
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01. 지수 5

= ß "�bÜ`_ß "�aÛ`
ß '§b_ß "�bÝ`

=ß¾Ð aÛ`
bÛ`

=Ü®;bA;

03-5 답 24

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 한 다음 k

의 값을 구한다.

Ý¾Ð ß '§a
Ü '§a

_Ý¾Ð Ü '§a'§a _Ü¾Ð '§a
¡ '§a

= Ý "�ß '§a
Ý "ÃÜ '§a

_ Ý "�Ü '§a
Ý "Ã'§a

_ Ü "�'§a
Ü "Ã¡ '§a

=
2Ý '§a
1Û '§a

_
1Û '§a
¡ '§a

_ ß '§a
2Ý '§a

= ß '§a
¡ '§a

=
2Ý "�aÝ`
2Ý "�aÜ`

=2Ý	'§a	

∴	k=24

03-6 답 31

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 한 다음 

m+n의 값을 구한다.

STEP 1  
Ü ¿¹aÛ``Ý "Ãa3`'§a
¿¹a`Ý "Ãa`Ü '§a

를 간단히 하기 

Ü ¿¹aÛ``Ý "Ãa3`'§a
¿¹a`Ý "Ãa`Ü '§a

= Ü "�aÛ`_Ü ¿¹Ý "�a3_Ü ¿¹Ý "Ã'§a
'§a_"ÃÝ '§a_¿¹Ý "ÃÜ '§a

	 	 	 	 	 		= Ü "�aÛ`_1Û "�aÜ`_2Ý '§a
'§a_¡ '§a_2Ý '§a

	 	 	 	 	 		= Ü "�aÛ`_1Û "�aÜ`
'§a_¡ '§a

		

	 	 	 	 	 		=
2Ý "�a16_2Ý "�aß`
2Ý "�a12_2Ý "�aÜ`

	

	 	 	 	 	 		=
2Ý "�a16_aß`
2Ý "�a12_aÜ`

	 	 	 	 	 		=
2Ý¾Ð a

22

a15 =2Ý	"�aà`

STEP2  m+n의 값 구하기

따라서	m=24,	n=7이므로

m+n=24+7=31

17쪽필수유형 04

04-1 답 4

해결전략ㅣa+0일 때 aâ`=1이다. 

30_8
;3@;
=30_(2Ü`)

;3@;
=1_2Û`=4

	 	 	 	 	 	 	 	 	= Ý '§a
ß '§a

_ ß '§a
2â '§a

	 	 	 	 	 	 	 	 	= Ý '§a
2â '§a

=
2â "�aÞ`
2â '§a

	 	 	 	 	 	 	 	 	=
2â¾Ð aÞ`

a
=2â	"�aÝ`=Þ	'§a

⑶	¾Ð Ü "�aà`
'§a

_Ý¾Ð Ü '§a
a

Ö¾Ð ß "�aÞ`
'§a

	 = ¿¹Ü "�aà`
"Ã'§a

_ Ý "�Ü '§a
Ý '§a

Ö ¿¹ß "�aÞ`
"Ã'§a

	 = ß "�aà`
Ý '§a

_
1Û '§a
Ý '§a

Ö
1Û "�aÞ`
Ý '§a

= ß "�aà`
Ý '§a

_
1Û '§a
Ý '§a

_ Ý '§a
1Û "�aÞ`

	 = ß "�aà`
Ý '§a

_
1Û®Â a

aÞ`

		 =
1Û "�a14

1Û "�aÜ`
_

1Û®Â a
aÞ`

=
1Û¾Ð a

14_a
aÜ`_aÞ`

	 =
1Û¾Ð a

15

a¡`
=1Û	"�aà`	

03-2 답 1

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 한다.

Ü¾Ð ¡ '§a'§a _¾Ð Ü '§a
ß '§a

_Ý¾Ð Ü '§a
ß '§a

=
2Ý '§a
ß '§a

_ ß '§a
1Û '§a

_
1Û '§a
2Ý '§a

=1

03-3 답 
Ý¾Ð aÞ`

b

해결전략ㅣ근호 앞의 수 4, 6, 3을 이들의 최소공배수인 12로 

통일한다.

Ý	"Ã81aÜ`b_ß	"ÃaÜ`bÖÜ	"Ã27bÛ
=Ý	'¶81`Ý	"ÃaÜ`b_ß	"ÃaÜ`bÖÜ	'¶27`Ü	"�bÛ`
=Ý	"�3Ý``Ý	"ÃaÜ`b_ß	"ÃaÜ`bÖÜ	"�3Ü``Ü	"�bÛ`
=3	1Û	"Ãaá`bÜ`_1Û	"Ãaß`bÛ`Ö3	1Û	"�b¡`

=
1Û¾Ð aá`bÜ`_aß`bÛ`

b¡`

=
1Û¾Ð a

15

bÜ`
=Ý¾Ð aÞ`

b

03-4 답 Ü®;bA;

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 한다.

Ü¾Ð b'§b
Ý '§a

_¾Ð Ü "�aÛ`
Ü '§b

Ö Ü "�bÛ`
"Ãß '§a

= Ü ¿¹"�bÜ`
Ü "ÃÝ '§a

_ ¿¹Ü "�aÛ`
"ÃÜ '§b

_ "�ß '§a
Ü "�bÛ`

= ß "�bÜ`
1Û '§a

_ ß "�aÛ`
ß '§b

_
1Û '§a
Ü "�bÛ`

근호 앞의 수 4, 6, 3을 12로 통일
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6 정답과 풀이

04-2 답 ⑴ 100 ⑵ 16 ⑶ 1 ⑷ 5

해결전략ㅣ밑을 소인수분해한 다음 지수법칙을 적용한다.

⑴	25
;2!;
_32

;5@;
Ö125

-;3!;

	 =(5Û`)
;2!;
_(2Þ`)

;5@;
Ö(5Ü`)

-;3!;

	 =5_2Û`Ö5-1=2Û`_5Ö5-1

	 =2Û`_51-(-1)=100	

⑵	2
-;2!;

3
;3@;
_(4

;4(;
9Û`)

;3!;
Ö(2

-;2!;
3
;3!;
)ß`

	 =2
-;2!;

3
;3@;
_(2

;2(;
3Ý`)

;3!;
Ö(2

-;2!;
3
;3!;
)ß`

	 =2
-;2!;

3
;3@;
_2

;2#;
3
;3$;
Ö2-33Û`

	 =2
-;2!;+;2#;-(-3)

_3
;3@;+;3$;-2

	 =2Ý`_3â`=16

⑶	7'¶18Ö7'¶50_49'2

	 =73'2Ö75'2_72'2

	 =73'2-5'2+2'2	

	 =7â`=1

⑷	(5Ü`)'2-1_(5'2)3'2-5Ö251-'2

	 =53'2-3_56-5'2Ö52-2'2

	 =53'2-3+6-5'2-(2-2'2	)

	 =5Ú`=5

04-3 답 3

해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 지수를 간단히 한다.

[{;7#;}
-;2%;
]
;5!;
_[{;;ª7¦;;}

;4#;
]
;3@;
={;7#;}

-;2!;
_{;;ª7¦;;}

;2!;

={;3&;}
;2!;
_{;;ª7¦;;}

;2!;

={;3&;_;;ª7¦;;}
;2!;

=9
;2!;
=3

04-4 답 1

해결전략ㅣ지수법칙을 적용할 수 있도록 밑을 a로 만든 후 

간단히 한다. 

(aÜ`)-1Ö{ 1
aÛ`

_Ü	"�aÝ`	}
;2(;
=a-3Ö(a-2_a

;3$;
)
;2(;

	 	 	 	 	 	 	 	 	 		=a-3Ö(a
-2+;3$;

)
;2(;

	 	 	 	 	 	 	 	 	 		=a-3Ö(a
-;3@;

)
;2(;

	 	 	 	 	 	 	 	 	 		=a-3Öa-3

	 	 	 	 	 	 	 	 	 		=a-3-(-3)=aâ`=1

04-5 답 abÞ`

해결전략ㅣ272x+y=36x+3y이므로 33x과 33y을 a, b로 나타낸 

후 구한다.

STEP 1  33x, 33y을 a, b를 이용하여 나타내기

33x=3x-2y_(3x+y)Û`=abÛ`

33y= 3x+y

3x-2y =;aB;

STEP2  272x+y을 a, b로 나타내기

∴	272x+y	=(3Ü`)2x+y	 	

=(3Ü`x)Û`_33y

=(abÛ`)Û`_;aB;=abÞ`

04-6 답 3

해결전략ㅣa는 '3 의 5제곱근 중 실수이므로 aÞ`='3 이다. 

STEP 1  거듭제곱근의 정의 이용하기 

'3	의	5제곱근	중	실수인	것이	a이므로
aÞ`='3
STEP2  지수법칙을 이용하여 주어진 식 간단히 하기

∴	(a
- '24 )'2_(a-3)

-;2%;
_aÜ`

	=a
- '24 _'2

_a
-3_{-;2%;}

_aÜ`

	=a
-;2!;+;;Á2°;;+3

	=a10

STEP3  aÞ`='3 을 대입하여 식의 값 구하기 

∴	a10=(aÞ`)Û`=('3	)Û`=3

19 쪽필수유형 05

05-1 답 B<C<A

해결전략ㅣ세 수를 같은 거듭제곱근으로 통일한 다음 근호 

안의 수의 대소를 비교한다.

STEP 1  거듭제곱근 정리하기

주어진	거듭제곱근을	정리하면

A=Þ	¿¹Ü	"�2Ý`=1Þ	"�2Ý`

B=Ü	¿¹Þ	"�32=1Þ	"�32

C=Þ	"Ã'5=1â	'5
STEP2  거듭제곱근 통일하기

15와	10의	최소공배수가	30이므로	30제곱근으로	만들면

A=1Þ	"�2Ý`=3â	"�2¡`
B=1Þ	"�32=3â	"�3Ý`
C=1â	'5=3â	"�5Ü`
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01. 지수 7

STEP3  세 수 A, B, C의 대소 관계 구하기

2¡`=256, 3Ý`=81, 5Ü`=125이므로 근호 안의 수끼리 비교

하면

3Ý`<5Ü`<28

∴ B<C<A

05-2 답 A<C<B

해결전략ㅣ세 수를 같은 거듭제곱근으로 통일한 다음 근호 

안의 수의 대소를 비교한다.

STEP 1  거듭제곱근 정리하기

주어진 거듭제곱근을 정리하면

B=¿¹Ü "�54=ß "�54

C=¿¹Ü "Ã2Ý`_5Û`=ß "Ã2Ý`_5Û`

STEP2  거듭제곱근 통일하기

세 수 A, B, C를 2와 6의 최소공배수인 6제곱근으로 만

들면

A='5=ß "�53

B=ß "�54

C=¿¹Ü "Ã2Ý`_5Û`=ß "Ã2Ý`_5Û`

STEP3 세 수 A, B, C의 대소 관계 구하기

5Ü`=125, 5Ý`=625, 2Ý`_5Û`=400이므로 근호 안의 수끼

리 비교하면

5Ü`<2Ý`_5Û`<5Ý`

∴ A<C<B

05-3 답 ④

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 한 다음 대

소를 비교한다.

STEP 1 거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 하기

A={('5 )'2 }'2=('5 )'2_'2=('5 )Û`=5

B=ÚÞ¿¹(5'2 )'2=ÚÞ¿¹5'2_'2=¿¹"Å5Û`=Ý "Å5Û`='5

C={¿¹('5 )'2 }'2=("�'5 )'2_'2=(Ý '5 )Û`='5

STEP2 세 수 A, B, C의 대소 관계 구하기

∴ B=C<A

05-4 답 ③

해결전략ㅣ세 수를 같은 거듭제곱근으로 통일한 다음 근호 

안의 수의 대소를 비교한다.

STEP 1  거듭제곱근 통일하기

"�2'2="�'8=Ý '8=Ý "�2Ü`

¿¹2'2 =Ý ¿¹(2'2 )Û`=Ý ¿¹22'2

('2 )'2=¿¹2'2 =Ý ¿¹(2'2 )Û`=Ý ¿¹22'2

STEP2  세 수의 대소 관계 구하기

근호 안의 수끼리 비교하면

22'2=22'2<2Ü`

∴ ¿¹2'2 =('2 )'2<"�2'2

05-5 답 '¶B<'¶A<'¶C 

해결전략ㅣx<y<z이고 x>0, y>0, z>0이면 

'§x<'y<'z 이다.

STEP 1  거듭제곱근 통일하기

2, 3, 6의 최소공배수가 6이므로

A='5=ß "�5Ü`=ß 'Ä125
B=Ü '¶11=ß "�11Û`=ß 'Ä121 
C=ß 'Ä130
STEP2  세 수 '¶A, '¶B, '¶C 의 대소 관계 구하기

따라서 B<A<C이고 A>0, B>0, C>0이므로

'§B<'§A<'§C 

05-6 답 C<A<B 

해결전략ㅣ세 수를 같은 거듭제곱근으로 통일한 다음 근호 

안의 수의 대소를 비교한다.

STEP 1  거듭제곱근 통일하기

세 수 A, B, C를 n(n-1)제곱근으로 만들면

A=n-Ú "�an=n(n-1)"Ã�(an)n=n(n-1)¿¹anÛ`

B=n-Ú "�an+1=n(n-1)"Ã(an+1)n=n(n-1)¿¹anÛ`+n

C=Ç "�an+1=n(n-1)"Ã(an+1)n-1=n(n-1)¿¹anÛ`-1

STEP2  세 수 A, B, C의 대소 관계 구하기

이때 n이 3 이상의 자연수이므로 

nÛ`+n>nÛ`>nÛ`-1

따라서 a>1이므로 

C<A<B 

21 쪽필수유형 06

06-1 답 11

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 정리한 다음 분수

인 지수로 변환한다.

STEP 1  Ý ¿¹a`Ü "Ãa '§a 간단히 하기

n-1¾2이므로 n¾3
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8 정답과 풀이

Ý	¿¹a`Ü	"Ãa	'§a=Ý	'§a_Ý	"ÃÜ	'§a_Ý	¿¹Ü	"Ã'§a
	 	 	 	 	=Ý	'§a_1Û	'§a_2Ý	'§a
STEP2  분수인 지수로 나타내기

Ý	'§a_1Û	'§a_2Ý	'§a=a
;4!;
_a

;1Á2;
_a

;2Á4;

=a
;4!;+;1Á2;+;2Á4;

=a
;2»4;

=a
;8#;

STEP3  m+n의 값 구하기

따라서	m=8,	n=3이므로	

m+n=11

06-2 답 17 

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 정리한 다음 분수

인 지수로 변환한다.

STEP 1  ¿¹a`Ü "Ãa`Ý '§a_ß ¿¹a "Ãa3 간단히 하기

¿¹a`Ü	"Ãa`Ý	'§a_ß	¿¹a	"�aÜ`

='§a_"ÃÜ	'§a_¿¹Ü	"ÃÝ	'§a_ß	'§a_ß	¿¹"�aÜ`

='§a_ß	'§a_2Ý	'§a_ß	'§a_1Û	"�aÜ`

STEP2  분수인 지수로 나타내기

'§a_ß	'§a_2Ý	'§a_ß	'§a_1Û	"�aÜ`

=a
;2!;
_a

;6!;
_a

;2Á4;
_a

;6!;
_a

;4!;

=a
;2!;+;6!;+;2Á4;+;6!;+;4!;

=a
;2@4&;

=a
;8(;

STEP3  m+n의 값 구하기

따라서	m=8,	n=9이므로	

m+n=17	

06-3 답 47

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 정리한 다음 분수

인 지수로 변환한다.

STEP 1  Ü ÚÞ2Û``Ý ¿¹2`Þ "�2Ý` ÖÞ "Ã2`Ý '2  간단히 하기

Ü	ÚÞ2Û``Ý	¿¹2`Þ	"�2Ý`	ÖÞ	"Ã2`Ý	'2	

=(Ü	"�2Û`_Ü	"ÃÝ	'2_Ü	ÚÞÝ	¿¹Þ	"�2Ý`	)Ö(Þ	'2_Þ	"ÃÝ	'2	)
=(Ü	"�2Û`_1Û	'2_6â	"�2Ý`	)Ö(Þ	'2_2â	'2	)
STEP2  분수인 지수로 나타내기

(Ü	"�2Û`_1Û	'§2_6â	"�2Ý`	)Ö(Þ	'2_2â	'2	)

=(2
;3@;
_2

;1Á2;
_2

;1Á5;
)Ö(2

;5!;
_2

;2Á0;
)

=2
{;3@;+;1Á2;+;1Á5;}-{;5!;+;2Á0;}

=2
;6#0$;

=2
;3!0&;

STEP3  m+n의 값 구하기

따라서	m=30,	n=17이므로	

m+n=47

06-4 답 3
;2#;

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 정리한 다음 분수

인 지수로 변환한다.

STEP 1  주어진 식 간단히 하기

Ü	ÚÞ3Û``Ý	¿¹3	"�3Ü`	_Ý	¿¹"�3Þ`	=Ü	"�3Û`_Ü	"ÃÝ	'3_Ü	ÚÞÝ	¿¹"�3Ü`_¡	"�3Þ`
	 	 	 	 	 	 	 			=Ü	"�3Û`_1Û	'3_2Ý	"�3Ü`_¡	"�3Þ`
STEP2  분수인 지수로 나타내기 

Ü	"�3Û`_1Û	'3_2Ý	"�3Ü`_¡	"�3Þ`=3
;3@;
_3

;1Á2;
_3

;8!;
_3

;8%;

	 	 	 	 	 	 	 	 	 		=3
;3@;+;1Á2;+;8!;+;8%;

	 	 	 	 	 	 	 	 	 		=3
;2#4^;

=3
;2#;

06-5 답 3

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 정리한 다음 분수

인 지수로 변환한다.

STEP 1  P, Q를 분수인 지수로 나타내기

P=Ü	'§a	Ý	'§a	ß	'§a	=a
;3!;
_a

;4!;
_a

;6!;

=a
;3!;+;4!;+;6!;

=a
;1»2;

=a
;4#;

Q=a`Þ	¿¹a	"�ak	=a_Þ	'§a_Þ	¿¹"�ak	

=a_a
;5!;
_a

;1ð0;
=a

1+;5!;+;1ð0;
=a

12+k
10

	

STEP2  P='¶Q 를 만족시키는 k의 값 구하기 

P='¶Q	에서	P=Q
;2!;

즉,	a
;4#;
=(a

12+k
10 )

;2!;
이므로

;4#;= 12+k
20 ,	;2!0%;= 12+k

20

∴	k=3

06-6 답 2

해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 정리한 다음 분수

인 지수로 변환한다.

STEP 1  주어진 식의 좌변과 우변을 각각 분수인 지수로 나타

내기

Ü	ÚÞa`Ý	¿¹aÜ`	"�ak	=Ü	'§a_Ü	¿¹Ý	"�aÜ`_Ü	ÚÞÝ	¿¹"�ak	

	 	 	 	 			=Ü	'§a_Ý	'§a_2Ý	"�ak	

	 	 	 	 			=a
;3!;
_a

;4!;
_a

;2ð4;
=a

;3!;+;4!;+;2ð4;
=a

14+k
24

Þ	"ÃaÜ``Ü	'§a	=Þ	"�aÜ`_Þ	"ÃÜ	'§a=Þ	"�aÜ`_1Þ	'§a

	 	 	 	=a
;5#;
_a

;1Á5;
=a

;5#;+;1Á5;
=a

;1!5);
=a

;3@;

STEP2  지수끼리 비교하여 k의 값 구하기 

따라서	a
14+k

24 =a
;3@;
이므로
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01. 지수 9

14+k
24 =;3@;,	 14+k

24 =;2!4^;

∴	k=2

23 쪽필수유형 07

07-1 답 ⑴ a-b  ⑵ aÛ`+bÛ`  ⑶ a
;3@;
+a

;3!;
b
;3!;
+b

;3@;

해결전략ㅣ곱셈 공식 또는 인수분해 공식을 이용하여 주어진 

식을 간단히 한다.

⑴	(a
;8!;
-b

;8!;
)(a

;8!;
+b

;8!;
)(a

;4!;
+b

;4!;
)(a

;2!;
+b

;2!;
)

	 ={(a
;8!;
)Û`-(b

;8!;
)Û`}(a

;4!;
+b

;4!;
)(a

;2!;
+b

;2!;
)

	 =(a
;4!;
-b

;4!;
)(a

;4!;
+b

;4!;
)(a

;2!;
+b

;2!;
)

	 ={(a
;4!;
)Û`-(b

;4!;
)Û`}(a

;2!;
+b

;2!;
)

	 =(a
;2!;
-b

;2!;
)(a

;2!;
+b

;2!;
)=a-b

⑵	(a
;3@;
+b

;3@;
)(a

;3$;
-a

;3@;
b
;3@;
+b

;3$;
)	=(a

;3@;
)Ü`+(b

;3@;
)Ü`	 	

=aÛ`+bÛ`

⑶	(a-b)Ö(a
;3!;
-b

;3!;
)

	 ={(a
;3!;
)Ü`-(b

;3!;
)Ü`}Ö(a

;3!;
-b

;3!;
)

	 =(a
;3!;
-b

;3!;
)(a

;3@;
+a

;3!;
b
;3!;
+b

;3@;
)Ö(a

;3!;
-b

;3!;
)

	 =a
;3@;
+a

;3!;
b
;3!;
+b

;3@;

곱셈 공식을 이용한 식의 계산

a>0, b>0이고 x, y가 실수일 때

⑴ (ax+by)(ax-by)=a2x-b2y

⑵ (ax+by)Û`=aÛ2x+2axby+b2y

 (ax-by)Û`=a2x-2axby+bÛ2y

⑶ (ax+by)Ü`=a3x+3a2xby+3axb2y+b3y

 (ax-by)Ü`=a3x-3aÛ2xby+3axb2y-b3y

⑷ (ax+by)(a2x-axby+bÛ2y)=a3x+b3y

 (ax-by)(a2x+axby+b2y)=a3x-b3y

풍쌤의 비법 

07-2 답 2(aÛ`+3) 

해결전략ㅣ곱셈 공식 

(A+B)Ü`=AÜ`+3AÛ`B+3ABÛ`+BÜ`

(A-B)Ü`=AÜ`-3AÛ`B+3ABÛ`-BÜ`

을 이용하여 주어진 식을 간단히 한다. 

(a
;3@;
+a

-;3!;
)Ü`+(a

;3@;
-a

-;3!;
)Ü`

=(a
;3@;
)Ü`+3_(a

;3@;
)Û`_a

-;3!;
+3_a

;3@;
_(a

-;3!;
)Û`+(a

-;3!;
)Ü`

	 +(a
;3@;
)Ǜ -3_(a

;3@;
)Û̀ _a

-;3!;
+3_a

;3@;
_(a

-;3!;
)Û̀ -(a

-;3!;
)Ǜ

=aÛ`+3a+3+a-1+aÛ`-3a+3-a-1

=2(aÛ`+3)

07-3 답 ② 

해결전략ㅣ인수분해 공식 AÛ`-BÛ`=(A+B)(A-B)를 

이용하여 주어진 식을 간단히 한다. 

주어진	식을	인수분해하면

(2x+y+2x-y)Û`-(2x+y-2x-y)Û`

={(2x+y+2x-y)+(2x+y-2x-y)}

	 _{(2x+y+2x-y)-(2x+y-2x-y)}

=2x+y+1_2x-y+1=22x+2

다른 풀이	

2x+y=A,	2x-y=B로	놓으면

(A+B)Û`-(A-B)Û`	=4AB	 	

=4_2x+y_2x-y	 	

=22x+2

07-4 답 ;;¥9¼;;

해결전략ㅣ곱셈 공식을 이용하여 주어진 식의 값을 구한다.

STEP 1  거듭제곱근을 분수인 지수로 나타내기 

{Ý	'3- 1
Ý '3
}{Ý	'3+ 1

Ý '3
}{'3+ 1

'3
}{3+;3!;}

=(3
;4!;
-3

-;4!;
)(3

;4!;
+3

-;4!;
)(3

;2!;
+3

-;2!;
)(3+3-1)

STEP2  곱셈 공식 (A+B)(A-B)=AÛ`-BÛ`을 이용하여 

식의 값 구하기

(3
;4!;
-3

-;4!;
)(3

;4!;
+3

-;4!;
)(3

;2!;
+3

-;2!;
)(3+3-1)

=(3
;2!;
-3

-;2!;
)(3

;2!;
+3

-;2!;
)(3+3-1)

=(3-3-1)(3+3-1)

=3Û`-3-2=3Û`- 1
3Û`

=9-;9!;=;;¥9¼;;

07-5 답 -2

해결전략ㅣ두 항씩 통분하여 곱셈 공식을 적용하며 식을 간

단히 한다.

STEP 1  곱셈 공식 (A+B)(A-B)=AÛ`-BÛ`을 이용하여 

앞의 두 식 간단히 하기
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10 정답과 풀이

1

1-x
;4!;

+ 1

1+x
;4!;

= 1+x
;4!;
+1-x

;4!;

(1-x
;4!;
)(1+x

;4!;
)

	 	 	 	 	 	 	 			= 2

1Û`-(x
;4!;
)Û`

	 	 	 	 	 	 	 			= 2

1-x
;2!;
			 yy	㉠

STEP2  곱셈 공식을 연속적으로 적용하여 주어진 식 간단히 

하기 

㉠에	의하여

(주어진	식)

= 2

1-x
;2!;

+ 2

1+x
;2!;

+ 4
1+x

= 2(1+x
;2!;
)+2(1-x

;2!;
)

(1-x
;2!;
)(1+x

;2!;
)

+ 4
1+x

		

= 4

1Û`-(x
;2!;
)Û`

+ 4
1+x

= 4
1-x + 4

1+x

= 4(1+x)+4(1-x)
(1-x)(1+x) = 8

1-xÛ`
	

STEP3  xÛ`=5를 대입하여 주어진 식의 값 구하기 

이때	xÛ`=5이므로	

8
1-xÛ`

= 8
1-5 =-2	

07-6 답 15

해결전략ㅣx=2
;3!;
+2

-;3!;
의 양변을 세제곱하여 식을 적절히 

변형한다.

STEP 1  곱셈 공식 (A+B)Ü`=AÜ`+3AÛ`B+3ABÛ`+BÜ`을 

이용하여 xÜ`을 구하고 x에 대한 식으로 나타내기 

xÜ`=(2
;3!;
+2

-;3!;
)Ü`

=(2
;3!;
)Ü`+(2

-;3!;
)Ü`+3_2

;3!;
_2

-;3!;
_(2

;3!;
+2

-;3!;
)

=2+2-1+3(2
;3!;
+2

-;3!;
)

=;2%;+3x

STEP2  STEP 1에서 구한 식 변형하기 

즉,	xÜ`-3x=;2%;에서	

2xÜ`-6x=5

∴	2xÜ`-6x+10=5+10=15

25 쪽필수유형 08

08-1 답 ⑴ 62  ⑵ 488

해결전략ㅣ곱셈 공식을 변형하고 ax_a-x=1을 이용하여 구

한다.

STEP 1 a+a-1의 값 구하기

a
;2!;
+a

-;2!;
='¶10	이므로

a+a-1	=(a
;2!;
+a

-;2!;
)Û`-2	 	

=('¶10	)Û`-2=8

⑴ STEP2 aÛ`+a-2의 값 구하기

	 aÛ`+a-2	=(a+a-1)Û`-2	 	

=8Û`-2=62

⑵ STEP3 aÜ`+a-3의 값 구하기

	 aÜ`+a-3	=(a+a-1)Ü`-3(a+a-1)	 	

=8Ü`-3_8=488

다른 풀이	

a
;2!;
+a

-;2!;
='¶10	의	양변을	제곱하면

a+a-1+2=10	 	 ∴	a+a-1=8

⑴	a+a-1=8의	양변을	제곱하면

	 aÛ`+a-2+2=64	 	 ∴	aÛ`+a-2=62

⑵	a+a-1=8의	양변을	세제곱하면

	 aÜ`+a-3+3_a_a-1_(a+a-1)=512

	 aÜ`+a-3+3(a+a-1)=512

	 aÜ`+a-3+3_8=512

	 ∴	aÜ`+a-3=488

08-2 답 110

해결전략ㅣxÜ`+yÜ`=(x+y)Ü`-3xy(x+y)임을 이용한다.

x
;2#;
+x

-;2#;
=(x

;2!;
)Ü`+(x

-;2!;
)Ü`

=(x
;2!;
+x

-;2!;
)Ü`-3_x

;2!;
_x

-;2!;
_(x

;2!;
+x

-;2!;
)

=5Ü`-3_1_5

=110

다른 풀이	

x
;2!;
+x

-;2!;
=5의	양변을	세제곱하면

(x
;2!;
)Ü`+(x

-;2!;
)Ü`+3_x

;2!;
_x

-;2!;
_(x

;2!;
+x

-;2!;
)=125

x
;2#;
+x

-;2#;
+3_1_5=125	 	 ∴	x

;2#;
+x

-;2#;
=110

08-3 답 5

해결전략ㅣ곱셈 공식을 변형하여 x+x-1, xÛ`+x-2의 값을 

구한다.

x
;2!;
+x

-;2!;
=5

기본서(해)수1-1-01-6교.indd   10 2021-11-26   오전 9:14:36



01. 지수 11

STEP 1  x+x-1의 값 구하기 

'§x+ 1
'§x ='7	이므로

x+;[!;={'§x+ 1
'§x
}Û`-2=('7	)Û`-2=5	

즉,	x+x-1=5	

STEP2  x2+x-2의 값 구하기 

또,	xÛ`+ 1
xÛ`

={x+;[!;}Û`-2=5Û`-2=23	

즉,	xÛ`+x-2=23

STEP3  식의 값 구하기

∴	
xÛ`+x-2+7
x+x-1+1

= 23+7
5+1 =5	

다른 풀이	

{'§x+ 1
'§x
}Û`=x+;[!;+2에서

7=x+;[!;+2	

∴	x+;[!;=5	 yy	㉠

또,	{x+;[!;}Û`=xÛ`+ 1
xÛ`

+2에서

	25=xÛ`+ 1
xÛ`

+2	

∴	xÛ`+ 1
xÛ`

=23	 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여

xÛ`+x-2+7
x+x-1+1

= 23+7
5+1 =5	

08-4 답 
'6
4

해결전략ㅣ곱셈 공식을 이용하여 x+x-1, x
;2!;
+x

-;2!;
의 값을 

구한다.

STEP 1  x+x-1의 값 구하기 

(x+x-1)Û`=xÛ`+x-2+2=14+2=16

이때	x+x-1>0이므로

x+x-1=4	 	yy	㉠

STEP2  x;2!;+x-;2!;의 값 구하기

(x
;2!;
+x

-;2!;
)Û`=x+x-1+2=4+2=6

이때	x
;2!;
+x

-;2!;
>0이므로	

x
;2!;
+x

-;2!;
='6	 	yy	㉡

STEP3  식의 값 구하기

㉠,	㉡에	의하여

x
;2!;
+x

-;2!;

x+x-1 = '64

xÛ`+x-2=14

08-5 답 6

해결전략ㅣ32x-3x+1=-1의 양변을 3x으로 나눈 후 곱셈 

공식의 변형을 이용한다.

STEP 1  32x+3-2x, 34x+3-4x의 값 구하기 

32x-3x+1=-1의	양변을	3x으로	나누면

3x-3=- 1
3x

3x+3-x=3

32x+3-2x	=(3x+3-x)Û`-2	 	

=3Û`-2=7	 	yy	㉠

34x+3-4x	=(32x+3-2x)Û`-2	 	

=7Û`-2=47	 	yy	㉡

STEP2  식의 값 구하기

㉠,	㉡에	의하여

34x+3-4x+1
32x+3-2x+1

= 47+1
7+1 =6

08-6 답 11

해결전략ㅣ먼저 ax-a-x=t (t>0)로 치환하여 t의 값을 

구한다.

STEP 1  ax-a-x의 값 구하기 

a3x-a-3x=(ax-a-x)Ü`+3(ax-a-x)=36

이때	ax-a-x=t	(t>0)로	놓으면

tÜ`+3t=36,	tÜ`+3t-36=0

(t-3)(tÛ`+3t+12)=0

이때	tÛ`+3t+12={t+;2#;} Û`+;;£4»;;>0이므로

t=3,	즉	ax-a-x=3

STEP2  a2x+a-2x의 값 구하기 

∴	aÛ2x+a-2x	=(ax-a-x)Û`+2	 	

=3Û`+2=11

27 쪽필수유형 09

09-1 답 ⑴ ;3@;  ⑵ ;1^5@;

해결전략ㅣ주어진 식의 값을 이용할 수 있도록 분모와 분자

에 ax을 곱하여 식에 대입한다.

⑴ STEP 1  분모와 분자에 ax 곱하기

	
ax-a-x

ax+a-x 의	분모와	분자에	a
x을	곱하면

	
ax-a-x

ax+a-x = ax(ax-a-x)
ax(ax+a-x)

= a2x-1
a2x+1
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12 정답과 풀이

 STEP2  
ax-a-x

ax+a-x 의 값 구하기

	 ∴	
ax-a-x

ax+a-x = a2x-1
a2x+1

= 5-1
5+1 =;3@;

⑵ STEP 1  분모와 분자에 ax 곱하기

	
a3x-a-3x

ax+a-x 의	분모와	분자에	a
x을	곱하면	

	
a3x-a-3x

ax+a-x = ax(a3x-a-3x)
ax(ax+a-x)

= a4x-a-2x

a2x+1

 STEP2  
a3x-a-3x

ax+a-x 의 값 구하기

	 ∴	
a3x-a-3x

ax+a-x = a4x-a-2x

a2x+1

	 	 	 	 	 	 		= (a2x)2-(a2x)-1

a2x+1
	

	 	 	 	 	 	 		=
5Û`-;5!;
5+1 =;1^5@;

09-2 답 ;;¢6£;;

해결전략ㅣ28x=36에서 24x의 값을 구한 다음 식을 변형하여 

값을 구한다. 

STEP 1  24x의 값 구하기

28x=36에서	(24x)Û`=36

이때	24x>0이므로

24x=6

STEP2  분모와 분자에 22x을 곱하여 식의 값 구하기

∴	
26x-2-6x

22x-2-2x = 22x(26x-2-6x)
22x(22x-2-2x)

	 	 	 	 	 			= 28x-2-4x

24x-1
= (24x)Û`-(24x)-1

24x-1
	

	 	 	 	 	 			=
6Û`-;6!;
6-1 =;;¢6£;;	

09-3 답 ;6@3);

해결전략ㅣ주어진 식의 값을 이용할 수 있도록 구하는 식의 

분모와 분자에 3x을 곱한다.

STEP 1  주어진 식과 구하는 식을 3nx 꼴로 나타내기

9x=32x=4이고

3x+3-x

27x-27-x = 3x+3-x

33x-3-3x

STEP2  구하는 식의 분모와 분자에 3x을 곱하여 값 구하기

3x+3-x

33x-3-3x = 3x(3x+3-x)
3x(33x-3-3x)

	 	 	 	 		= 32x+1
34x-3-2x = 32x+1

(32x)2-(32x)-1

	 	 	 	 		= 4+1

4Û`-;4!;
=;6@3);		

09-4 답 16

해결전략ㅣ주어진 식의 값을 이용할 수 있도록 구하는 식의 

분모와 분자에 3a을 곱한다.

STEP 1  32a의 값 구하기

9a=32a=8	

STEP2  구하는 식의 분모와 분자에 3a을 곱하여 값 구하기

3a-3-a

3a+3-a = 3a(3a-3-a)
3a(3a+3-a)

= 32a-1
32a+1

= 8-1
8+1 =;9&;	

STEP3  p+q의 값 구하기

따라서	p=9,	q=7이므로	

p+q=16

09-5 답 16

해결전략ㅣ주어진 식의 좌변의 분모, 분자에 ax 을 곱하여 a2x

을 값을 구한다.

STEP 1  a4x=(a2x)Û`이므로 주어진 식의 좌변의 분모와 분자

에 ax을 곱하기 

ax+a-x

ax-a-x 의	분모,	분자에	a
x을	곱하면

ax+a-x

ax-a-x = ax(ax+a-x)
ax(ax-a-x)

= a2x+1
a2x-1

	

STEP2  주어진 식을 변형하여 a2x의 값 구하기 

즉,	
a2x+1
a2x-1

=;3%;에서	3(a2x+1)=5(a2x-1)이므로

2a2x=8,	a2x=4

STEP3  a4x의 값 구하기 

∴	a4x=(a2x)Û`=4Û`=16	

09-6 답 ;;Á6£;;

해결전략ㅣ주어진 식의 좌변의 분모, 분자에 5x을 곱하여 25x

의 값을 구한다.

STEP 1 주어진 식의 좌변의 분모와 분자에 ax을 곱하기 

5x+5-x

5x-5-x 의	분모,	분자에	5
x을	곱하면

5x+5-x

5x-5-x = 5x(5x+5-x)
5x(5x-5-x)

= 25x+1
25x-1
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STEP2 주어진 식을 변형하여 25x의 값 구하기 

즉,	
25x+1
25x-1

=5이므로	

25x+1=5(25x-1),	4_25x=6

∴	25x=;2#;

STEP3 25x+25-x의 값 구하기 

∴	25x+25-x=;2#;+;3@;=;;Á6£;;

29 쪽필수유형 10

10-1 답 ⑴ 4  ⑵ 2

해결전략ㅣ값을 구해야 하는 식을 주어진 조건을 사용할 수 

있도록 변형하거나 주어진 조건을 이용하여 구하는 식이 나

오도록 만든다.

⑴ STEP 1  구하는 식을 주어진 식을 이용하여 나타내기

	 {;9!;}
-;3{;

=(3-2)
-;3{;

=(3x)
;3@;

  STEP2  주어진 식의 값 대입하기

	 (3x)
;3@;
에	3x=8을	대입하면

	 (3x)
;3@;
=8

;3@;
=(2Ü`)

;3@;
=2Û`=4

⑵ STEP 1  주어진 식을 변형하여 나타내기

	 45x=81에서	

	 45=81
;[!;
=(3Ý`)

;[!;
=3

;[$;
	 yy	㉠

	 5y=27에서	

	 5=27
;]!;
=(3Ü`)

;]!;
=3

;]#;
	 yy	㉡

  STEP2  구하는 식의 값이 나오도록 변형한 식 이용하기

	 ㉠Ö㉡을	하면	

	 ;;¢5°;;=3
;[$;
Ö3

;]#;

	 9=3
;[$;-]#;
,	3Û`=3

;[$;-]#;

	 ∴	;[$;-]#;=2

10-2 답 -3

해결전략ㅣ주어진 식을 지수법칙을 이용하여 구하는 식이 나

오도록 변형한다.

STEP 1  주어진 식을 변형하여 나타내기

7x=9에서	

7=9
;[!;
=(3Û`)

;[!;
=3

;[@;
	 yy	㉠

189y=81에서	

189=81
;]!;
=(3Ý`)

;]!;
=3

;]$;
	 yy	㉡

STEP2  구하는 식의 값이 나오도록 변형한 식 이용하기

㉠Ö㉡을	하면	

;18&9;=3
;[@;
Ö3

;]$;

;2Á7;=3
;[@;
Ö3

;]$;
,	3-3=3

;[@;-;]$;

∴	;[@;-;]$;=-3

10-3 답 
bÜ`
aÛ`
 

해결전략ㅣ구하는 식을 주어진 식을 이용하여 나타낸다.

STEP 1  {;5!;}
2x-3y

을 주어진 식 5x, 5y을 이용하여 나타내기

{;5!;}
2x-3y

=(5-1)2x-3y=(5x)-2_(5y)Ü`

STEP2 주어진 식의 값 대입하기

5x=a,	5y=b이므로

{;5!;}
2x-3y

=(5x)-2_(5y)Ü`=a-2_bÜ`= bÜ`
aÛ`

10-4 답 8

해결전략ㅣ주어진 식을 지수법칙을 이용하여 구하는 식이 나

오도록 변형한다.

STEP 1  주어진 식을 변형하여 나타내기

24a=32에서	

24=32
;a!;
=(2Þ`)

;a!;
=2

;a%;
	 yy	㉠

3b=2에서	

3=2
;b!;
	 yy	㉡

STEP2  구하는 식의 값이 나오도록 변형한 식 이용하기

㉠Ö㉡을	하면	

;;ª3¢;;=2
;a%;
Ö2

;b!;

∴	2
;a%;-;b!;

=8

10-5 답 15

해결전략ㅣ2ab+a+b을 2a, 6b을 이용하여 나타내고, 2a=3, 

6b=5를 대입한다.

2ab+a+b	=(2a)b_2a_2b	 	

=3b_3_2b	(∵	2a=3)		

=(3_2)b_3	 	

=6b_3	 	
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14 정답과 풀이

=5_3	(∵	6b=5)	 	 	

=15	

다른 풀이	

6b=(2_3)b=(2_2a)b=2ab+b이므로

2ab+a+b	=2ab+b_2a	 	

=6b_2a	 	

=5_3=15

10-6 답 80

해결전략ㅣ구하는 식을 주어진 식의 값을 이용할 수 있도록 

변형한다.

STEP 1  구하는 식을 주어진 식을 이용하여 나타내기

3=;2^0);= 60
60b =601-b

STEP2  주어진 식의 값 대입하기

∴	3
a+b
1-b =(601-b)

a+b
1-b

		 	 	=60a+b

		 	 	=60a_60b

		 	 	=4_20=80	

31 쪽필수유형 11

11-1 답 ⑴ 2  ⑵ 0

해결전략ㅣ주어진 조건식을 밑을 통일하여 식을 변형한다.

⑴ STEP 1  16과 2를 ar 꼴로 나타내기

	 16x=a에서	(16x)
;[!;
=a

;[!;

	 ∴	a
;[!;
=16		 yy	㉠

	 2y=a에서	(2y)
;]!;
=a

;]!;

	 ∴	a
;]!;
=2						 yy	㉡

  STEP2  지수법칙을 이용하여 a의 값 구하기

	 ㉠Ö㉡을	하면	

	 a
;[!;
Öa

;]!;
=;;Á2¤;;,	a;[!;-;]!;

=8

	 이때	;[!;-;]!;=3이므로	aÜ`=8

	 ∴	a=2	(∵	a>0)

⑵ STEP 1  2, 10, 5를 kr 꼴로 나타내기

	 2x=10y=5z=k로	놓으면	k>0이고,

	 xyz+0에서	k+1이다.

	 2x=k에서	2=k
;[!;
	 yy	㉠

	 10y=k에서	10=k
;]!;
	 	 yy	㉡

	 5z=k에서	5=k
;z!;
	 	 yy	㉢

  STEP2  지수법칙을 이용하여 ;[!;-;]!;+;z!;의 값 구하기

	 ㉠Ö㉡_㉢을	하면	

	 2Ö10_5=k
;[!;
Ök

;]!;
_k

;z!;

	 1=k
;[!;-;]!;+;z!;

에서	k>0이고,	k+1이므로

	 ;[!;-;]!;+;z!;=0

11-2 답 5

해결전략ㅣ주어진 조건식을 밑이 같게 되도록 식을 변형한다.

STEP 1  5, 25를 kr 꼴로 나타내기

5x=k에서	5=k
;[!;
	 	 yy	㉠

25y=k에서	25=k
;]!;
	 	 yy	㉡

STEP2  지수법칙을 이용하여 a의 값 구하기

㉠_㉡을	하면

5_25=k
;[!;
_k

;]!;
,	5Ü`=k

;[!;+;]!;

이때	;[!;+;]!;=3이므로	kÜ`=5Ü`

∴	k=5	

11-3 답 ;4#;

해결전략ㅣ주어진 조건식을 3을 밑으로 하는 식으로 변형한

다.

STEP 1  a와 b를 3r 꼴로 나타내기

ax=81=3Ý`에서	a=3
;[$;
		 yy	㉠

by=81=3Ý`에서	b=3
;]$;
		 yy	㉡

STEP2  지수법칙을 이용하여 ;[!;+;]!;의 값 구하기

㉠_㉡을	하면	

ab=3
;[$;+;]$;

=3
4{;[!;+;]!;}

이때	ab=27=3Ü`이므로	3Ü`=3
4{;[!;+;]!;}

4{;[!;+;]!;}=3

∴	[!;+;]!;=;4#;	

11-4 답 '¶42 

해결전략ㅣ주어진 조건식을 밑이 같게 되도록 식을 변형한다.

STEP 1  2, 3, 7을 ar 꼴로 나타내기
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01. 지수 15

2x=a에서	2=a
;[!;
	 yy	㉠

3y=a에서	3=a
;]!;
	 	 yy	㉡

7z=a에서	7=a
;z!;
	 	 yy	㉢

STEP2  지수법칙을 이용하여 ;[!;+;]!;+;z!;의 값 구하기

㉠_㉡_㉢을	하면

2_3_7=a
;[!;
_a

;]!;
_a

;z!;
,	42=a

;[!;+;]!;+;z!;
	

이때	;[!;+;]!;+;z!;=2이므로	aÛ`=42

∴	a='¶42	(∵	a>0)

11-5 답 49

해결전략ㅣ주어진 조건식을 밑이 같게 되도록 식을 변형한다. 

STEP 1  a, b, 7를 kr 꼴로 나타내기

ax=by=7z=k	(k>0)로	놓으면	xyz+0이므로	k+1	

이다.

ax=k에서	a=k
;[!;
	 yy	㉠

by=k에서	b=k
;]!;
	 yy	㉡

7z=k에서	7=k
;z!;
	 yy	㉢

STEP2  지수법칙을 이용하여 ab의 값 구하기 

이때	;[!;+;]!;=;z@;이므로

k
;[!;+;]!;

=k
;z@;

∴	k
;[!;
_k

;]!;
=(k

;z!;
)Û`

㉠,	㉡,	㉢을	대입하면	

ab=7Û`=49

11-6 답 12

해결전략ㅣ주어진 조건식을 지수를 같게 하여 변형한다.

STEP 1  abc=49를 이용할 수 있도록 ax, b2y, c3z의 지수를 

6xyz로 변형하기 

ax=b2y=c3z=7에서	지수를	6xyz로	같게	하면

a6xyz=76yz			 	yy	㉠

b6xyz=73xz				 	yy	㉡

c6xyz=72xy								 	yy	㉢

STEP2  지수법칙을 이용하여 ;[^;+;]#;+;z@;의 값 구하기 

㉠_㉡_㉢을	하면	

a6xyz_b6xyz_c6xyz=76yz_73xz_72xy

(abc)6xyz=76yz+3xz+2xy		

이때	abc=49=7Û`이므로

(7Û`)6xyz=76yz+3xz+2xy

712xyz=76yz+3xz+2xy

지수끼리	비교하면		

12xyz=6yz+3xz+2xy

양변을	xyz로	나누면	

;[^;+;]#;+;z@;=12

33 쪽필수유형 12

12-1 답 64

해결전략ㅣ주어진 관계식에 제시된 수를 대입한 후 지수법칙

을 이용한다.

mS=21000mP,	d=2406을	주어진	식에	대입하면	

r=d_{ mP

mS
}
;5@;	

=2406_{ mP

21000mP

}
;5@;	

=2406_(2-1000)
;5@;

=2406_2-400

=2ß`

즉,	r의	값은	64이다.	

12-2 답 32배

해결전략ㅣ주어진 관계식에 제시된 수를 대입한 후 지수법칙

을 이용하여 식을 정리하고 문제에서 묻는 값을 구한다.

STEP 1  주어진 관계식에 각 문자에 해당하는 값을 대입하여 

kÝ`의 값 구하기 

t시간이	지난	후의	세균의	개체	수	m은

m=m¼_kt

이때	4시간이	지난	후의	세균의	개체	수는	처음	수의	2배

이므로

2m¼=m¼_kÝ`	

∴	kÝ`=2

STEP2  구하는 값을 주어진 식에 대입하기 

따라서	20시간이	지난	후의	개체	수는

m=m¼_k20=m¼_(kÝ`)Þ`

=m¼_2Þ`=32m¼

이므로	처음	수의	32배가	된다.
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16 정답과 풀이

01
해결전략ㅣ거듭제곱근의 정의를 이용하여 옳은 것을 찾는다. 

①	n이	홀수일	때,	Ç	"�an=a이므로	Ç	"Ã(-5)n=-5	

②	-81의	네제곱근을	x라고	하면	

	 xÝ`=-81,	xÝ`+81=0

	 (xÛ`-9	i)(xÛ`+9	i)=0	 yy	㉠

	 	그런데	㉠을	만족시키는	실수	x는	존재하지	않으므로	

-81의	네제곱근	중	실수인	것은	없다.	

③	8의	세제곱근을	x라고	하면	

	 xÜ`=8,	xÜ`-8=0,	(x-2)(xÛ`+2x+4)=0

	 ∴	x=2	또는	x=-1Ñ'3	i	
④	제곱근	36은	'¶36이므로	'§¶36=6	

⑤		4의	n제곱근	중	실수인	것은	xn=4를	만족시키는	실

근	x이다.	이때	n이	홀수이므로	x=Ç	'4	의	1개이다.

02 
해결전략ㅣa의 n제곱근 중 실수인 것의 개수는 a가 양수, 음

수일 때, n이 짝수, 홀수일 때로 나누어 생각한다.

STEP 1  a=-5일 때, R(-5, 6), R(-5, 7)의 값 구하기

-5의	n제곱근	중에서	실수인	것의	개수는

n이	짝수이면	없다.	⇨	R(-5,	6)=0

n이	홀수이면	1개	⇨	R(-5,	7)=1

34~36 쪽실전 연습 문제

01 ④ 02 ③ 03 -1 04 ③ 05 ⑤

06 ⑤ 07 3'3 08 ① 09 ② 10 ②

11 ④ 12 3 13 12 14 ⑤ 15 2

16 ① 17 9배

12-3 답 40

해결전략ㅣ주어진 상황을 a에 대한 식으로 나타낸 다음 지수

법칙을 이용한다.  

STEP 1  4일이 지난 후 인체에 남아 있는 진통제의 양을 a에 

대한 식으로 나타내기 

10`mg의	진통제가	흡수되고	1일,	2일,	3일,	4일이	지난	

후	인체에	남은	진통제의	양은	각각	

10_;10A0;,	10_{;10A0;}
2

,	10_{;10A0;}
3

,	10_{;10A0;}
4

4일이	지난	후	인체에	남은	진통제의	양이	0.256`mg이

므로	

10_{;10A0;}
4

=0.256

STEP2  a의 값 구하기

aÝ`
10à`

=0.256	

aÝ`=;1ª0°0¤0;_10à`=4Ý`_10Ý`=40Ý`

∴	a=40

12-4 답 0.35

해결전략ㅣ
QA

QB
를 구하고 제시된 수를 대입한 다음 지수법칙

을 이용한다. 

STEP 1  주어진 관계식에 각 문자에 해당하는 값 대입하기 

QA

QB
= 0.01t1.25w0.25

0.05t0.75w0.30 = t0.5

5w0.05 		 	yy	㉠

이고,	수온이	20`¾이므로	t=20,	A,	B	조개의	개체중

량이	8`g이므로	w=8을	㉠에	대입하면

QA

QB
= 200.5

5_80.05 = (4_5)0.5

5_20.15 = 2_50.5

20.15_5
=20.85_5-0.5	

STEP2  a+b의 값 구하기

따라서	a=0.85,	b=-0.5이므로	

a+b=0.35

12-5 답 27

해결전략ㅣvA, vB를 구한 다음 지수법칙을 이용한다. 

STEP 1  vA, vB에 각 문자에 해당하는 값 대입하기 

vA=c{ paÛ`
2pa }

;3@;
_(0.04)

;2!;
=;1@0C;	{;2A;}

;3@;

vB=c{ pbÛ`2pb }
;3@;
_(0.09)

;2!;
=;1#0C;	{;2B;}

;3@;

STEP2  
vA

vB
의 값 구하기  

vA

vB
=6이므로

{;10$0;}
;2!;
=;1ª0;

{;10(0;}
;2!;
=;1£0;

vA

vB
=

;1@0C; {;2A;}
;3@;

;1#0C; {;2B;}
;3@;

=;3@;	{;bA;}
;3@;
=6		

STEP3  ;bA;의 값 구하기 

이때	{;bA;}
;3@;
=9이므로	

;bA;=9
;2#;
=(3Û`)

;2#;
=27
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01. 지수 17

STEP2  a=8일 때, R(8, 4), R(8, 5)의 값 구하기 

8의	n제곱근	중에서	실수인	것의	개수는

n이	짝수이면	2개	⇨	R(8,	4)=2

n이	홀수이면	1개	⇨	R(8,	5)=1

STEP3  R(-5, 6)+R(-5, 7)+R(8, 4)+R(8, 5)의 

값 구하기 

∴	R(-5,	6)+R(-5,	7)+R(8,	4)+R(8,	5)

	=0+1+2+1=4

03
해결전략ㅣa의 n제곱근은 방정식 xn=a의 해임을 이용한다.

STEP 1  a의 값 구하기

-216의	세제곱근은	방정식	xÜ`=-216의	근이므로

xÜ`+216=0,	(x+6)(xÛ`-6x+36)=0

∴	x=-6	또는	x=3Ñ3'3	i
이	중에서	실수인	것은	-6이므로

a=-6	 yy ❶

STEP2  b의 값 구하기

또,	25의	네제곱근은	방정식	xÝ`=25의	근이므로

xÝ`-25=0,	(xÛ`-5)(xÛ`+5)=0

∴	x=Ñ'5	또는	x=Ñ'5	i
이	중에서	실수인	것은	Ñ'5	이므로
b=Ñ'5	 yy ❷

STEP3  a+bÛ`의 값 구하기

∴	a+bÛ`=-6+5=-1	 yy ❸	

채점 요소 배점

❶ a의 값 구하기 40 ％

❷ b의 값 구하기 40 ％

❸ a+bÛ`의 값 구하기 20 ％

04
해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 식을 계산한다.

®ÂÜ	'§a_ 1
4`Þ '§a

ÖÜ®Â'§a_ 1
8`Þ '§a

_Þ®Â'§a_ 32
Ü '§a

="ÃÜ	'§a_ 1
'4`"ÃÞ '§a

Ö{Ü	"Ã'§a_ 1
Ü '8`Ü "ÃÞ '§a

}_Þ	"Ã'§a_ Þ '¶32
Þ "ÃÜ '§a

= ß '§a
"�2Û``1â '§a

Ö ß '§a
Ü "�2Ü``1Þ '§a

_ Þ "�2Þ` 1â '§a
1Þ '§a

	

= ß '§a
2 1â '§a

_ 2 1Þ '§a
ß '§a

_ 2 1â '§a
1Þ '§a

=2

05
해결전략ㅣÜ '¶2m, "�nÜ` 을 분수인 지수로 나타내어   

Ü '¶2m_"�nÜ` 의 값이 자연수가 될 조건을 찾는다. 

STEP 1  m이 될 수 있는 값 구하기

Ü	'¶2m=(2m)
;3!;
이	자연수이므로	m=2Û`_k3	(k는	자연

수)	꼴이다.	135	이하의	자연수	중	m이	될	수	있는	값은	

2Û`_1Ü`,	2Û`_2Ü`,	2Û`_3Ü`뿐이다.

STEP2  n이 될 수 있는 값 구하기

또,	"�nÜ`=n
;2#;
이	자연수이므로	n=lÛ`	(l은	자연수)	꼴이

다.	9	이하의	자연수	중	n이	될	수	있는	값은	1Û`,	2Û`,	3Û`뿐

이다.

STEP3  m+n의 최댓값 구하기

따라서	m+n의	최댓값은	

2Û`_3Ü`+3Û`=117

06
해결전략ㅣ거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 한다.

STEP 1  거듭제곱근의 성질을 이용하여 간단히 하기

①	Ü	'¶64=Ü	"�4Ü`=4

②	Ý	'3	Ý	'¶27=Ý	'¶81=Ý	"�3Ý`=3

③	"Ã'¶36=Ý	'¶36=Ý	"�6Û`='6

④	
Ü 'Ä250
Ü '2

=Ü	'Ä125=Ü	"�5Ü`=5

⑤	(Ý	'¶49	)Û`=Ý	"Ã49Û`=Ý	"Ã(7Û`)Û`=Ý	"�7Ý`=7

STEP2  대소 비교하기 

따라서	'6<3<4<5<7이므로	값이	가장	큰	것은	⑤이다.

07
해결전략ㅣa-b>0이면 a>b이고 a-b<0이면 a<b임을 

이용하여 네 수 A, B, C, D의 대소 관계를 구한다.

STEP 1  두 수의 차를 이용하여 A, B, C, D의 대소 관계 구

하기

Ú	A-B=(3'3+Ü	'6	)-('3+3	Ü	'6	)
	 =2('3-Ü	'6	)=2(ß	'¶27-ß	'¶36	)<0

	 ∴	A<B

Û	C-D=(2	Ü	'6-3'3	)-(2'3-3	Ü	'6	)
	 =5(Ü	'6-'3	)=5(ß	'¶36-ß	'¶27	)>0

	 ∴	C>D

Ü	A-C=(3'3+Ü	'6	)-(2	Ü	'6-3'3	)
	 =6'3-Ü	'6
	 =4'3+(2'3-Ü	'6	)
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18 정답과 풀이

	 =4'3+('¶12-Ü	'6	)
	 =4'3+(ß	"Ã12Ü`	-ß	'¶36	)>0

	 ∴	A>C	 yy ❶

STEP2  가장 큰 수와 가장 작은 수 구하기

Ú~Ü에서	D<C<A<B이므로	가장	큰	수는	B이고	

가장	작은	수	D이다.	 yy ❷

STEP3  가장 큰 수와 가장 작은 수의 합 구하기

따라서	가장	큰	수	B와	가장	작은	수	D의	합은

B+D=('3+3	Ü	'6	)+(2'3-3	Ü	'6	)=3'3	 yy ❸

채점 요소 배점

❶ A, B, C, D의 대소 관계 구하기 60 ％

❷ 가장 큰 수와 가장 작은 수 구하기 20 ％

❸ 가장 큰 수와 가장 작은 수의 합 구하기 20 ％

두 수의 대소 관계 판정

[방법 1] 차의 부호를 조사 

 A-B>0이면 A>B

[방법 2] 제곱의 차의 부호를 조사

 A>0, B>0일 때,

 AÛ`-BÛ`>0이면 A>B

[방법 3] 비를 조사

 A>0, B>0일 때,

 ;bA;>1이면 A>B

풍쌤의 비법 

08
해결전략ㅣ거듭제곱근을 분수 지수로 고쳐 계산한다.

STEP 1  나누는 식과 나누어지는 식을 각각 분수 지수로 나타

내기

Ý®Â'§a_ a
Ü '§a

=(a
;2!;
_a_a

-;3!;
)
;4!;

	 	 	 	 	 =(a
;2!;+1-;3!;

)
;4!;

	 	 	 	 	 =(a
;6&;
)
;4!;
=a

;2¦4;

"�Ý '§a`Ü '§a
Ý ¿¹Ü "�aÛ`

= (a
;4!;
_a

;3!;
)
;2!;

(a
;3@;
)
;4!;

= (a
;4!;+;3!;

)
;2!;

a
;6!;

= a
;2¦4;

a
;6!;

=a
;8!;		

STEP2  m의 값 구하기

따라서		Ý®Â'§a_ a
Ü '§a

Ö "�Ý '§a`Ü '§a
Ý ¿¹Ü "�aÛ`

=a
;2¦4;-;8!;

=a
;6!;
이므로

m=;6!;

09
해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 식을 변형한다.

STEP 1  3x, 5x을 각각 a, b에 대한 식으로 나타내기

3x+1-3x=2_3x=a	 	

∴	3x=;2A;

5x+1+5x=6_5x=b	 	

∴	5x=;6B;

STEP2  45를 소인수분해하고 3x, 5x의 값 대입하기 

∴	45x=(3Û`_5)x=32x_5x

=(3x)Û`_5x

={;2A;} Û`_;6B;= aÛ`b
24 		

10
해결전략ㅣ부분분수를 이용하여 지수를 간단히 하여 구한다.

STEP 1  부분분수 이용하기

1
n(n+1) = 1

n - 1
n+1 이므로	

7
1

n(n+1) =7
;n! ;- 1

n+1
	

STEP2  주어진 식을 간단히 하여 k의 값 구하기

PÁ_Pª_P£_	y	_P2021	

=7
{1-;2!;}+{;2!;-;3!;}+	y	+{;20Á21;-;20Á22;}

=7
1-;20Á22;

=7
;2@0)2@2!;

∴	k=;2@0)2@2!;

11
해결전략ㅣ곱셈 공식과 지수법칙을 이용하여 27x+27-y의 

값을 구한다.

STEP 1  AÜ`+BÜ`=(A+B)Ü`-3AB(A+B)를 이용하여  

27x+27-y 변형하기

27x+27-y	=33x+3-3y	 	

=(3x+3-y)Ü`-3_3x_3-y(3x+3-y)	

=(3x+3-y)Ü`-3_3x-y(3x+3-y)	 yy	㉠

STEP2  ㉠에 x-y=1, 3x+3-y=4를 대입하여 값 구하기

㉠에	x-y=1,	3x+3-y=4를	대입하면

4Ü`-3_3_4=28
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01. 지수 19

12
해결전략ㅣ곱셈 공식과 지수법칙을 이용하여 (x+"ÃxÛ`-1)Ý`

의 값을 구한다.

STEP 1  곱셈 공식 (A+B)Û`=AÛ`+2AB+BÛ`을 이용하여 

xÛ`-1의 값 구하기

x= 3
;4!;
+3

-;4!;

2
이므로		

xÛ`-1={ 3
;4!;
+3

-;4!;

2
}

2

-1

= 3
;2!;
+2_3

;4!;
_3

-;4!;
+3

-;2!;

4
-1

= 3
;2!;
+2+3

-;2!;
-4

4
= 3

;2!;
-2+3

-;2!;

4
	

={ 3
;4!;
-3

-;4!;

2
}

2

STEP2  (x+"ÃxÛ`-1)Ý`의 값 구하기 

따라서	"ÃxÛ`-1= 3
;4!;
-3

-;4!;

2
이므로

(x+"ÃxÛ`-1)Ý`={ 3
;4!;
+3

-;4!;

2
+ 3

;4!;
-3

-;4!;

2
}

4

=(3
;4!;
)Ý`=3

13
해결전략ㅣ먼저 22x-3_2x-1=0의 양변에 2-x을 곱하여 

2x-2-x의 값을 구한다.

STEP 1  2x-2-x의 값 구하기

22x-3_2x-1=0의	양변에	2-x을	곱하면

2x-3-2-x=0

2x-2-x=3

STEP2  
23x-2-3x

2x-2-x 의 값 구하기

∴	
23x-2-3x

2x-2-x = (2x-2-x)Ü`+3(2x-2-x)
2x-2-x 	

	 	 	 	 	 			= 3Ü`+3_3
3 =12	

14
해결전략ㅣ f(a), f(b)의 값을 이용하여 22a, 22b의 값을 구한

다.

STEP 1  f(x)에 x=a+b를 대입하여  f(a+b)를 2a, 2b를 

포함한 식으로 나타내기 

3
;4!;
>3

-;4!;
이므로 

3
;4!;
-3-;4!;

2 >0

	f(a+b)= 2a+b-2-(a+b)

2a+b+2-(a+b) = 2a+b(2a+b-2-(a+b))
2a+b(2a+b+2-(a+b))

= 22a+2b-1
22a+2b+1

= 22a_22b-1
22a_22b+1

STEP2  f(a)=;3@;에서 22a의 값 구하기 

	f(a)= 2a-2-a

2a+2-a =;3@;에서	

3(2a-2-a)=2(2a+2-a)

2a=5_2-a	 	 ∴	22a=5

STEP3  f(b)=;5$;에서 22b의 값 구하기 

	f(b)= 2b-2-b

2b+2-b =;5$;에서	

5(2b-2-b)=4(2b+2-b)

2b=9_2-b	 	 ∴	22b=9

STEP4  f(a+b)의 값 구하기 

∴	f(a+b)= 22a_22b-1
22a_22b+1

= 5_9-1
5_9+1 =;2@3@;

15
해결전략ㅣ주어진 조건식을 10을 밑으로 하는 식으로 변형한

다. 

STEP 1  3.28, 0.0328을 10k 꼴로 나타내기

3.28x=10에서	

3.28=10
;[!;
	 yy	㉠	 	 	

0.0328y=10에서	

0.0328=10
;]!;
	 yy	㉡	 	 yy ❶

STEP2  지수법칙을 이용하여 ;[!;-;]!;의 값 구하기

㉠Ö㉡을	하면

3.28
0.0328 = 10

;[!;

10
;]!;
,	10Û`=10

;[!;-;]!;

∴	;[!;-;]!;=2	 yy ❷

채점 요소 배점

❶ 3.28과 0.0328을 10k으로 나타내기 각 20 ％

❷ ;[!;-;]!;의 값 구하기 60 ％

16
해결전략ㅣ주어진 조건식을 밑이 같게 되도록 식을 변형한다. 

STEP 1  2, 5, 10을 kr 꼴로 나타내기
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20 정답과 풀이

01
해결전략ㅣ거듭제곱근의 정의를 이용하여 참, 거짓을 판단한

다.

STEP 1  a가 양수, m, n이 홀수임을 알고 p, q를 a의 거듭제

곱근 형태로 나타내기 

p는	a의	m제곱근	중	실수인	것이므로	p=µ`	'§a
q는	a의	n제곱근	중	실수인	것이므로	q=Ç	'§a
STEP2  거듭제곱근의 성질을 이용하여 ㄱ, ㄴ, ㄷ의 참, 거짓 

판별하기

ㄱ.	p의	n제곱근	중	실수인	것은	Ç	'§p=Ç	"Ãµ`	'§a=mÇ	'§a
	 q의	m제곱근	중	실수인	것은	µ`	'§q=µ`	"ÃÇ	'§a=mÇ	'§a
	 ∴	Ç	'§p=µ`	'§q	(참)

ㄴ.	an의	m제곱근	중	실수인	것은	µ`	"�an=a
;mN ;

	 am의	n제곱근	중	실수인	것은	Ç	"Ãam=a
:n M:

	 [반례]	m=3,	n=9,	a=;2!;이면

	 a
;mN ;

={;2!;}
;3(;
={;2!;}

3

=;8!;= 1
Ü 'Ä512

	 a
:n M:

={;2!;}
;9#;
={;2!;}

;3!;
= 1

Ü '2

	 이므로	a
;mN ;

<a
:n M:
,	즉	µ`	"�an<Ç	"Ãam	(거짓)

ㄷ.	pq의	m+n제곱근	중	양수인	것은

	 m+Ç	'¶pq=(pq)
1

m+n =(a
;m! ;

_a
;n! ;
)

1
m+n

	 =(a
;m! ;+;n!;

)
1

m+n =(a
m+n
mn )

1
m+n =a

;m !n;

	 a의	mn제곱근	중	실수인	것은

	 mÇ	'§a=a
;m !n;

	 ∴	m+Ç	'¶pq=mÇ	'§a	(참)

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄷ이다.

02
해결전략ㅣÇ '¶A 가 음수가 되려면 n이 홀수이고 A<0이어야 

한다.

STEP 1  à "ÃaxÛ`+2ax-5가 음수가 되는 조건 알기

모든	실수	x에	대하여	 à	"ÃaxÛ`+2ax-5	가	음수가	되려면	

7이	홀수이므로	(근호	안의	값)<0이어야	한다.

반례로 0<a<1인 

것을 찾는다.

01 ④ 02 -5<aÉ0 03 ① 04 ①

05 125 06 ⑤ 07 ④ 08 ④

37~38 쪽상위권 도약 문제
2x=5y=10z=k	(k>0)로	놓으면	xyz+0이므로	k+1	

2x=k에서	2=k
;[!;
	 yy	㉠	

5y=k에서	5=k
;]!;
	 yy	㉡	

10z=k에서	10=k
;z!;
	 yy	㉢

STEP2  지수법칙을 이용하여 xy-yz-zx의 값 구하기

2_5=10,	즉	㉠_㉡=㉢이므로

k
;[!;
_k

;]!;
=k

;z!;
,	k

;[!;+;]!;
=k

;z!;

그런데	k>0이고	k+1이므로	

;[!;+;]!;=;z!;

위의	식의	양변에	xyz를	곱하면	

yz+zx=xy	

∴	xy-yz-zx=0

17
해결전략ㅣ주어진 관계식에 제시된 수를 대입한 후 지수법칙

을 이용하여 식을 정리하고 문제에서 묻는 값을 구한다.

STEP 1  주어진 관계식에 각 문자에 해당하는 값 대입하기

초기	혈중	농도	x¼와	t시간	후의	혈중	농도	x	사이의	관

계식은

x=x¼{;2!;}
kt

이때	초기	혈중	농도를	3a로	하면	10시간의	효력이	있

고,	10시간	후에는	혈중	농도가	a가	되므로

a=3a{;2!;}
10k

∴	{;2!;}
10k

=;3!;	 yy	㉠

STEP2  구한 식을 이용하여 몇 배인지 구하기

그런데	이	약이	20시간의	효력이	있게	하기	위한	초기	혈

중	농도를	aÁ이라고	하면

a=aÁ{;2!;}
20k

=aÁ[{;2!;}
10k

]
2

=aÁ{;3!;}
2

	(∵	㉠)

= aÁ
9

∴	aÁ=9a

따라서	약이	20시간의	효력이	있으려면	초기	혈중	농도

는	a의	9배가	되게	해야	한다.	
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01. 지수 21

STEP2  a의 값을 나누어 가능한 범위 구하기

따라서	모든	실수	x에	대하여

axÛ`+2ax-5<0	 	 yy	㉠

이	성립해야	하므로	이차항의	계수	a가	a=0일	때와	

a+0일	때로	나누어	생각한다.

Ú	a=0일	때

	 0_xÛ`+2_0_x-5<0

	 ∴	-5<0	⇨	항상	성립	

Û	a+0일	때

	 부등식	㉠이	모든	실수	x에	대하여	성립하려면	

	 이차방정식	axÛ`+2ax-5=0에서	

	 (이차항의	계수)<0이어야	하므로	

	 a<0	 	 yy	㉡

	 또,	(판별식	D)<0이어야	하므로

	 :4 D:=aÛ`-a_(-5)<0

		 a(a+5)<0	 	 ∴	-5<a<0	 yy	㉢

	 ㉡,	㉢에서	-5<a<0

Ú,	Û에	의하여	구하는	실수	a의	값의	범위는

-5<aÉ0		

03  
해결전략ㅣÇ '¶A 가 자연수 또는 유리수일 때 A가 될 수 있는 

수의 조건을 이용한다.

STEP 1  ¾Ð 2
a_5b

2 이 자연수일 때 a, b의 값 구하기

Ú	¾Ð 2
a_5b

2 =2
a-1

2 _5
;2B;
이	자연수이므로

	 a-1=2m,	a=2m+1	(m은	음이	아닌	정수)

	 ∴	a=1,	3,	5,	y

	 b=2n	(n은	자연수),	즉	b=2,	4,	6,	y

STEP2  
Ü¾Ð 3

b

2a+1 이 유리수일 때 a, b의 값 구하기

Û	Ü¾Ð 3
b

2a+1 = 3
;3B;

2
a+1

3

이	유리수이므로

	 a+1=3k,	a=3k-1	(k는	자연수)

	 ∴	a=2,	5,	8,	y

	 b=3l	(l은	자연수),	즉	b=3,	6,	9,	y

STEP3  a+b의 최솟값 구하기 

Ú,	Û에	의하여	a의	최솟값은	5,	b의	최솟값은	6이므로	

a+b의	최솟값은	5+6=11이다.

04
해결전략ㅣ두 수의 비를 이용하여 두 수의 대소 관계를 구한

다.

STEP 1  n-5, m-8의 부호 알기 

m,	n이	자연수이므로

1<mn-5에서	n-5>0	 yy	㉠

1<nm-8에서	m-8>0	 yy	㉡

또,	mn-5<nm-8에서	
nm-8

mn-5 >1		 yy	㉢

STEP2  ;bA;, ;cA;, ;cB;로 A, B, C의 대소 관계 파악하기 

;bA;= m
1

m-8 _n
1

n-5

m
- 1

m-8 _n
1

n-5

=m
2

m-8 >1	(∵	㉡)

∴	A>B

;cA;= m
1

m-8 _n
1

n-5

m
1

m-8 _n
- 1

n-5

=n
2

n-5 >1	(∵	㉠)	

∴	A>C

;cB;= m
- 1

m-8 _n
1

n-5

m
1

m-8 _n
- 1

n-5

=m
- 2

m-8 _n
2

n-5

=(m-(n-5)_nm-8)
2

(m-8)(n-5)
	

={ nm-8

mn-5 }
2

(m-8)(n-5) >1	(∵	㉢)

∴	B>C

∴	A>B>C

05

해결전략ㅣ4
a+b
ab =4

;a!;+;b!;
이므로 주어진 두 식을 이용하여 4

;a!;
, 

4
;b!;
의 값을 구한다. 

STEP 1  주어진 두 등식을 2를 밑으로 하는 등식으로 변형하여 

4
;a!;
, 2

;b!;
의 값 구하기 

52a+b=2Þ`			 yy	㉠

5a-b=2		 yy	㉡

㉠_㉡을	하면

52a+b_5a-b=2Þ`_2

5(2a+b)+(a-b)=2ß`,	53a=4Ü`

5a=4	 	 ∴	4
;a!;
=5

5a-b=2에서	 5
a

5b =2,	 4
5b =2이므로

5b=2	 	 ∴	2
;b!;
=5
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22 정답과 풀이

STEP2  지수법칙을 이용하여 4
a+b
ab 의 값 구하기

∴ 4
a+b
ab =4

;a!;+;b!;
=4

;a!;
_4

;b!;

    =5_(2
;b!;
)Û`=5_5Û`=125

06
해결전략ㅣ3a=x, 3b=y, 3c=z로 놓고 9a+9b+9c을 x, y, 

z를 이용하여 나타낸다.

STEP 1  3a=x, 3b=y, 3c=z로 놓고 xyz, x+y+z, 

xy+yz+zx의 값 구하기 

3a=x, 3b=y, 3c=z로 놓으면

xyz=3a_3b_3c=3a+b+c=3-2=;9!; yy ㉠

x+y+z=3a+3b+3c=;3$;  yy ㉡

또, ;[!~;+;]!;+;z!;=3-a+3-b+3-c=;;Á3Á;;이므로

;[!~;+;]!;+;z!;= xy+yz+zx
xyz

=9(xy+yz+zx) (∵ ㉠)

=;;Á3Á;;

∴ xy+yz+zx=;2!7!; yy ㉢

STEP2  곱셈 공식의 변형과 지수법칙을 이용하여  

9a+9b+9c의 값 구하기 

㉡, ㉢에서

9a+9b+9c=xÛ`+yÛ`+zÛ`

=(x+y+z)Û`-2(xy+yz+zx)

={;3$;}
2

-;2@7@;=;2@7^;

07
해결전략ㅣ12, k, 6을 밑이 같은 지수의 식으로 바꾼 다음 주

어진 식 ;a#;+;b@;=;c^;을 이용할 수 있도록 식을 변형한다.

STEP 1  12, k, 6을 pr 꼴로 나타내기 

12a=kb=6c=p (p>0)로 놓으면

12=p
;a!;
에서 12Ü`=p

;a#;
 yy ㉠

k=p
;b!;
에서 kÛ`=p

;b@;
 yy ㉡

6=p
;c!;
에서 6ß`=p

;c^;

STEP2  지수법칙을 이용하여 k의 값 구하기 

㉠_㉡을 하면

12Ü`_kÛ`=p
;a#;
_p

;b@;
=p

;a#;+;b@;
=p

;c^;
 {∵ ;a#;+;b@;=;c^;}

=6ß`

kÛ`=
6ß`
12Ü`

=
2ß`_3ß`
2ß`_3Ü`

=3Ü`=27

∴ k=\'¶27=3'3 (∵ k>0)

08 
해결전략ㅣ두 물체 A, B의 질량 mA, mB 사이의 관계와 단

면적 SA, SB 사이의 관계식을 구하여 문제에 주어진 식에 대

입하여 지수법칙을 이용한다.

STEP 1  주어진 상황을 식으로 나타내기 

두 물체 A, B의 질량을 각각 mA, mB라 하고, 단면적을 

각각 SA, SB라고 하자.

mA`:`mB=1`:`2'2, SA`:`SB=1`:`8이므로 

mB=2'2 mA, SB=8SA    

STEP2  주어진 관계식에 STEP 1에서 구한 식 대입하기

vAÛ`=
2mA g
DqSA

vBÛ`=
2mB g
DqSB

=
2_2'2 mA g
Dq_8SA

=
4'2 mA g
8DqSA

  

STEP3 지수법칙을 이용하여 { vA

vB
}Ü`의 값 구하기 

vAÛ`
vBÛ`

=

2mA g
DqSA

4'2 mA g
8DqSA

=2'2 

{ vA

vB
}Û`=2

;2#;
, [{ vA

vB
}Û`]

;2#;
=(2

;2#;
)
;2#;

∴ { vA

vB
}Ü`=2

;4(;
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02. 로그 23

45 쪽필수유형 01

01-1 답 ⑴ 6  ⑵ 2  ⑶ 81  ⑷ 256

해결전략ㅣ로그의 정의를 이용하여 식을 세운다.

⑴	log2'2	512=a에서	(2'2	)a=512

	 (2
;2#;
)a=2á`,	2

;2#;a
=2á`,	;2#;a=9	 	 ∴	a=6

⑵	logÁ¤`a=0.25에서

	 a=160.25=16
;4!;
=(2Ý`)

;4!;
=2Ú`=2

⑶ STEP 1  로그의 정의 이용하기

	 log�	3'3=;8#;에서	a;8#;
=3'3

  STEP2  좌변에 a만 남도록 변형하기

	 (a
;8#;
)
;3*;
=(3

;2#;
)
;3*;
	 	 ∴	a=3Ý`=81

⑷ STEP 1  로그의 정의 이용하기

	 log;2!;(logÁ¤`a)=-1에서	logÁ¤`a={;2!;}
-1

=2

  STEP2  로그의 정의 이용하여 a의 값 구하기

	 logÁ¤`a=2에서	a=16Û`=256

01-2 답 4

해결전략ㅣ로그의 정의를 이용하여 a, b의 값을 각각 구한다.

log'3	a=4에서	a=('3	)Ý`=3Û`=9

logª	;3Á2;=b에서	2b=;3Á2;=2-5	 	 ∴	b=-5

∴	a+b=9+(-5)=4

01-3 답 243

해결전략ㅣ로그의 정의를 이용하여 a, b의 값을 각각 구한다.

log»`a=;2&;에서	a=9
;2&;
=(3Û`)

;2&;
=3à`

01 답 ⑴ 4=log£`81  ⑵ 0=log°`1

    ⑶ -;2!;=logÁ¤ ;4!;   ⑷ 3=log;5!; 0.008

02 답 ⑴ 8  ⑵ 2  ⑶ 7  ⑷ 25

⑴	logª`x=3에서	x=2Ü`=8

⑵	logÁ¤`x=;4!;에서	x=16
;4!;
=(2Ý`)

;4!;
=2	

⑶	log®`49=2에서	49=xÛ`	 	 ∴	x=7

⑷	log®`5=;2!;에서	5=x
;2!;
	 	 ∴	x=25	

03 답 ⑴ 3  ⑵ 2  ⑵ -2  ⑷ 2

⑴	log¢`2+log¢`32	=log¢	(2_32)=log¢`64	 	

=log¢`4Ü`=3	log¢`4=3

⑵	logª`12-logª`3=logª	;;Á3ª;;=logª`4=logª`2Û`

	 =2	logª`2=2

⑶	log£	;9!;=log£`3-2=-2	log£`3=-2

⑷	log¤`4+2	log¤`3	=log¤`4+log¤`3Û`=log¤	(4_3Û`)	

=log¤`36=log¤`6Û`=2	log¤`6=2

04 답 ⑴ ;2#;  ⑵ 3  ⑶ 1  ⑷ 54

⑴	logª°`125=log5Û``5Ü`=;2#;	log°`5=;2#;

⑵	5log°`3=3

⑶	logª`9_log£`'2=logª`3Û`_log£`2
;2!;

	 =2	logª`3_;2!;	log£`2=1

⑷	7log¦`2_8logª`3	=2log¦`7_3logª`8=2log¦`7_3logª`2Ü`	 	

=2_27=54

05 답 ⑴ 0.4829  ⑵ 0.4928  ⑶ 0.5051 

    ⑷ 0.5105  ⑸ 0.9938  ⑹ 3.5092

⑸	log`3.14Û`=2	log`3.14=2_0.4969=0.9938

⑹	log`3230	=log	(10Ü`_3.23)=log`10Ü`+log`3.23	

=3+0.5092=3.5092

06 답 ⑴ 73800  ⑵ 0.0104

⑴	log`x	=4+0.8681	 	

=log`10Ý`+log`7.38	 	

=log	(10Ý`_7.38)	 	

=log`73800

	 ∴	x=73800

40~43 쪽개념확인

로그02
⑵	log`104	=log	(10Û`_1.04)=log`10Û`+log`1.04`	

=2+0.0170

	 이므로	log`1.04=0.0170

	 log`x	=-1.9830=-1-0.9830	 	

=(-1-1)+(1-0.9830)	 	

=-2+0.0170	 	

=log`10-2+log`1.04		

=log	(10-2_1.04)	 	

=log`0.0104

	 ∴	x=0.0104
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24 정답과 풀이

STEP 1  (밑)>0, (밑)+1인 범위 구하기

밑은	1이	아닌	양수이어야	하므로	

x>0,	x+1			 yy	㉠

STEP2  (진수)>0인 범위 구하기

진수는	양수이어야	하므로

-xÛ`+3x+4>0

xÛ`-3x-4<0,	(x+1)(x-4)<0

∴	-1<x<4	 	yy	㉡

STEP3  공통 범위를 구하여 정수 x의 개수 구하기

㉠,	㉡을	동시에	만족시키는	x의	값의	범위는	

0<x<1	또는	1<x<4

따라서	정수	x의	개수는	2,	3의	2이다.		

02-2 답 8

해결전략ㅣ밑은 1이 아닌 양수, 진수는 양수일 x의 값의 범위

를 구한다. 

STEP 1  (밑)>0, (밑)+1인 범위 구하기

밑은	1이	아닌	양수이어야	하므로

a+3>0,	a+3+1	

즉,	a>-3,	a+-2			 yy	㉠

STEP2  (진수)>0인 범위 구하기

진수는	양수이어야	하므로	

-aÛ`+3a+28>0,	aÛ`-3a-28<0

(a+4)(a-7)<0	 	 ∴	-4<a<7		 	yy	㉡

STEP3  공통 범위를 구하여 정수 x의 개수 구하기

㉠,	㉡을	동시에	만족시키는	a의	값의	범위는	

-3<a<-2	또는	-2<a<7

따라서	정수	a의	개수는	-1,	0,	1,	2,	3,	4,	5,	6의	8이다.

02-3 답 4

해결전략ㅣ밑은 1이 아닌 양수, 진수는 양수일 x의 값의 범위

를 구한다. 

STEP 1  (밑)>0, (밑)+1인 범위 구하기

밑은	1이	아닌	양수이어야	하므로	

a-2>0,	a-2+1,	즉	a>2,	a+3		 	yy	㉠

STEP2  (진수)>0인 범위 구하기 

진수는	양수이어야	하므로				

xÛ`-4ax+20a>0

모든	실수	x에	대하여	위	식이	성립하려면	이차방정식	

xÛ`-4ax+20a=0의	판별식을	D라고	할	때	

D
4 =(-2a)Û`-20a=4a(a-5)<0	

logb`81=;3!;에서	b;3!;
=81		

∴	b=(81)Ü`=(3Ý`)Ü`=312

∴	;aB;= 312

3à`
=3Þ`=243	

01-4 답 ;4!;

해결전략ㅣ로그의 정의를 이용하여 식의 값을 구한다. 

logª	;4A;=b에서	;4A;=2b	 	 ∴	a=4_2b

∴	
2b

a = 2b

4_2b =;4!;

01-5 답 32

해결전략ㅣ로그의 정의를 이용하여 a, b의 값을 각각 구한다. 

STEP 1  로그의 정의를 이용하여 a의 값 구하기

logª	(log�`2)=-1에서	log�`2=2-1=;2!;

a
;2!;
=2	 	 ∴	a=2Û`=4		

STEP2  로그의 정의를 이용하여 b의 값 구하기

logª	{log£	(logª`b)}=0에서	log£	(logª`b)=1

logª`b=3Ú`=3	 	 ∴	b=2Ü`=8

∴	ab=4_8=32

01-6 답 16

해결전략ㅣ두 직선이 평행할 조건을 식으로 나타낸다.  

STEP 1  두 직선이 평행할 조건을 이용하여 식 세우기

두	직선이	평행하므로

;2!;= -2
-logª`a +;6$; 

STEP2  로그의 정의를 이용하여 a의 값 구하기

이때	logª`a=4이므로	a=2Ý`=16

두 직선의 평행 조건

두 직선 ax+by+c=0, a'x+b'y+c'=0이 평행

HjK a
a'

= b
b'
+ c

c'

풍쌤의 비법 

47 쪽필수유형 02

02-1 답 2

해결전략ㅣ밑은 1이 아닌 양수, 진수는 양수일 x의 값의 범위

를 구한다. 
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02. 로그 25

STEP3  m+n의 값 구하기

따라서	m=0,	n=4이므로	m+n=4		

02-6 답 5

해결전략ㅣ밑은 1이 아닌 양수이고, 진수인 이차식이 모든 실

수 x에 대하여 양수일 a의 값의 공통 범위를 구한다. 

STEP 1  (밑)>0, (밑)+1인 범위 구하기

밑은	1이	아닌	양수이어야	하므로

(a-2)Û`>0,	(a-2)Û`+1	

즉,	a+1,	a+2,	a+3		 	yy	㉠

STEP2  (진수)>0인 범위 확인하기

진수는	양수이어야	하므로	

모든	실수	x에	대하여	axÛ`+ax+2>0이어야	한다.	

STEP3  a=0일 때와 a+0일 때로 나누어 a의 값의 범위 구

하기

Ú	a=0일	때	

	 2>0이므로	성립한다.	

Û	a+0일	때

	 	a>0이고	이차방정식	axÛ`+ax+2=0의	판별식을	

D라고	하면	D<0이어야	하므로

	 D=aÛ`-8a=a(a-8)<0

	 ∴	0<a<8

Ú,	Û에	의하여	0Éa<8						 		yy	㉡

STEP4  공통 범위를 구하여 정수 a의 개수 구하기

㉠,	㉡을	동시에	만족시키는	a의	값의	범위는	

0Éa<1	또는	1<a<2	또는	2<a<3	또는	3<a<8

따라서	정수	a의	개수는	0,	4,	5,	6,	7의	5이다.

49 쪽필수유형 03

03-1 답 ⑴ 0  ⑵ 3 log£`5

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 간단히 한다. 

⑴	4	log°	Ý	'3-;2!; log°`75+;2!; log°	;;ª3°;;

	 =log°	(Ý	'3	)Ý`-log°`'¶75+log°`®Â;;ª3°;;

	 =log°`3-log°`5'3+log°` 5'3
3 		

	 =log°	{3_ 1
5'3

_ 5'3
3

}

	 =log°`1=0

∴	0<a<5					 yy	㉡

STEP3  a의 값의 범위 구하기

㉠,	㉡을	동시에	만족시키는	a의	값의	범위는	

2<a<3	또는	3<a<5

따라서	정수	a의	값은	4이다.

02-4 답 4

해결전략ㅣ두 식에 대하여 밑은 1이 아닌 양수, 진수는 양수

일 x의 값의 범위를 각각 구한다. 

STEP 1  log£ (6-x)가 정의되기 위한 조건 구하기

log£	(6-x)가	정의되기	위한	조건은	진수가	양수이어야	

하므로		

6-x>0							

∴	x<6				 yy	㉠

STEP2  log® (-2x+14)가 정의되기 위한 조건 구하기

log®	(-2x+14)가	정의되기	위한	조건은	밑이	1이	아

닌	양수이고,	진수가	양수이어야	하므로	

x>0,	x+1이고	-2x+14>0에서	x<7

∴	0<x<1	또는	1<x<7				 	yy	㉡

STEP3  공통 범위를 구하여 정수 x의 개수 구하기

㉠,	㉡을	동시에	만족시키는	x의	값의	범위는	

0<x<1	또는	1<x<6

따라서	정수	x의	개수는	2,	3,	4,	5의	4이다.	

02-5 답 4

해결전략ㅣ진수인 이차식이 모든 실수 x에 대하여 양수일 a

의 값의 범위를 구한다. 

STEP 1  log10 (axÛ̀ -ax+1)이 정의되기 위한 조건 이용하기

모든	실수	x에	대하여	logÁ¼	(axÛ`-ax+1)의	값이	정의

되기	위해서는	진수가	양수이어야	하므로	모든	실수	x에	

대하여	axÛ`-ax+1>0이어야	한다.

STEP2  a=0일 때와 a+0일 때로 나누어 a의 값의 범위 구

하기

Ú	a=0일	때

		 1>0이므로	성립한다.	

Û	a+0일	때

	 	a>0이고	이차방정식	axÛ`-ax+1=0의	판별식을	

D라고	하면	D<0이어야	하므로

	 D=aÛ`-4a=a(a-4)<0

	 ∴	0<a<4

Ú,	Û에	의하여	0Éa<4
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26 정답과 풀이

STEP3  a+b의 값 구하기 

따라서	a=5,	b=18이므로	a+b=23

03-5 답 512

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 간단히 한다. 

STEP 1  주어진 식 정리하기

logª`A=a라고	하면	A=2a이므로

logª`1+logª`2+logª`4+logª`8+	y	+logª`A

=logª`1+logª`2+logª`2Û`+logª`2Ü`+	y	+logª`2a	

=logª	(1_2_2Û`_2Ü`_	y	_2a)

=logª`20+1+2+3+	y	+a

=0+1+2+3+	y	+a=45

STEP2  A의 값 구하기

1부터	9까지의	자연수의	합이	45이므로	a=9

∴	A=2a=2á`=512

03-6 답 56

해결전략ㅣ로그의 정의와 로그의 성질을 이용하여 주어진 식

을 변형한다. 

STEP 1  주어진 두 식을 x, y에 대한 식으로 나타내기 

logª	(x+2y)=3에서		

x+2y=2Ü`=8									 	yy	㉠

logª`x+logª`y=1에서	

logª`xy=1이므로	xy=2				 	yy	㉡

STEP2  xÛ`+4yÛ`의 값 구하기 

㉠,	㉡에	의하여	

xÛ`+4yÛ`=(x+2y)Û`-4xy=8Û`-4_2=56

51쪽필수유형 04

04-1 답 ④

해결전략ㅣ;a!;-;b!; 을 통분하여 주어진 식의 값을 대입한다.

ab=log£`5,	b-a=logª`5이므로	

;a!;-;b!;= b-a
ab =

logª`5
log£`5 =

1
log°`2

1
log°`3

=
log°`3
log°`2

=logª`3

04-2 답 ⑴ -1  ⑵ 0

해결전략ㅣ로그의 성질과 로그의 밑의 변환 공식을 이용하여 

식의 값을 구한다.

⑵	log£	(6-'¶11	)+log£	(6+'¶11	)-;2!; log£	;2Á5;

	 =log£	(6-'¶11	)(6+'¶11	)-log£`®Â;2Á5;

	 =log£`25-log£	;5!;	

	 =log£`5Û`-log£`5-1

	 =2	log£`5+log£`5=3	log£`5

03-2 답 -2

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 간단히 한다.

log£	{1-;2!;}+log£	{1-;3!;}+log£	{1-;4!;}

� +	y	+log£	{1-;9!;}

=log£	;2!;+log£	;3@;+log£	;4#;+	y	+log£	;9*;

=log£	{;2!;_;3@;_;4#;_	y	_;9*;}

=log£`;9!;

=log£`3-2	

=-2

03-3 답 45

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 간단히 한다. 

;2!; logª`4+;3@; logª`8+;4#; logª`16+	y	+;1»0; logª`1024

=;2!; logª`2Û`+;3@; logª`2Ü`+;4#; logª`2Ý`+	y	+;1»0; logª`210

=;2!;_2+;3@;_3+;4#;_4+	y	+;1»0;_10

=1+2+3+	y	+9

=45

03-4 답 23

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 각각의 식을 간단히 하여 

a, b의 값을 구한다. 

STEP 1  a의 값 구하기 

log¢	(2_2Û`_2Ü`_2Ý`)	=log¢`21+2+3+4		`	 	

=log¢`210=log¢`4Þ`=5

∴	a=5

STEP2  b의 값 구하기 

logª`2Û`+log£`3Û`+	y	+logÁ¼`10Û`	

=2+2+	y	+2=2_9=18

∴	b=18
9개
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02. 로그 27

⑴	logª	(log£`2_log¢`3)

	 =logª	{ logÁ¼`2
logÁ¼`3 _

logÁ¼`3
2 logÁ¼`2

}

	 =logª	;2!;=logª`2-1=-1

⑵	(logÁª`7)(log°	'6+log°	'¶24	)- 1
log¦`5

	 =logÁª`7_log°	'¶144-log°`7

	 =logÁª`7_log°`12-log°`7

	 =logÁª`7_ 1
logÁª`5 -log°`7	

	 =
logÁª`7
logÁª`5 -log°`7

	 =log°`7-log°`7=0

04-3 답 6

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 a의 값을 구하여 대입한다.

STEP 1  a의 값 구하기 

a=logª`40- 1
log°`2

=logª`40-logª`5=logª`8=3

STEP2  식의 값 구하기 

따라서	a=3을	대입하여	정리하면

(logª`a+log¢`aÛ`)_log�`8

=(logª`3+log¢`3Û`)_log£`8

={ logÁ¼`3
logÁ¼`2 +

logÁ¼`3Û`
logÁ¼`4

}_ logÁ¼`2Ü`
logÁ¼`3

={ logÁ¼`3
logÁ¼`2 +

2 logÁ¼`3
2 logÁ¼`2

}_ 3 logÁ¼`2
logÁ¼`3 	

=
2 logÁ¼`3
logÁ¼`2 _

3 logÁ¼`2
logÁ¼`3 =6

04-4 답 4 log£`2

해결전략ㅣ로그의 성질과 로그의 밑의 변환 공식을 이용하여 

a+b의 값을 구한다.

STEP 1  a의 값 구하기

log°`2
a =log°`3에서	a=

log°`2
log°`3 =log£`2

STEP2  b의 값 구하기

log°`8
b =log°`3에서	b=

log°`8
log°`3 =log£`8

STEP3  a+b의 값 구하기

따라서	a=log£`2,	b=log£`8이므로

a+b	=log£`2+log£`8	 	

=log£	(2_8)	 	

=log£`2Ý`=4	log£`2

04-5 답 5

해결전략ㅣ로그의 성질과 로그의 밑의 변환 공식을 이용하여 

abc의 값을 구한다.

STEP 1  a, b, c의 값 구하기

logª`5
a =2에서	a=;2!; logª`5

log°`7
b =2에서	b=;2!; log°`7

log¦`16
c =2에서	c=;2!; log¦`16	

STEP2  abc의 값 구하기

abc=;2!; logª`5_;2!; log°`7_;2!; log¦`16	

={;2!;}
3

_logª`5_log°`7_log¦`16

=;8!; logª`16=;8!; logª`2Ý`=;2!;

STEP3  (5ab)2c의 값 구하기

∴	(5ab)2c=(5Û`)abc=25abc=25
;2!;
=5	

04-6 답 ;9!;

해결전략ㅣ로그의 성질과 밑의 변환 공식을 이용하여 주어진 

식의 좌변을 간단히 한다.

STEP 1  주어진 식의 좌변 간단히 하기

log�	(logª`3)+log�	(log£`4)+	y	+log�	(log¦`8)

=log�	(logª`3_log£`4_log¢`5_	y	_log¦`8)

=log�	{ logª`3
logª`2 _

logª`4
logª`3 _

logª`5
logª`4 _	y	_ logª`8

logª`7
}

=log�	{ logª`8
logª`2

}

=log�`3=-;2!;

 STEP2  a의 값 구하기

로그의	정의에	의하여	a
-;2!;

=3	

∴	a=3-2=;9!;

53 쪽필수유형 05

05-1 답 ⑴ ;4!;  ⑵ 8  ⑶ ;5!;

해결전략ㅣ로그의 여러 가지 성질과 밑의 변환 공식을 이용

하여 식을 간단히 한다.
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⑴	{logª`5+log¢	;5!;}{log°`2+logª°	;2!;}

	 =(logª`5+log2Û``5
-1)(log°`2+log°Û``2

-1)

	 ={logª`5-;2!; logª`5}{log°`2-;2!; log°`2}

	 =;2!; logª`5_;2!; log°`2=;4!;

⑵	logª`9_log°`4_(log£`5+log»`25)

	 =logª`3Û`_log°`2Û`_(log£`5+log£Û``5Û`)

	 =2	logª`3_2	log°`2_2	log£`5

	 =2Ü`_
logÁ¼`3
logÁ¼`2 _

logÁ¼`2
logÁ¼`5 _

logÁ¼`5
logÁ¼`3 =8

⑶	23	logª`5-2	log;2!;
	4-4	logª`10의	지수를	간단히	하면	

	 3	logª`5-2	log;2!;	4-4	logª`10

	 =3	logª`5-2	logªÑÚ``2Û`-4	logª`10

	 =3	logª`5+4	logª`2-4(logª`2+logª`5)

	 =3	logª`5+4-4-4	logª`5

	 =-logª`5	

	 ∴	23	logª`5-2	log;2!;
	4-4	logª`10=2-logª`5=2

logª`;5!;=;5!;

05-2 답 3'¶10

해결전략ㅣ로그의 여러 가지 성질과 밑의 변환 공식을 이용

하여 a의 값을 구한 다음 대입한다.

STEP 1  주어진 식 간단히 하기

4
log£`25 +logª°`10-

log'7`3
log'7`5

		

=4	logª°`3+logª°`10-log°`3

=2	log°`3+;2!; log°`10-log°`3

=log°`3+log°	'¶10	
=log°`3'¶10
STEP2  5a의 값 구하기

따라서	a=log°`3'¶10	이므로
5a=5log°`3'¶10	=3'¶10	

05-3 답 16

해결전략ㅣlog�`b_logº`a=1임을 이용하여 ab의 값을 구한

다. 

STEP 1  log�`b, logº`a의 값을 a, b로 나타내기 

log�`b
2a =;4#;에서	log�	b=;2#;a

18 logº`a
b =;4#;에서	logº	a=;2õ4;

STEP2  ab의 값 구하기 

log�	b_logº	a=log�	b_ 1
log�`b =1이므로	

log�	b_logº	a=;2#;a_;2õ4;=1,	;1A6B;=1

∴	ab=16

05-4 답 25

해결전략ㅣ밑의 변환 공식을 이용하여 a, b를 밑이 2인 로그

로 나타낸 후 대입한다. 

STEP 1  a, b의 값 구하기

8a=9에서	a=log¥`9=
logª`9
logª`8 =

2 logª`3
3

b=logª¦`125=
logª`125
logª`27 =

3 logª`5
3 logª`3 =

logª`5
logª`3

STEP2  ab의 값 구하기

ab=
2 logª`3

3 _
logª`5
logª`3 =

2 logª`5
3 =;3@;	logª`5

STEP3  8ab의 값 구하기

∴	8ab=8
;3@;	logª`5

=2logª`25=25

05-5 답 b<c<a

해결전략ㅣ로그의 여러 가지 성질과 밑의 변환 공식을 이용

하여 식을 간단히 한 다음 대입한다.

STEP 1  밑을 2로 하여 a, b, c 간단히 하기

a=log;4!;	5=logªÑÛ``5=-;2!; logª`5	 	yy	㉠

b=2	log;2!;	'5=log;2!;	5=logªÑÚ``5=-logª`5

또,	2ac=5에서	ac=logª`5이므로	㉠을	대입하면

{-;2!; logª`5}_c=logª`5	 	 ∴	c=-2

STEP2  a, b, c의 크기 비교하기

한편,	logª`4<logª`5<logª`8,	즉	2<logª`5<3이므로	

-;2#;<-;2!; logª`5<-1,	-3<-logª`5<-2

즉,	-logª`5<-2<-;2!; logª`5이므로

b<c<a

05-6 답 99

해결전략ㅣ로그의 여러 가지 성질을 이용하여  f(n)을 간단

히 한 다음 식의 값을 구한다.

 STEP 1  주어진 식 간단히 하기

	f(n)= 1
log{ n+3

n+2
} Û``3Û`

=log£` n+3
n+2

STEP2  식의 값 구하기
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∴		f(1)+f(2)+f(3)+	y	+f(3100-3)	

	=log£`;3$;+log£`;4%;+log£`;5^;+	y	+log£` 3100

3100-1

	=log£	{;3$;_;4%;_;5^;_	y	_ 3100

3100-1
}

	=log£` 3100

3 =log£`399=99

55 쪽필수유형 06

06-1 답 2a-b-1

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 log°`;1¢5;를 log°`2, log°`3

으로 나타낸다.

log°	;1¢5;=log°`4-log°`15

=log°`2Û`-(log°`3+log°`5)

=2	log°`2-log°`3-1

=2a-b-1

06-2 답 
5a-b

3

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 logÁ¼`45를 logÁ¼`3,  

logÁ¼`5로 나타낸다.

STEP 1  a, b를 logÁ¼`3, logÁ¼`5의 합 또는 차로 나타내기

a=logÁ¼`15=logÁ¼`3+logÁ¼`5

b=logÁ¼`;;ª3°;;=logÁ¼`25-logÁ¼`3=2	logÁ¼`5-logÁ¼`3

STEP2  logÁ¼`3, logÁ¼`5를 a, b를 사용한 식으로 나타내기

a+b=3	logÁ¼`5이므로	logÁ¼`5= a+b
3 	

2a-b=3	logÁ¼`3이므로	logÁ¼`3= 2a-b
3

STEP3  logÁ¼`45를 a, b를 사용한 식으로 나타내기

∴	logÁ¼`45=logÁ¼	(3Û`_5)=2	logÁ¼`3+logÁ¼`5	

	 = 4a-2b
3 + a+b

3 = 5a-b
3

06-3 답 
3a+2b

3  

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 log£`20을 log£`2, log£`5

로 나타낸다.

STEP 1  log£`2, log£`5를 a, b를 사용한 식으로로 나타내기

3a=5에서	a=log£`5

3b=8에서	b=log£`8=log£`2Ü`=3	log£`2

← log°`2=a, log°`3=b

∴	log£`2=;3B;

STEP2  log£`20을 a, b를 사용한 식으로 나타내기

∴	log£`20=log£	(2Û`_5)=2	log£`2+log£`5

=;;ª3õ;;+a= 3a+2b
3

06-4 답 
2

a-1   

해결전략ㅣlogª`3을 a로 나타낸 후 log¤`4를 a로 나타낸다.

STEP 1  logª`3을 a를 사용한 식으로 나타내기

logª`12=logª	(2Û̀ _3)=logª`2Û̀ +logª`3=2+logª`3=a

이므로	

logª`3=a-2

STEP2  log¤`4를 a를 사용한 식으로 나타내기

∴	log¤`4=
logª`4
logª`6 =

logª`2Û
logª (2_3) =

logª`2Û`
logª`2+logª`3 	

= 2
1+(a-2) = 2

a-1 	

06-5 답 1-m

해결전략ㅣ3'2-3= (3'2-3)(3'2+3)
3'2+3

임을 이용하여 

log» (3'2-3)을 m을 사용한 식으로 나타낸다. 

log»	(3'2-3)=log»	 (3'2-3)(3'2+3)
3'2+3

=log»	 (3'2 )Û`-3Û`
3'2+3

	

=log»	 9
3'2+3

	

=log»`9-log»	(3'2+3)

=1-m

06-6 답 
a+2b
2a+b   

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여  f(log£`6)의 값을  

logÁ¼`2, logÁ¼`3으로 나타낸다.

STEP 1  f(log£`6)의 값 구하기 

	f(log£`6)=
log£`6+1
2 log£`6-1 에서

log£`6+1=log£`6+log£`3=log£`18

2	log£`6-1=log£`6Û`-log£`3=log£`12

이므로		f(log£`6)=
log£`18
log£`12 	

STEP2  f(log£`6)의 값을 a, b로 나타내기 

log» (3'2+3)=m

log£` 6Û`
3 =log£`12 
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∴		f(log£`6)=
log£`18
log£`12 =

logÁ¼`18
logÁ¼`3
logÁ¼`12
logÁ¼`3

=
logÁ¼`18
logÁ¼`12 	

	 =
logÁ¼ (2_3Û`)
logÁ¼ (2Û`_3)

=
logÁ¼`2+2 logÁ¼`3
2 logÁ¼`2+logÁ¼`3

	 = a+2b
2a+b

다른 풀이	

STEP 1  log£`6을 a, b에 대한 식으로 나타내기 

log£`6=
logÁ¼`6
logÁ¼`3 =

logÁ¼ (2_3)
logÁ¼`3 		

=
logÁ¼`2+logÁ¼`3

logÁ¼`3 = a+b
b 		

STEP2  f(log£`6)의 값을 a, b로 나타내기

∴	f(log£`6)=f	{ a+b
b

}=
a+b

b +1

2_ a+b
b -1

	

=

a+2b
b

2a+b
b

= a+2b
2a+b

57 쪽필수유형 07

07-1 답 ;3@;

해결전략ㅣ주어진 조건에서 log� b의 값을 구하여 대입한다.

STEP 1  log�`b의 값 구하기

aÜ`=bÝ`에서	양변에	a를	밑으로	하는	로그를	취하면

loga`aÜ`=loga`bÝ`

3=4	loga`b

∴	log�`b=;4#;

STEP2  대입하여 식의 값 구하기

∴	;9*;	log�`b=;9*;_;4#;=;3@;

07-2 답 ;2#;

해결전략ㅣ주어진 조건에서 a, c 사이의 관계식을 구하여 대

입한다.

STEP 1  a, c 사이의 관계 알기

log�`b`:`log�`b=2`:`1이므로	log�`b=2	log�`b

밑의	변환	공식에	의하여	

1
logº`a = 2

logº`c ,	2	logº`a=logº`c

∴	c=aÛ`		 	yy	㉠

STEP2  대입하여 식의 값 구하기

㉠을	log�`c-log�`a에	대입하면

log�`c-log�`a=log�`aÛ`-logaÛ``a	

=2	log�`a-;2!; log�`a

=2-;2!;=;2#;

07-3 답 0

해결전략ㅣx, y, z를 밑이 3인 로그로 나타내어 대입한다. 

STEP 1  x, y, z를 로그를 이용하여 나타내기

3x=2	y=6z=k	(k>0)로	놓으면	xyz+0이므로	k+1

3x=k,	2	y=k,	6z=k에서	로그의	정의에	의하여

x=log£`k,	y=logª`k,	z=log¤`k

STEP2  x, y, z를 대입하여 식의 값 구하기

∴	;[!;+;]!;-;z!;= 1
log£`k + 1

logª`k - 1
log¤`k

	 	 	 	 	 	 		=logû`3+logû`2-logû`6

	 	 	 	 	 	 		=logû	 3_2
6 =logû`1=0

다른 풀이	

STEP 1  3, 2, 6을 kr 꼴로 나타내기

3x=2	y=6z=k	(k>0)로	놓으면	xyz+0이므로	k+1

3x=k에서	3=k
;[!;
	 yy	㉠

2	y=k에서	2=k
;]!;
	 yy	㉡

6z=k에서	6=k
;z!;
	 yy	㉢

STEP2  지수법칙을 이용하여 식의 값 구하기 

㉠_㉡Ö㉢을	하면	1=k
;[!;+;]!;-;z!;

이때	k+1이므로	;[!;+;]!;-;z!;=0

07-4 답 28

해결전략ㅣa, b, c를 한 문자에 대하여 나타낸 후 대입한다. 

STEP 1  a, b, c를 k에 대하여 나타내기

logª¦`a=log'3	b=log¥Á`c=k로	놓으면	로그의	정의에	

의하여

a=27k=33k

b=('3	)k="�Å½3k=3
;2!;k

c=81k=34k

ax=k

HjK x=loga`k
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STEP2  a, b, c를 대입하여 식의 값 구하기

∴	
1

log��`'b
=log'b	ac

	 	 	 	 	 	=2	logº`ac=2	log
3;2!;k
	(33k_34k)

	 	 	 	 	 	=2	log
3;2!;k

`37k	

	 	 	 	 	 	=2_;k@;_7k

	 	 	 	 	 	=28

07-5 답 75

해결전략ㅣa, b, c를 로그로 나타내어 대입한다. 

STEP 1  조건 ㈎에서 a, b, c를 로그를 이용하여 나타내기

조건	㈎에서	3a=5b=kc=d	(d>1)로	놓으면

a=log£`d,	b=log°`d,	c=logû`d	 	yy	㉠

STEP2  조건 ㈏를 이용하여 a, b, c 사이의 관계식 구하기

조건	㈏에서

log`c=log	(2ab)-log	(2a+b)=log` 2ab
2a+b

이므로	c= 2ab
2a+b

∴	c(2a+b)=2ab	 	yy	㉡

STEP3  kÛ`의 값 구하기

㉠을	㉡에	대입하면

logû`d(2	log£`d+log°`d)=2	log£`d_log°`d

1
logd`k

{ 2
logd`3

+ 1
logd`5

}= 2
logd`3

_ 1
logd`5

1
logd`k

_ 2
logd`3

+ 1
logd`k

_ 1
logd`5

= 2
logd`3

_ 1
logd`5

양변에	logd`k_logd`3_logd`5를	곱하면

2	logd`5+logd`3=2	logd`k이므로

logd	(5Û`_3)=logd`kÛ`

∴	kÛ`=75

다른 풀이	

STEP 1  조건 ㈏를 이용하여 a, b, c 사이의 관계식 구하기

조건	㈏에서

log`c=log	(2ab)-log	(2a+b)=log` 2ab
2a+b

이므로	

c= 2ab
2a+b ,	

;c!;= 2a+b
2ab

따라서	;c!;=;b!;+;2Áa;이므로

1=;bC;+;2�a;

STEP2  STEP 1과 조건 ㈎를 이용하여 kÛ`의 값 구하기

조건	㈎에	의하여	3=k
;aC;
,	5=k

;bC;
	 	yy	㉠

이때

k
;bC;+;2�a;

=k
;bC;
_k

;2�a;
=k

;bC;
_(k

;aC;
)
;2!;
=k

;bC;
_®Âk

;aC;

이므로	kÚ`=5'3	(∵	㉠)

∴	kÛ`=(5'3	)Û`=75

07-6 답 ;2#5$;

해결전략ㅣ구하는 식을 밑의 변환 공식을 이용하여 밑이 a, b, 

c인 로그로 나타낸 후 주어진 식의 값을 대입한다. 

STEP 1    loga`b=a,  logb`c=b,  logc`a=c로 놓고 abc, 

a+b+c, ab+bc+ca의 값 구하기

log�`b=a,	logb`c=b,	logc`a=c라고	하면

abc=log�`b_logb`c_logc`a=1

log�`b+logb`c+logc`a=a+b+c=;2&;

logbÛ``a+logcÛ``b+logaÛ``c

=;2!;	{ 1
log�`b + 1

logº`c + 1
log�`a }=;2!;	{;�!;+;º!;+;¿!;} 

= ab+bc+ca2abc = ab+bc+ca2 =;2&;

이므로	ab+bc+ca=7

STEP2  식의 값 구하기

∴	logab`a+logbc`b+logca`c

	= 1
log�`ab + 1

logº`bc + 1
log�`ca 	

	= 1
1+a+ 1

1+b + 1
1+c

	= (1+a)(1+b)+(1+b)(1+c)+(1+c)(1+a)
(1+a)(1+b)(1+c)

	= (ab+bc+ca)+2(a+b+c)+3
1+(a+b+c)+(ab+bc+ca)+abc

	= 7+7+3

1+;2&;+7+1
=;2#5$;

59 쪽필수유형 08

08-1 답 -1

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 두 근

의 합과 곱을 구한 다음 식에 대입한다.

STEP 1  두 근의 합과 곱 구하기
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32 정답과 풀이

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여	

a+b=18,	ab=6

STEP2  식에 대입하기

∴	logª`(a+b)-2	logª`ab�=logª`18-2	logª`6	

=logª`18-logª`6Û`	

=logª	;3!6*;=logª`;2!;=-1

08-2 답 -;2!;

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 두 근

의 합과 곱을 구한 다음 변형한 식에 대입한다.

STEP 1  두 근의 합과 곱 구하기

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여	

a+b=4,	ab=2

STEP2  식에 대입하기

∴	loga+b	{a-;º#;}+loga+b	{b-;�#;}

	=loga+b	{a-;º#;}{b-;�#;}

	=loga+b	{ab-3-3+�»º;}

	=log¢	{2-3-3+;2(;}

	=log¢	;2!;=logªÛ``2
-1=-;2!;

08-3 답 1000

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 a, b

에 대한 식을 구한다.

STEP 1  두 근의 합과 곱 구하기

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여

log�`10+logb`10=3,	log�`10_logb`10=1

STEP2  logÁ¼`a+logÁ¼`b의 값 구하기

log�`10_logb`10=1에서	밑의	변환	공식에	의하여	

1
logÁ¼`a _ 1

logÁ¼`b =1,	logÁ¼`a_logÁ¼`b=1

log�`10+logb`10=3에서	밑의	변환	공식에	의하여	

1
logÁ¼`a + 1

logÁ¼`b =3,	
logÁ¼`a+logÁ¼`b
logÁ¼`a_logÁ¼`b =3

이때	logÁ¼`a_logÁ¼`b=1이므로

logÁ¼`a+logÁ¼`b=3	

STEP3  ab의 값 구하기

logÁ¼`ab=3

∴	ab=10Ü`=1000

08-4 답 2

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 두 근

의 합과 곱을 구한 다음 a의 값을 구한다.

STEP 1  두 근의 합과 곱 구하기

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여

a+b=5,	ab=5

STEP2  a의 값 구하기

(a-b)Û`=(a+b)Û`-4ab=5Û`-20=5에서

a=a-b='5	(∵	a>b)

STEP3  식에 대입하기

∴	loga`a+loga`b�=loga`ab=log'5`5	 	

=log°;2!;`5=2

08-5 답 -5

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 a, b 

사이의 관계를 파악하고 대입하여 값을 구한다.

STEP 1  두 근의 합과 곱 구하기

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여	

log£`a+logº`9=-p		 yy	㉠

log£`a_logº`9=4	

log£`a_logº`9= logÁ¼`a
logÁ¼`3 _

logÁ¼`9
logÁ¼`b

=
logÁ¼`a
logÁ¼`3 _

2 logÁ¼`3
logÁ¼`b 	

=
2 logÁ¼`a
logÁ¼`b =2	logº`a=4

이므로	logº`a=2	 	 ∴	a=bÛ`

STEP2  대입하여 a, b의 값 구하기 

a=bÛ`을	a+b=90에	대입하면

bÛ`+b-90=0,	(b+10)(b-9)=0

a,	b는	진수와	밑의	조건에	의하여	양수이므로	

a=81,	b=9	

STEP3  p의 값 구하기

㉠에서	log£`81+log»`9=-p

4+1=-p

∴	p=-5

08-6 답 24

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 a, b 

사이의 관계를 파악하고 대입하여 값을 구한다.

STEP 1  두 근의 합과 곱 구하기
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이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여	

a+b=p,	ab=q	

STEP2  p, q에 대한 식 구하기 

logª	(a+b)=logª`a+logª`b-1에서	

logª	(a+b)=logª	 ab2 이므로	

a+b= ab2
이때	a+b=p,	ab=q이므로

p=;2Q;	 	 ∴	q=2p

STEP3  이차방정식의 판별식을 이용하여 p+q의 최솟값 구

하기

한편,	이차방정식	xÛ`-px+q=0이	실근을	가지므로	판

별식을	D라고	하면

D=(-p)Û`-4q=pÛ`-8p=p(p-8)¾0

∴	pÉ0	또는	p¾8

그런데	진수는	양수이어야	하므로	p¾8

따라서	p+q=3p¾24이므로	최솟값은	24이다.

이차방정식의 근의 판별

이차방정식 axÛ`+bx+c=0의 판별식을 D=bÛ`-4ac

라고 할 때

① D>0이면 서로 다른 두 실근을 갖는다. 

② D=0이면 중근(서로 같은 두 실근)을 갖는다. 

③ D<0이면 허근을 갖는다. 

풍쌤의 비법 

61 쪽필수유형 09

09-1 답 ;;ª4;!;

해결전략ㅣlogª`5의 정수 부분과 소수 부분을 구한 다음 대입

한다.

STEP 1  x, y의 값 구하기

2Û`<5<2Ü`이므로	logª`2Û`	<logª`5<logª`2Ü`

∴	2<logª`5<3

logª`5의	정수	부분은	2이므로	x=2

소수	부분은	logª`5-2=logª`5-logª`4=logª`;4%;이므로

y=logª`;4%;

STEP2  대입하여 식의 값 구하기

∴	2x+2	y=2Û`+2
logª`;4%;

=4+;4%;=;;ª4Á;;

진수의 조건에 의하여

a+b>0, a>0, b>0
∴ p>0, q>0

09-2 답 ;2#;

해결전략ㅣlog£`54의 정수 부분과 소수 부분을 구한 다음 대

입한다.

STEP 1  x의 값 구하기  

3Ü`<54<3Ý`이므로	log£`27<log£`54<log£`81

∴	3<log£`54<4

즉,	log£`54의	정수	부분은	3이므로	소수	부분은

log£`54-3=log£`54-log£`27=log£`;2%7$;=log£`2

∴	x=log£`2

STEP2  대입하여 식의 값 구하기

∴	3x-3-x=3log£`2-3-log£`2=2-;2!;=;2#;

09-3 답 ;;ª2Á;;

해결전략ㅣlog£`18과 log¢`9의 정수 부분과 소수 부분을 각

각 구한 다음 대입한다.

STEP 1  a의 값 구하기

3Û`<18<3Ü`이므로	log£`9<log£`18<log£`27		

∴	2<log£`18<3

즉,	log£`18의	정수	부분은	2이므로	a=2

STEP2  b의 값 구하기

log¢`9=logªÛ``3Û`=logª`3이고	2<3<2Û`이므로	

logª`2<logª`3<logª`4

∴	1<logª`3<2

즉,	logª`3의	정수	부분은	1이고

소수	부분은	logª`3-1이므로	b=logª`3-1

STEP3  3a+2b의 값 구하기

∴	3a+2b=3Û`+2logª`3-1

	 =9+2
logª`;2#;

=9+;2#;=;;ª2Á;;

09-4 답 ;2&;

해결전략ㅣlog¤`15의 정수 부분과 소수 부분을 구한 다음 대

입한다.

STEP 1  n, a의 값 구하기

6<15<6Û`이므로	log¤`6<log¤`15<log¤`36

∴	1<log¤`15<2

log¤`15의	정수	부분은	1이므로	n=1

소수	부분은	log¤`15-1=log¤`15-log¤`6=log¤`;;Á6°;;

이므로
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a=log¤`;;Á6°;;

STEP2  대입하여 식의 값 구하기

∴	6n-6a=6Ú`-6
log¤`;;Á6°;;

=6-;;Á6°;;=;2&;

09-5 답 8

해결전략ㅣa, b의 값을 구하여 주어진 지수식에 대입한 후 

100의 배수가 될 조건을 생각한다. 

STEP 1  a, b를 로그를 이용하여 나타내기  

2ß`<65<2à`이므로	6<logª`65<7

즉,	logª`65의	정수	부분은	6이므로

a=logª`65-6=logª`65-logª`64=logª`;6^4%;

5Û`<72<5Ü`이므로	2<log°`72<3

즉,	log°`72의	정수	부분은	2이므로

b=log°`72-2=log°`72-log°`25=log°`;2&5@;

STEP2  a, b의 값을 2p+a_5q+b에 대입하여 정리하기  

∴	2p+a_5q+b=2p_2a_5q_5b

	 =2p_2
logª`;6^4%;

_5q_5
log°`;2&5@;

	 =2p_ 5_13
2ß`

_5q_ 2Ü`_3Û`
5Û`
	

	 =13_3Û`_2p-3_5q-1	

STEP3  STEP2의 식이 100의 배수가 될 조건을 파악하여  

p+q의 최솟값 구하기  

100=2Û`_5Û`이므로	2p+a_5q+b의	값이	100의	배수가	되

기	위해서는	

p-3¾2,	q-1¾2

즉,	p¾5,	q¾3

따라서	p+q의	최솟값은	8이다.

09-6 답 21

해결전략ㅣa, b를 식으로 나타낸 다음 3p이 최솟값을 갖는 경

우를 생각한다.

STEP 1  a, b를 식으로 나타내기

log�`b=a+b이고

xÛ`-px+2	log£`7=2에서	

xÛ`-px+2	log£`7-2=0

이	이차방정식의	해가	a,	b이므로	근과	계수의	관계에	

의하여

a+b=p=log�`b

ab=2	log£`7-2=2	(log£`7-1)=2	log£`;3&;	 yy	㉠

STEP2  3p이 최솟값을 갖기 위한 조건 알아보기

3p이	최솟값을	갖기	위해서는	p가	최솟값을	가져야	하고,

p=log�`b이므로	log�`b의	최솟값을	구하면	된다.

또,	log�`b가	최솟값을	갖기	위해서는	정수	부분이	가장	

작아야	하고	a<b이므로	정수	부분은	1	이상의	자연수이

다.

STEP3  a의 값에 따라 b가 소수 부분을 만족시키는지 확인 

하기

Ú	a=1이면	㉠에서	b=2	log£`;3&;

	 이때	2	log£`;3&;=log£`;;¢9»;;>1이므로	b가	소수	부분이

	 라는	조건을	만족시키지	못한다.

Û	a=2이면	㉠에서	b=log£`;3&;이고	0<log£`;3&;<1이

	 므로	소수	부분의	조건을	만족시킨다.

STEP4  최솟값 구하기

따라서	log�`b의	최솟값은	

2+log£`;3&;=log£`9+log£`;3&;=log£`21

이고	3p의	최솟값은	3log£`21=21

63 쪽필수유형 10

10-1 답 -0.6628

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 구하는 상용로그의 진수

를 6.04를 사용하여 나타낸다. 

 STEP 1  로그의 값 각각 구하기 

log`0.0604=log` 6.04100 	

=log`6.04-log`100

=0.7810-2=-1.219

log`Þ	'¶604=;5!; log(100_6.04)

=;5!;(log`100+log`6.04)

=;5!;(2+0.7810)=0.5562

STEP2  로그의 값의 합 구하기

∴	log`0.0604+log`Þ	'¶604	=-1.219+0.5562	

=-0.6628

10-2 답 -0.0485

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 구하는 상용로그의 진수

를 2를 사용하여 나타낸다. 
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STEP 1  조건을 이용할 수 있도록 식 변형하기 

log	 '¶205 =log`'¶20-log`5

	 	 	 	 	=;2!; log`20-log`5

	 	 	 	 	=;2!;	log	(2Û`_5)-log`5

	 	 	 	 	=;2!;(2	log`2+log`5)-log`5

	 	 	 	 	=log`2-;2!; log`5=log`2-;2!;(1-log`2)

	 	 	 	 	=;2#;	log`2-;2!;

STEP2  대입하여 식의 값 구하기 

위의	식에	log`2=0.3010을	대입하면

;2#;_0.3010-;2!;=0.4515-0.5=-0.0485

10-3 답 1.3111

해결전략ㅣ상용로그표를 이용할 수 있도록 진수 'Ä419 를  

4.19를 사용하여 나타낸다. 

STEP 1  log`'¶419 를 간단히 하기 

log`'¶419=;2!; log`419

=;2!; log	(4.19_100)

=;2!;(log`4.19+log`100)

=;2!;(log`4.19+2)

STEP2  상용로그표에서 로그값 구하기 

상용로그표에서	log`4.19=0.6222이므로	

log`'¶419=;2!;_(0.6222+2)

=;2!;_2.6222=1.3111

10-4 답 41.9

해결전략ㅣlog`0.419의 값을 이용하여 log`4.19의 값을 구하

고, 이를 이용하여 x의 값을 구한다.

STEP 1  log`4.19의 값 구하기

log`0.419=-1+0.6222이므로	

log`0.419+1=0.6222

log`0.419+log`10=0.6222

log	(0.419_10)=0.6222

∴	log`4.19=0.6222

log`5=log`;;Á2¼;;

=log`10-log`2

=1-log`2

STEP2  x의 값 구하기

log`x	=1+0.6222=1+log`4.19	

=log`10+log`4.19	 	

=log`41.9

∴	x=41.9

10-5 답 0.0322

해결전략ㅣlog`x의 값을 구하여 상용로그표를 이용할 수 있

도록 변형한다.

STEP 1  log`x의 값 구하기

log`;[!;=-log`x=1.4921에서	

log`x	=-1.4921=-2+(1-0.4921)	

=-2+0.5079

STEP2  상용로그표에서 0.5079인 로그값 구하기

상용로그표에서	log`3.22=0.5079이므로	

log`x=log`;10!0;+log`3.22

=log	{;10!0;_3.22}

=log`0.0322

STEP3  x의 값 구하기

∴	x=0.0322

10-6 답 0.471

해결전략ㅣlog`k의 값을 구하여 상용로그표를 이용할 수 있

도록 변형한다. 

STEP 1  log`k의 값 구하기

log	(453_k)=2.3291에서	

log`453+log`k=2.3291

STEP2  log`k의 값 변형하기

log`k	=2.3291-log`453	 	

=2.3291-log	(4.53_10Û`)	 	

=2.3291-(log`4.53+2)	 	

=2.3291-0.6561-2	 	

=-0.3270	 	

=-1+0.6730

STEP3  상용로그표를 이용하여 k의 값 구하기

상용로그표에서	log`4.71=0.6730이므로

log`k	=-1+log`4.71	 	

=log	(4.71_10-1)	 	

=log`0.471

∴	k=0.471
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65 쪽필수유형 11

11-1 답 정수 부분: 9, 소수 부분: 0.35

해결전략ㅣlog`xÛ`+log`Ý "�xÜ` 의 값을 구하여 정수 부분과 소

수 부분을 구한다. 

STEP 1  log`xÛ`+log`Ý "�xÜ` 의 값 구하기

log`xÛ`+log`Ý	"�xÜ`	=2	log`x+;4#;	log`x

=;;Á4Á;; log`x

=;;Á4Á;;_3.4=9.35

STEP2  log`xÛ`+log`Ý "�xÜ` 의 정수 부분과 소수 부분 구하기

log`xÛ`+log`Ý	"�xÜ`	=9+0.35이므로	 log`xÛ`+log`Ý	"�xÜ`	의	

정수	부분은	9,	소수	부분은	0.35이다.	

11-2 답 -9

해결전략ㅣlog`x의 값을 구하여 정수 부분과 소수 부분을 구

한다.

STEP 1  log`x의 값 구하기 

log`'§x=;2!; log`x=-;3*;이므로	log`x=-;;Á3¤;;

STEP2  log`x의 정수 부분과 소수 부분 구하기

log`x=-;;Á3¤;;=-5-;3!;=(-5-1)+{1-;3!;}

=-6+;3@;

따라서	n=-6,	a=;3@;이므로	 na =-9

11-3 답 
4-4a

5

해결전략ㅣlog`A=4+a (0Éa<1)임을 이용하여 

log` 1
Þ "�AÝ`

을 구한다. 

STEP 1  log  1
Þ "�AÝ`

을 a에 대한 식으로 나타내기 

log`A의	정수	부분이	4,	소수	부분이	a이므로

log`A=4+a	(0<a<1)

∴	log	 1
Þ "�AÝ`

=log`A
-;5$;

=-;5$;	log`A

	 	 	 	 	 		=-;5$;(4+a)=-;;Á5¤;;-;5$;a

STEP2  log  1
Þ "�AÝ`

의 정수 부분 구하기

이때	0<a<1이므로	

-;5$;<-;5$;a<0,	-4<-;;Á5¤;;-;5$;a<-;;Á5¤;;

즉,	log	 1
Þ "�AÝ`

의	정수	부분은	-4이다.	

STEP3  log  1
Þ "�AÝ`

의 소수 부분을 a에 대한 식으로 나타내기 

따라서	log	 1
Þ "�AÝ`

의	소수	부분은	

log	 1
Þ "�AÝ`

-(-4)=-;;Á5¤;;-;5$;a-(-4)= 4-4a
5

참고 0<a<1이므로 

0<4-4a<4  ∴ 0< 4-4a
5 <;5$;

11-4 답 900

해결전략ㅣlog`A의 정수 부분이 n이면

nÉlog`A<n+1로 나타낼 수 있다. 

STEP 1  A의 값의 범위 구하기 

log`A의	정수	부분이	2이므로

2Élog`A<3,	10Û`ÉA<10Ü`

즉,	100ÉA<1000

STEP2  자연수 A의 개수 구하기 

따라서	A가	될	수	있는	자연수는	100부터	999까지이므

로	자연수	A의	개수는	900이다.

참고 a부터 b까지의 자연수의 개수는 b-a+1이다. (단, a<b)

11-5 답 4962

해결전략ㅣlog`x의 정수 부분의 규칙을 찾는다. 

STEP 1  x의 값의 범위에 따라  f(x)의 값 구하기

1Éx<10일	때,	f(x)=0

10Éx<100일	때,	f(x)=1

100Éx<1000일	때,	f(x)=2

1000ÉxÉ2023일	때,	f(x)=3

STEP2  식의 값 구하기

∴		f(1)+f(2)+f(3)+	y	+f(2023)

	=0_9+1_90+2_900+3_1024

	=4962

11-6 답 68

해결전략ㅣ f(n)을 a에 대한 식으로 나타내고 2a의 값의 범

위를 구한 후 조건을 만족시키는 식을 세운다.

STEP 1  a의 값의 범위 구하기

	f(n)의	정수	부분이	1,	소수	부분이	a이므로

log`n=1+a	(0Éa<1)
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2a의	정수	부분이	1이므로	1É2a<2

∴	;2!;Éa<1

STEP2  log`n의 값의 범위 구하기

이때	;2#;É1+a<2이므로	

;2#;Élog`n<2

STEP3  자연수 n의 개수 구하기

10
;2#;
Én<10Û`,	10'¶10Én<100

3.1<'¶10<3.2에서	31<10'¶10<32이므로	자연수	n은	

32,	33,	y,	99이다.	

따라서	자연수	n의	개수는	68이다.

67 쪽발전유형 12

12-1 답 ⑴ 8자리  ⑵ 26자리

해결전략ㅣlog`N의 정수 부분이 n이면 N은 (n+1)자리

의 수이다. 

⑴ STEP 1  log`610의 값 구하기 

	 log`610	=10	log`6=10	log	(2_3)	 	

=10(log`2+log`3)	 	

=10(0.3010+0.4771)	 	

=7.781

	 STEP2  몇 자리의 정수인지 구하기 

	 	따라서	log`610의	정수	부분이	7이므로	610은	8자리의	

정수이다.	

⑵ STEP 1  log`1820의 값 구하기 

	 log`1820	=20	log`18=20	log	(2_3Û`)		

=20(log`2+2	log`3)	

=20(0.3010+2_0.4771)	 	

=25.104

  STEP2  몇 자리의 정수인지 구하기 

	 	따라서	log`1820의	정수	부분이	25이므로	1820은	26자

리의	정수이다.	

12-2 답 ⑴ 10째 자리  ⑵ 7째 자리 

해결전략ㅣlog`N의 정수 부분이 -n이면 N은 소수점 아래 

n째 자리에서 처음으로 0이 아닌 숫자가 나타난다. 

⑴ STEP 1  log {;4!;}
15

의 값 구하기 

	 log	{;4!;}
15

=-15	log`4=-15	log`2Û`=-30	log`2

	 	 	 	 	 	=-30_log`2=-30_0.3010

	 	 	 	 	 	=-9.03=-10+0.97

  STEP2  처음으로 0이 아닌 숫자가 나타나는 자리 구하기

	 따라서	log	{;4!;}
15

의	정수	부분이	-10이므로		{;4!;}
15

은

	 	소수점	아래	10째	자리에서	처음으로	0이	아닌	숫자

가	나타난다.	

⑵ STEP 1  log {;5!;}
9

의 값 구하기 

	 log	{;5!;}
9

=-9	log`5=-9	log`;;Á2¼;;

	 	 	 	 			=-9_(1-log`2)

	 	 	 	 			=-9_(1-0.3010)

`	 	 	 	 			=-6.291=-7+0.709

  STEP2  처음으로 0이 아닌 숫자가 나타나는 자리 구하기

	 따라서	log	{;5!;}
9

의	정수	부분이	-7이므로		{;5!;}
9

은	

	 	소수점	아래	7째	자리에서	처음으로	0이	아닌	숫자가	

나타난다.

12-3 답 ⑴ 3  ⑵ 1

해결전략ㅣ상용로그를 취한 값의 정수 부분과 소수 부분을 

구한다. 

⑴ STEP 1  log`620의 값 구하기 

	 log`620	=20	log`6=20(log`2+log`3)	 	

=20(0.3010+0.4771)	 	

=15.562

  STEP2  최고 자리의 숫자 구하기 

	 이때	log`4=2	log`2=2_0.3010=0.6020이므로

	 log`3<0.562<log`4

	 15+log`3<15.562<15+log`4

	 log	(3_1015)<log`620<log	(4_1015)

	 ∴	3_1015<6Û20<4_1015

	 따라서	620의	최고	자리의	숫자는	3이다.

⑵ STEP 1  log`920의 값 구하기 

	 log`920	=20	log`9=20	log`3Û`=40	log`3	 						

=40_0.4771=19.084

  STEP2  최고 자리의 숫자 구하기 

	 이때	log`1=0<0.084<log`2=0.3010이므로

	 log`1<0.084<log`2

	 19+log`1<19.084<19+log`2

	 log	(1_1019)<log`920<log	(2_1019)

	 ∴	1_1019<920<2_1019

	 따라서	920의	최고	자리의	숫자는	1이다.	
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12-4 답 17자리 

해결전략ㅣlog`N의 정수 부분이 n이면 N은 (n+1)자리

의 수이다. 

STEP 1  log`AÜ`B의 값 구하기 

log`AÜ`B	=log	(230_510)	 	

=log	(220_1010)	 	

=20	log`2+10	 	

=20_0.3010+10	 	

=16.02

STEP2  몇 자리의 정수인지 구하기 

따라서	log`AÜ`B의	정수	부분이	16이므로	AÜ`B는	17자

리의	정수이다.	

12-5 답 68째 자리 

해결전략ㅣlog`N의 정수 부분이 -n이면 N은 소수점 아래 

n째 자리에서 처음으로 0이 아닌 숫자가 나타난다. 

STEP 1  log`A20의 값 구하기

log`A=-3.36이므로

log`A20	=20	log`A	 	

=20_(-3.36)	 	 	

=-67.2=-68+0.8

STEP2  처음으로 0이 아닌 숫자가 나타나는 자리 구하기

따라서	log`A20의	정수	부분이	-68이므로	A20은	소수

점	아래	68째	자리에서	처음으로	0이	아닌	숫자가	나타

난다.	

12-6 답 195

해결전략ㅣN이 n자리의 수이면 log`N의 정수 부분은 n-1

이다. 

STEP 1  log`2n의 값의 범위를 이용하여 n의 값의 범위 구하

기

2n이	20자리의	수가	되어야	하므로	log`2n의	정수	부분은	

19이어야	한다.	

즉,	19Élog`2n<20

19Én	log`2<20

19É0.3n<20

∴	;:!3(:);Én<;:@3):);

STEP2  자연수 n의 값의 합 구하기

따라서	이를	만족시키는	자연수	n은	64,	65,	66이므로

구하는	합은	

64+65+66=195

69 쪽발전유형 13

13-1 답 ㄹ

해결전략ㅣlog`A의 소수 부분은 0 이상 1 미만인 수이다.

STEP 1  log`A의 정수 부분과 소수 부분에 대한 식 세우기

log`A=n+a	(n은	정수,	0Éa<1)라고	하면

STEP2  각 보기의 소수 부분 구하기

ㄱ.	log`100A=log`100+log`A=(n+2)+a

ㄴ.	log`0.1A=log`A-log`10=(n-1)+a

ㄷ.	1+log`A=1+(n+a)=(1+n)+a

ㄹ.	2	log`A=2n+2a

따라서	 log`A와	소수	부분이	항상	같지는	않은	것은	

ㄹ이다.

참고 ㄹ에서 a=0이면 log`A와 소수 부분이 같지만 0<a<1이

면 log`A와 소수 부분이 같지 않다.

13-2 답 100

해결전략ㅣlog`x의 값의 범위를 구하고, 조건을 만족시키는 

식을 세운다.

STEP 1  log`x의 값의 범위 구하기

100Éx<1000에서	log`100Élog`x<log`1000

∴	2Élog`x<3

STEP2  소수 부분이 같음을 이용하여 x의 값 구하기

log`xÝ`의	소수	부분과	log`xÜ`의	소수	부분이	같으므로

log`xÝ`-log`xÜ`=4	log`x-3	log`3=log`x

이때	log`x는	정수이므로	log`x=2

∴	x=100

13-3 답 Ý "�1015

해결전략ㅣlog`x의 값의 범위를 구하고, 조건을 만족시키는 

식을 세운다.

STEP 1  log`x의 값의 범위 구하기

1000<x<10000에서	log`10Ü`<log`x<log`10Ý`

∴	3<log`x<4			 yy	㉠

STEP2  소수 부분의 합이 1임을 이용하여 x의 값 구하기

log`x+log`Ü	'§x	=log`x+;3!; log`x=;3$;	log`x

㉠에	의하여	4<;3$;	log`x<;;Á3¤;;

log`x의	소수	부분과	log`Ü	'§x	의	소수	부분의	합이	1이므

로	;3$;	log`x는	정수이다.	

즉,	;3$;	log`x=5에서	log`x=;;Á4°;;
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STEP3  x의 값 구하기

∴	x=10
;;Á4°;;

=Ý	"�1015

13-4 답 16

해결전략ㅣlog`x의 값의 범위를 구하고, 조건을 만족시키는 

식을 세운다.

STEP 1  log`x의 값의 범위 구하기

조건	㈎에서	log`x의	정수	부분이	5이므로	

5Élog`x<6					 	yy	㉠

STEP2  소수 부분이 같음을 이용하여 log`x의 값 구하기

log`xÛ`-log	;[!;=2	log`x+log`x=3	log`x

㉠에	의하여	15É3	log`x<18

조건	㈏에서	log`xÛ`의	소수	부분과	log	;[!;의	소수	부분은	

같으므로	3	log`x는	정수이다.	

즉,	3	log`x=15,	16,	17에서	log`x=5,	;;Á3¤;;,	;;Á3¦;;

STEP3  log`A의 값 구하기

∴	x=105,	10
;;Á3¤;;
,	10

;;Á3¦;;

따라서	실수	x의	곱	A는	

A=105_10
;;Á3¤;;

_10
;;Á3¦;;

=1016

∴	log`A=log`1016=16

13-5 답 1000

해결전략ㅣlog`x의 값의 범위를 구하고, 조건을 만족시키는 

식을 세운다.

STEP 1  log`x의 값의 범위 구하기

조건	㈎의		f(x)=1에서	

1Élog`x<2							 yy	㉠

STEP2  log`x의 값 구하기

log`x+log`xÛ`=log`x+2	log`x=3	log`x

㉠에	의하여	3É3	log`x<6

조건	㈏에서	g(x)+g(xÛ̀ )=1이므로	3	log`x는	정수이다.

즉,	3	log`x=3,	4,	5에서	log`x=1,	;3$;,	;3%;

STEP3  x의 값의 곱 구하기

그런데	x=10이면	log`x=1,	log`xÛ`=2가	되어	조건	㈏

를	만족시키지	않는다.	

∴	x=10
;3$;
,	10

;3%;

따라서	모든	실수	x의	값의	곱은	

10
;3$;
_10

;3%;
=10Ü`=1000

다른 풀이	

	f(x)=1이므로	log`x의	소수	부분을	a라고	하면

log`x=1+a	(0Éa<1)

∴	log`xÛ`=2	log`x=2(1+a)=2+2a

Ú	0Éa<;2!;일	때

	 0É2a<1에서	log`xÛ`의	소수	부분은	2a이고

	 g(x)+g(xÛ`)=1이므로

	 a+2a=1,	3a=1	 	 ∴	a=;3!;

	 즉,	log`x=1+;3!;=;3$;이므로	x=10
;3$;

Û	;2!;Éa<1일	때

	 1É2a<2에서	log`xÛ`의	소수	부분은	2a-1이고

	 g(x)+g(xÛ`)=1이므로

	 a+(2a-1)=1,	3a=2	 	 ∴	a=;3@;

	 즉,	log`x=1+;3@;=;3%;이므로	x=10
;3%;

Ú,	Û에	의하여	모든	실수	x의	값의	곱은

10
;3$;
_10

;3%;
=10Ü`=1000

13-6 답 6

해결전략ㅣlog`a와 log`b의 합이 정수임을 이용하여 순서쌍

을 찾는다. 

STEP 1  log`ab의 값 파악하기 

log`a=m+a	(단,	m은	정수,	0<a<1)

log`b=n+b	(단,	n은	정수,	0<b<1)

라고	하면

log`a+log`b=log`ab=n+m+1	(∵	a+b=1)

따라서	log`ab는	정수이다.	

STEP2  ab의 값 찾기 

100보다	작은	자연수	a,	b에	대하여	ab는	10의	거듭제곱

이므로	ab가	될	수	있는	값은	10,	10Û`,	10Ü`이다.	

STEP3  순서쌍 (a, b)의 개수 구하기 

a<b이므로

Ú	ab=10일	때,	(2,	5)

Û	ab=100일	때,	(2,	50),	(4,	25),	(5,	20)

Ü	ab=1000일	때,	(20,	50),	(25,	40)

Ú~Ü에	의하여	순서쌍	(a,	b)의	개수는	6이다.	

참고 ab=10일 때 (1, 10)이면 log`a=log`1=0,  

log`b=log`10=1이 되어 log`a와 log`b의 소수 부분은 모두 0이므

로 소수 부분의 합이 1이라는 조건을 만족시키지 않는다. 
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71 쪽필수유형 14

14-1 답 10
;;Á5ª;;
배

해결전략ㅣ제시된 식에 주어진 조건을 대입하여 식을 세운다. 

STEP 1  I¢, IÁ¼을 정하여 주어진 관계식에 각 문자에 해당하

는 값 대입하기 

별의	등급이	4등급인	별의	밝기를	I¢,	10등급인	별의	밝

기를	IÁ¼이라고	하면

4=-;2%;	log`I¢+C		 yy	㉠

10=-;2%;	log`IÁ¼+C				 yy	㉡

STEP2  몇 배인지 구하기

㉡-㉠을	하면	;2%;	(log`I¢-log`IÁ¼)=6

log	 I¢
IÁ¼ =;;Á5ª;;	 	 ∴	I¢=10

;;Á5ª;;
IÁ¼	

따라서	4등급인	별의	밝기는	10등급인	별의	밝기의	10
;;Á5ª;;

배이다.	

14-2 답 20

해결전략ㅣ제시된 식에 주어진 조건을 대입하여 식을 세운다. 

STEP 1  주어진 관계식에 A, B에 대한 각각의 조건 대입하기 

두	원본	사진	A,	B를	압축했을	때	최대	신호	대	잡음비가	

각각	PA,	PB이고,	평균제곱오차가	각각	EA,	EB이므로

PA=20	log`255-10	log`EA	 	yy	㉠

PB=20	log`255-10	log`EB		 yy	㉡

STEP2  PA-PB의 값 구하기

㉠-㉡을	하면

PA-PB

=20	log`255-10	log`EA-(20	log`255-10	log`EB)

=10	log`EB-10	log`EA

=10	log`
EB

EA
=10	log`100	(∵	EB=100EA)

=10	log`10Û`=20

14-3 답 100만 원

해결전략ㅣ1000만 원이 매년 r`%씩 감소하면 n년 후에 

1000{1-;10R0;}
n

만 원이 된다. 

STEP 1  주어진 상황을 식으로 나타내기 

10년	전에	1000만	원인	자동차의	현재	보상	기준	가격은	

1000(1-0.2)10=10Ü`_0.810(만	원)

STEP2  상용로그를 취하여 현재 보상 기준 가격 구하기

10Ü`_0.810에	상용로그를	취하면	

log	(10Ü`_0.810)=3+10	log`0.8=3+10	log	;1¥0;	

=3+10(3	log`2-1)

=3+10(3_0.30-1)=2

∴	10Ü`_0.810=10Û`

따라서	현재	보상	기준	가격은	100만	원이다.

14-4 답 3.8`%

해결전략ㅣ올해 매출을 a, 매년 r`%씩 증가시킨다고 놓고 식

을 세운다.

STEP 1  주어진 상황을 식으로 나타내기

올해	매출을	a라	하고,	매출을	매년	r`%씩	증가시킨다고	

하면	30년	후의	매출은	a{1+;10R0;}
30

30년	후	올해	매출의	3배가	되려면

a{1+;10R0;}
30

=3a

∴	{1+;10R0;}
30

=3	 	yy	㉠

STEP2  상용로그를 취하여 r의 값 구하기

㉠의	양변에	상용로그를	취하면	

log	{1+;10R0;}
30

=log`3,	30	log	{1+;10R0;}=log`3

log	{1+;10R0;}= log`3
30 = 0.48

30 =0.016	

이때	log`1.038=0.016이므로

1+;10R0;=1.038	 	 ∴	r=3.8(%)

따라서	매출을	매년	3.8`%씩	증가시켜야	한다.

14-5 답 4

해결전략ㅣ100만 원이 매년 a`%씩 증가하면 n년 후에 

100{1+;10A0;}
n

만 원이 된다. 

STEP 1  주어진 상황을 식으로 나타내기

100만	원에	구입한	미술품의	가격이	매년	a`%씩	증가하

여	14년	후에는	173만	원이	되었으므로

100_{1+;10A0;}
14

=173

∴	{1+;10A0;}
14

=1.73	 	yy	㉠

STEP2  상용로그를 취하여 a의 값 구하기

㉠의	양변에	상용로그를	취하면	

14	log	{1+;10A0;}=log`1.73
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03
해결전략ㅣ로그의 여러 가지 성질을 이용하여 식을 간단히 

한다. 

logª`12-2	log;2!;	'3-log'2	3

=logª`12-2	log2ÑÚ`	'3-log
2
;2!;
	3

=logª`12+logª	('3	)Û`-logª`3Û`

=logª` 12_3
9 =logª`4=2	 	 	

04
해결전략ㅣ로그의 정의와 성질을 이용한다. 

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 식 간단히 하기

	f(1)+f(2)+	y	+f(n)

=log	{1+;1!;}+log	{1+;2!;}+	y	+log	{1+;n!;}

=log`2+log`;2#;+	y	+log` n+1
n 	

=log	{2_;2#;_;3$;_	y	_ n
n-1 _ n+1

n
}

=log	(n+1)

STEP2  n의 값 구하기

따라서	log	(n+1)=2이므로

n+1=10Û`	 	 ∴	n=99

05
해결전략ㅣ주어진 식을 밑의 변환 공식을 이용하여 변형한 

후 a의 값을 구한다. 

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 식 변형하기

밑의	변환	공식에	의하여	주어진	식을	변형하면

log®`4+log®`9=2	log®`a

log®`36=log®`aÛ`

STEP2  진수를 비교하여 a의 값 구하기

즉,	aÛ`=36	

이때	a가	양수이므로	a=6

06
해결전략ㅣp, q를 log°`2, log°`3을 사용한 식으로 나타낸 후

log°`;;£5¤;;에 대입한다. 

STEP 1  p, q를 log°`2, log°`3을 사용하여 나타내기

p=log°`;3@;=log°`2-log°`3	 yy	㉠

q=log°`;4#;=log°`3-2	log°`2	 yy	㉡

01
해결전략ㅣ로그의 정의를 연속하여 이용한다.

logª{log£	(log¢`x)}=0에서

로그의	정의에	의하여

log£	(log¢`x)=1

log¢`x=3Ú`=3

∴	x=4Ü`=64

02  
해결전략ㅣ밑의 조건과 진수의 조건을 모두 만족시키는 범위

를 구한다. 

STEP 1  (밑)>0, (밑)+1인 범위 구하기 

밑은	1이	아닌	양수이어야	하므로	

x-2+1,	x-2>0

즉,	2<x<3	또는	x>3		 yy	㉠	 	 yy ❶

STEP2  (진수)>0인 범위 구하기 

진수는	양수이어야	하므로	

-xÛ`+7x-6>0	

xÛ`-7x+6<0,	(x-1)(x-6)<0

∴	1<x<6		 yy	㉡	 	 yy ❷

STEP3  공통 범위 구하기

㉠,	㉡을	동시에	만족시키는	x의	값의	범위는	

2<x<3	또는	3<x<6				 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 밑의 조건으로 식 세우기 30 ％

❷ 진수의 조건으로 식 세우기 30 ％

❸ 공통 범위 구하기 40 ％

72~74 쪽실전 연습 문제

01 ⑤ 02 2<x<3 또는 3<x<6 03 ③

04 ③ 05 ④ 06 ② 07 ④ 08 ⑤

09 ① 10 ④ 11 ③ 12 16 13 ④

14 ② 15 ① 16 39 17 360

18 0.0417

상용로그표에서	log`1.73=0.238이므로

log	{1+;10A0;}= 0.238
14 =0.017

이때	상용로그표에서	log`1.04=0.017이므로

1+;10A0;=1.04	 	 ∴	a=4
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STEP2  log°`2를 p, q를 사용한 식으로 나타내기

㉠,	㉡을	변끼리	더하면	p+q=-log°`2	

∴	log°`2=-p-q

㉠에서	

log°`3	=log°`2-p=(-p-q)-p=-2p-q

STEP3  log°`;;£5¤;; 을 p, q를 사용한 식으로 나타내기

∴	log°`;;£5¤;;=log°` 2Û`_3Û`
5 	

	 	 	 	 			=2	log°`2+2	log°`3-1

	 	 	 	 			=2(-p-q)+2(-2p-q)-1

	 	 	 	 			=-6p-4q-1

07

해결전략ㅣ;[!;, ;]!; 을 로그로 나타내어 대입한다. 

STEP 1  로그의 정의를 이용하여 ;[!;의 값 구하기

15x=25이므로	x=logÁ°`25=2	logÁ°`5	

∴	;[!;=;2!; log°`15

3	y=625이므로	y=log£`625=4	log£`5	

∴	;]!;=;4!; log°`3

STEP2  대입하여 식의 값 구하기

∴	;[!;-;]@;=;2!; log°`15-;2!; log°`3

=;2!;(log°`15-log°`3)

=;2!; log°`;;Á3°;;=;2!; log°`5=;2!;

08
해결전략ㅣx, y, z를 밑이 2인 로그로 나타내어 대입한다. 

STEP 1  x, y, z를 밑이 2인 로그로 나타내기 

2x=a에서	x=logª`a

2	y=b에서	y=logª`b

2z=c에서	z=logª`c	

STEP2  loga "�bcÛ` 을 x, y, z로 나타내기 

∴	log�`"�bcÛ`= logª`"�bcÛ`
logª`a =

;2!; logª`bcÛ`

logª`a =
logª`bcÛ`
2 logª`a

	 =
logª`b+logª`cÛ`

2 logª`a =
logª`b+2 logª`c

2 logª`a 	

	 = y+2z
2x

logÁ°`25=logÁ°`5Û`=2 logÁ°`5

log£`625=log£`5Ý`=4 log£`5

09 
해결전략ㅣaÛ`=bÜ`=cÝ`=k로 놓고 로그를 사용한 식으로 나

타낸다.

STEP 1  logk`a, logk`b, logk`c의 값 구하기

aÛ`=bÜ`=cÝ`=k로	놓으면

aÛ`=k에서	log�`k=2	 	 ∴	logk`a=;2!;

bÜ`=k에서	logb`k=3	 	 ∴	logk`b=;3!;

cÝ`=k에서	logc`k=4	 	 ∴	logk`c=;4!;		

STEP2  A, B, C의 값 구하기

로그의	밑의	변환	공식에	의하여	

A=log�`b= logk`b
logk`a

=
;3!;

;2!;
=;3@;

B=logb`c=
logk`c
logk`b

=
;4!;

;3!;
=;4#;

C=logc`a=
logk`a
logk`c

=
;2!;

;4!;
=2	

STEP3  A, B, C의 대소 비교하기

;3@;<;4#;<2이므로

A<B<C		

10
해결전략ㅣÜ '§a='b=Ý 'c=k로 놓고 밑이 2인 로그를 취한

다.

STEP 1  조건 ㈎의 식 변형하기

조건	㈎에서	Ü	'§a='b=Ý	'c=k로	놓으면

a
;3!;
=b

;2!;
=c

;4!;
=k이므로	각각	밑이	2인	로그를	취하면

;3!; logª`a=;2!; logª`b=;4!; logª`c=logª`k		 	yy	㉠

STEP2  조건 ㈏의 식을 이용하여 logª`k의 값 구하기

조건	㈏에서	log¥`a+log¢`b+logª`c=2이므로

;3!; logª`a+;2!; logª`b+logª`c=2

㉠에	의하여	

logª`k+logª`k+4	logª`k=2

6	logª`k=2	 	

∴	logª`k=;3!;
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STEP3  logª`abc의 값 구하기

따라서	logª`a=1,	logª`b=;3@;,	logª`c=;3$;이므로

logª`abc=logª`a+logª`b+logª`c

=1+;3@;+;3$;=3	

11 
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 주어진 식을 간단히 한 

다음 a, b, c 사이의 관계를 파악한다. 

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 식 정리하기

log»	(a+b)+log»	(a-b)=log£`c에서

log3Û`	(a+b)+log3Û`	(a-b)=log£`c

;2!; log£ (a+b)+;2!; log£ (a-b)=log£`c

log£ (a+b)(a-b)=2 log£`c

log£ (aÛ`-bÛ`)=log£`cÛ`

따라서	aÛ`-bÛ`=cÛ`이므로	aÛ`=bÛ`+cÛ`

STEP2  삼각형의 모양 구하기

따라서	삼각형	ABC는	∠A=90ù인	직각삼각형이다.

12
해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 두 근

의 합과 곱을 구한 다음 변형한 식에 대입한다. 

STEP 1  이차방정식의 두 근의 합과 곱 구하기

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여	

log£`a+log£`b=6,	log£`a_log£`b=2	 yy ❶

STEP2  밑의 변환 공식을 이용하여 식 변형하기

log�`b+logb`a=
log£`b
log£`a +

log£`a
log£`b

=
(log£`b)Û`+(log£`a)Û`

log£`a_log£`b 	 yy ❷

STEP3  곱셈 공식을 이용하여 식 변형하기

=
(log£`a+log£`b)Û`-2 log£`a_log£`b

log£`a_log£`b

	 yy ❸

STEP4  대입하여 식의 값 구하기    

= 6Û`-2_2
2 =16		 yy ❹

채점 요소 배점

❶ 이차방정식의 근과 계수의 관계 이용하기 20 ％

❷ loga`b+logb`a를 밑이 3인 로그로 정리하기 30 ％

❸ 곱셈 공식을 이용하여 식 변형하기 30 ％

❹ loga`b+logb`a의 값 구하기 20 ％

13 

해결전략ㅣlog° ;3!;의 정수 부분과 소수 부분을 구한 다음 대

입한다.

STEP 1  n, a의 값 구하기

;5!;<;3!;<1이므로	log°	;5!;<log°	;3!;<log°`1

∴	-1<log°	;3!;<0

log°	;3!;의	정수	부분은	-1이므로	n=-1

log°	;3!;의	소수	부분은	

log°`;3!;-(-1)=log°`;3!;+1=log°`;3!;+log°`5

=log°`;3%;

이므로

a=log°`;3%;

STEP2  대입하여 식의 값 구하기

∴	5a-5n=5
log°`;3%;

-5-1=;3%;-;5!;=;1@5@;

14
해결전략ㅣ316에 상용로그를 취한 값의 정수 부분과 소수 부

분을 구한다. 

STEP 1  316의 자릿수 구하기 

log`316=16	log`3=16_0.4771=7.6336

즉,	log`316의	정수	부분이	7이므로	316은	8자리의	정수이

다.	

STEP2  316의 최고 자리의 숫자 구하기 

이때	log`4=2	log`2=2_0.3010=0.6020,

log`5=1-log`2=1-0.3010=0.6990이므로

log`4<0.6336<log`5

7+log`4<7.6336<7+log`5

log	(4_10à`)<log`316<log	(5_10à`)

∴	4_10à`<316<5_10à`

즉,	316의	최고	자리의	숫자는	4이다.

STEP3  m+n의 값 구하기

따라서	m=8,	n=4이므로	

m+n=12

15 
해결전략ㅣlog`x의 값의 범위를 구하고, 조건을 만족시키는 

식을 세운다.
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44 정답과 풀이

STEP 1  log`x의 값의 범위 구하기

	100Éx<1000에서	log`100Élog`x<log`1000

∴		2Élog`x<3		 yy	㉠

STEP2  소수 부분이 같음을 이용하여 log`x의 값 구하기

log`xÛ`의	소수	부분과	log`xÝ`의	소수	부분이	같으므로

log`xÝ`-log`xÛ`=4	log`x-2	log`x=2	log`x

㉠에	의하여	4É2	log`x<6

이때	2	log`x는	정수이므로	

2	log`x=4	또는	2	log`x=5	

즉,	log`x=2	또는	log`x=;2%;

STEP3  ;�©;의 값 구하기

∴	x=100	또는	x=100'¶10
따라서	a=100,	b=100'¶10이므로

;�©;= 100'¶10
100 ='¶10

16
해결전략ㅣlog`t의 정수 부분이  f(t)이면 log`t-f(t)는  

log`t의 소수 부분임을 이용한다.

STEP 1  이차방정식의 근과 계수의 관계 이용하기 

이차방정식	3xÛ`-41x+k=0의	두	근이	

	f(t),	log`t-f(t)

이므로	이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여	

	f(t)+log`t-f(t)=;;¢3Á;;	 	yy	㉠	 	

	f(t){log`t-f(t)}=;3K;	 		yy	㉡	 	 yy ❶

STEP2   f(t), log`t-f(t)의 값 구하기

㉠에서		f(t)+log`t-f(t)=;;¢3Á;;=13+;3@;이므로	

	f(t)=13,	log`t-f(t)=;3@;	 yy ❷

STEP3  k의 값 구하기

이를	㉡에	대입하면

13_;3@;=;3K;	 	 ∴	k=26	 yy ❸

STEP4   f(t)+k의 값 구하기

∴		f(t)+k=13+26=39	 yy ❹

채점 요소 배점

❶ 이차방정식의 근과 계수의 관계 이용하기 20 ％

❷  f(t), log`t-f(t)의 값 구하기 30 ％

❸ k의 값 구하기 30 ％

❹  f(t)+k의 값 구하기 20 ％

 f(t)는 

log`t의 정수 부분,

log`t-f(t)는 

log`t의 소수 부분

17
해결전략ㅣ[log`N]은 log`N의 정수 부분을 나타낸다.

STEP 1  log`N의 정수 부분 구하기

조건	㈎에서	log`100<log`256<log`1000

2<log`256<3이므로	[log`256]=2

∴	[log`N]=2	

STEP2  log`N의 값 구하기

조건	㈏에서	log`10<log`24<log`100

1<log`24<2이므로	[log`24]=1이고	

log`N-[log`N]=log`36-[log`24]에서

log`N-2=log`36-1

log`N	=log`36+1	 	

=log`36+log`10=log`360

STEP3  N의 값 구하기

∴	N=360

18
해결전략ㅣ주어진 상황의 규칙을 찾아 식을 세우고 상용로그

를 이용하여 해결한다.

STEP 1  제시된 내용을 유추하여 k의 값을 구한다.

이	호수의	현재	오염물질의	양을	a라고	하면	

1년	후의	오염물질의	양은	0.9a,	

2년	후의	오염물질의	양은	0.9Û`a,	

	

30년	후의	오염물질의	양은	0.930a이다.

∴	k=0.930	 	yy	㉠	 	 yy ❶

STEP2  상용로그를 취하여 log`k의 값 구하기

㉠의	양변에	상용로그를	취하면	

log`k	=log`0.930=30	log`0.9	 	

=30(2	log`3-1)=30(2_0.477-1)	 	

=-1.38	 	

=-2+0.620	 yy ❷

STEP3  표를 이용하여 k의 값 구하기

표에서	log`4.17=0.620이므로

log`k	=log`10-2+log`4.17	 	

=log`0.0417

∴	k=0.0417	 yy ❸

채점 요소 배점

❶ k를 지수를 사용하여 나타내기 30 ％

❷ log`k의 값 구하기 40 ％

❸ k의 값 구하기 30 ％
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STEP 1  a, b 사이의 관계 구하기

log�`b=logb`a에서

log�`b= 1
log�`b ,	(log�`b)Û`=1

log�`b=Ñ1

이때	a,	b는	서로	다른	양수이므로	

log�	b+1	 	 ∴	log�	b=-1

∴	b=;a!;	

STEP2  (a+1)(b+4)의 최솟값 구하기

(a+1)(b+4)=(a+1){;a!;+4}=5+4a+;a!;에서	

4a>0,	;a!;>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	의

하여	

5+4a+;a!;¾5+2®Â4a_;a!;=9

 {단,	등호는	4a=;a!;,	즉	a=;2!;일	때	성립한다.}

따라서	구하는	최솟값은	9이다.

04
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 A-B를 간단히 한 후 

산술평균과 기하평균의 관계를 이용한다.

STEP 1  B의 식 간단히 하기

B=2+;2!;(logª`a+logª`b)

=2+;2!; logª`ab

=2+logª`'¶ab

=logª`4'¶ab

STEP2  A-B 간단히 하기

∴	A-B=logª	(a+b)-logª`4'¶ab

=logª` a+b
4'¶ab

STEP3  ;aB;의 값 구하기

logª` a+b
4'¶ab

=-1이므로

a+b
4'¶ab

=;2!;

a-2'¶ab+b=0

a>0,	b>0이므로	

('§a	)Û`-2'§a	'b+('b	)Û`=0

('§a-'b	)Û`=0	 	 ∴	'§a='b,	즉	a=b

∴	;aB;=1

b=a-1

로그와 지수의 관계에 의하여

a+b
4'¶ab

=2-1=;2!; 

01
해결전략ㅣ밑의 조건과 진수의 조건을 모두 만족시키는 a의 

값의 범위를 구한다. 

STEP 1  밑의 조건으로 범위 구하기

Ú	밑의	조건에	의하여	a+2>0,	a+2+1이므로

	 -2<a<-1	또는	a>-1

STEP2  진수의 조건으로 범위 구하기

Û	진수의	조건에	의하여	axÛ`-2ax-a+6>0

	 ㉠	a=0인	경우

	 	 	axÛ`-2ax-a+6=6>0이므로	조건을	만족시킨

다.

	 ㉡	a<0인	경우

	 	 	모든	실수	x에	대하여	axÛ`-2ax-a+6>0을	만

족시키는	a의	값은	존재하지	않는다.

	 ㉢	a>0인	경우

	 	 	axÛ`-2ax-a+6>0을	만족시키기	위해서는	방

정식	axÛ`-2ax-a+6=0의	판별식을	D라고	할	

	 	 때,	
D
4 <0이어야	하므로	

	 	 (-a)Û`-a(-a+6)<0

	 	 2a(a-3)<0	

	 	 ∴	0<a<3

STEP3  정수 a의 개수 구하기

Ú,	Û에	의하여	0Éa<3이므로	조건을	만족시키는	정

수	a는	0,	1,	2이고,	그	개수는	3이다.

02
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 간단히 한다.  

STEP 1  A를 간단히 하기

밑의	변환	공식에	의하여

A=3
logÁ¼(logÁ¼`3)

logÁ¼`3 =3log£	(logÁ¼`3)=(logÁ¼`3)log£`3=logÁ¼`3	

STEP2  10A의 값 구하기

∴	10A=10logÁ¼`3=3logÁ¼`10=3

03
해결전략ㅣ주어진 식으로부터 a, b 사이의 관계를 구한 다음 

산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 최솟값을 구한다. 

01 3 02 ⑤ 03 9 04 1

05 ∠B=90ù인 직각삼각형 06 ③

07 log`21 08 277

75~76 쪽상위권 도약 문제
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05
해결전략ㅣ밑의 변환 공식을 이용하여 주어진 식을 간단히 

한다.  

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 식 간단히 하기

밑의	변환	공식에	의하여

1
log� (b+c) + 1

log� (b-c)

= 2
log� (b+c)_log� (b-c)

양변에	log�	(b+c)_log�	(b-c)를	곱하면

log�	(b-c)+log�	(b+c)=2

log�	(bÛ`-cÛ`)=2

로그의	정의에	의하여	

aÛ`=bÛ`-cÛ`

STEP2  세 변 사이의 관계를 통해 삼각형의 종류 판단하기

따라서	bÛ`=aÛ`+cÛ`이므로	삼각형	ABC는	∠B=90ù인	

직각삼각형이다.

06
해결전략ㅣ10a=3A+2 (A는 정수)로 놓고 a의 값의 범위

를 이용하여 정수 A를 구한다.

STEP 1  나눗셈식을 이용하여 a를 상용로그의 식으로 나타내기

10a=3A+2	(A는	정수)라고	하면

a=logÁ¼	(3A+2)

STEP2  a의 값의 범위를 이용하여 정수 A의 값 구하기

0<a<1이므로	

0＜logÁ¼	(3A+2)＜1

1<3A+2<10,	-;3!;<A<;3*;	

이때	정수	A의	값은	0,	1,	2이다.

STEP3  a의 값의 합 구하기

따라서	a=logÁ¼`2,	logÁ¼`5,	logÁ¼`8이므로	모든	a의	값

의	합은	

logÁ¼`2+logÁ¼`5+logÁ¼`8=1+3	logÁ¼`2

07
해결전략ㅣ이차방정식 xÛ`-2nx-1=x-2n의 근과 계수의 

관계를 이용하여  f(n)을 구한다. 

STEP 1  교점의 x좌표를 구하는 이차방정식 구하기

함수	y=xÛ̀ -2nx-1의	그래프와	직선	y=x-2n이	만나

는	두	점의	x좌표	an,	bn은	방정식	xÛ̀ -2nx-1=x-2n,	

즉	xÛ̀ -(2n+1)x+2n-1=0의	해와	같다.

STEP2  근과 계수의 관계 이용하기

이차방정식	xÛ`-(2n+1)x+2n-1=0의	근과	계수의	

관계에	의하여

an+bn=2n+1,	anbn=2n-1

STEP3   f(n) 구하기

1
an

+ 1
bn

=
an+bn

anbn
= 2n+1

2n-1 이므로

	f(n)=log	{ 1
an

+ 1
bn

}=log	 2n+1
2n-1

STEP4   f(1)+f(2)+ y +f(10)의 값 구하기

∴		f(1)+f(2)+	y	+f(10)

	=log	;1#;+log	;3%;+log	;5&;+	y	+log	;1@9!;	

	=log	{;1#;_;3%;_;5&;_	y	_;1@9!;}

	=log`21

08
해결전략ㅣx가 분수일 때와 자연수일 때로 나누어 log`x의 

정수 부분을 구한다.  

STEP 1  A의 값 구하기

;9Á9;ÉxÉ;1Á1;이면	x는	소수점	아래	둘째	자리에서	처음

으로	0이	아닌	숫자가	나타나므로

(log`x의	정수	부분)=-2

;1Á0;ÉxÉ;2!;이면	x는	소수점	아래	첫째	자리에서	처음으

로	0이	아닌	숫자가	나타나므로

(log`x의	정수	부분)=-1

∴	A=N{;9Á9;}+N{;9Á8;}+	y	+N{;1Á1;}+N{;1Á0;}

	 +N{;9!;}+	y	+N{;2!;}

	 =(-2)_89+(-1)_9=-187

STEP2  B의 값 구하기

또,	1ÉxÉ9이면	x는	한	자리의	정수이므로

(log`x의	정수	부분)=0

10ÉxÉ99이면	x는	두	자리의	정수이므로

(log`x의	정수	부분)=1

∴	B=N(1)+N(2)+	y	+N(9)+N(10)

	 +N(11)+	y	+N(99)

=0_9+1_90=90

STEP3  |A|+|B|의 값 구하기

∴	|A|+|B|=187+90=277
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03. 지수함수 47

81 쪽필수유형 01

01-1 답 ③

해결전략ㅣ지수함수 y=2x의 그래프를 그려서 지수함수의 

성질을 파악한다. 

함수 y=2x의 그래프는 다음 그림과 같다. 

y=2x

O

y

x1

2
1

①  y=2x에 x=1을 대입하면 y=2이므로 그래프는 점 

(1, 2)를 지난다. 

② 그래프는 제1, 2사분면을 지난다.

01 답 ⑴ 1  ⑵ ;2!;  ⑶ ;4!;  ⑷ 8

⑷  f(-3)={;2!;}
-3

=2Ü`=8

02 답 ⑴ 실수, 양의 실수

    ⑵ <   

    ⑶ > 

03 답 ⑴ 풀이 참조, 치역: {y|y>0}, 

       점근선의 방정식: y=0

    ⑵ 풀이 참조, 치역: {y|y>0}, 

       점근선의 방정식: y=0

    ⑶ 풀이 참조, 치역: {y|y>3}, 

       점근선의 방정식: y=3

    ⑷ 풀이 참조, 치역: {y|y<0}, 

       점근선의 방정식: y=0

⑴ y= 1
2x ={;2!;}

x

=2-x의 그래

  프는 y=2x의 그래프를 y축

에 대하여 대칭이동한 것이므

로 오른쪽 그림과 같다.

  따라서 치역은 {y|y>0}이

고, 점근선의 방정식은 y=0이다. 

⑵  y=2_2x=2x+1의 그래프는 

y=2x의 그래프를 x축의 방향

으로 -1만큼 평행이동한 것이

므로 오른쪽 그림과 같다. 

  따라서 치역은 {y|y>0}이고, 

점근선의 방정식은 y=0이다. 

⑶  y=2x+3의 그래프는 y=2x의 그래프를 y축의 방향

으로 3만큼 평행이동한 것이므로 다음 그림과 같다. 

 

y=2x

y=2x+3

O

y

x

1
3

4

 

  따라서 치역은 {y|y>3}이고, 점근선의 방정식은 

y=3이다. 

y=2x

O

y

x

1

2xy= 1

y=2x

y=2\2x

O

y

x
1

2

78~79 쪽개념확인

지수함수03
⑷  y=-2x의 그래프는 y=2x의 그래프를 x축에 대하여 

대칭이동한 것이므로 다음 그림과 같다. 

 

y=2x

y=-2x

O

y

x

1

-1

  따라서 치역은 {y|y<0}이고, 점근선의 방정식은 

y=0이다. 

04 답 ⑴ 최댓값 : 25, 최솟값 : 5

    ⑵ 최댓값 : 4, 최솟값 : ;4!;

⑴  함수 y=5x에서 밑이 5이고 5>1이므로 주어진 함수

는 x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다. 

  따라서 1ÉxÉ2에서 함수 y=5x은 x=2일 때 최대

이고 최댓값은 y=5Û`=25, x=1일 때 최소이고 최솟

값은 y=5이다. 

⑵ 함수 y={;4!;}
x

에서 밑이 ;4!;이고 0<;4!;<1이므로 주

  어진 함수는 x의 값이 증가하면 y의 값은 감소하는 

함수이다. 

 따라서 -1ÉxÉ1에서 함수 y={;4!;}
x

은 

 x=-1일 때 최대이고 최댓값은 y={;4!;}
-1

=4, 

 x=1일 때 최소이고 최솟값은 y=;4!;이다. 
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48 정답과 풀이

증가하면 y의 값은 감소하는 함수이다. 따라서 지수함수

에서 0<(밑)<1을 만족시켜야 한다. 

STEP2  보기의 함수의 밑 찾기 

ㄱ.  f(x)={ '2
2

}
x

에서 밑 
'2
2 는 0< '2

2 <1이므로 

 a<b이면  f(a)>f(b)

ㄴ.  f(x)= 1
3-x =3x에서 밑 3은 3>1이므로 

 a<b이면  f(a)<f(b)

ㄷ.  f(x)={;2#;}
-x

={;3@;}
x

에서 밑 ;3@;는 0<;3@;<1이므로

 a<b이면  f(a)>f(b)

ㄹ.  f(x)={;5!;}
-x

=5x에서 밑 5는 5>1이므로 

 a<b이면  f(a)<f(b)

따라서 a<b일 때,  f(a)>f(b)를 만족시키는 것은 ㄱ, 

ㄷ이다.

참고 a<b일 때,  f(a)>f(b) 

 x의 값이 증가할 때, y의 값은 감소한다.

a<b일 때,  f(a)<f(b) 

 x의 값이 증가할 때, y의 값도 증가한다.

01-5 답 b<a<d<c

해결전략ㅣ먼저 주어진 지수함수의 그래프를 이용하여 함수

의 밑의 범위를 파악한다. 

STEP 1  c, d의 값의 범위를 구하여 c, d의 대소 비교하기

두 함수 y=cx, y=dx의 그래프는 x의 값이 증가하면 y

의 값도 증가하므로 c>1, d>1

이때 밑이 1보다 큰 지수함수의 그래프는 x>0에서 밑이 

커질수록 y축에 가까워지므로 

c>d>1      yy ㉠

STEP2  a, b의 값의 범위를 구하여 a, b의 대소 비교하기

두 함수 y=ax, y=bx의 그래프는 x의 값이 증가하면 y

의 값은 감소하므로 0<a<1, 0<b<1    

이때 밑이 0보다 크고 1보다 작은 지수함수의 그래프는

x>0에서 밑이 작을수록 x축에 가까워지므로

0<b<a<1    yy ㉡     

STEP3  a, b, c, d의 대소 비교하기 

㉠, ㉡에 의하여 b<a<d<c

01-6 답 ㄱ, ㄴ

해결전략ㅣ지수의 성질을 이용하여 주어진 등식이 성립하는

지 알아본다. 

③  그래프의 점근선의 방정식은 y=0, 즉 x축이므로 x

축과 만나지 않는다. 

④  그래프가 점 (0, 1)을 지나므로 그래프와 y축의 교점

의 좌표는 (0, 1)이다.

⑤  밑 2가 2>1이므로 x의 값이 증가하면 y의 값도 증가

한다. 

01-2 답 5 

해결전략ㅣ지수함수에서 x의 값이 증가할 때, y의 값도 증가

하기 위한 밑의 조건을 식으로 나타낸다.

STEP 1  a에 대한 부등식 나타내기  

지수함수에서 x의 값이 증가할 때, y의 값도 증가하기 위

해서는 밑이 1보다 커야 한다. 

y=(-aÛ`+4a+5)x의 밑은 -aÛ`+4a+5이므로

-aÛ`+4a+5>1

STEP2  부등식의 해 구하기 

aÛ`-4a-4<0  ∴ 2-2'2 <a<2+2'2

STEP3  정수 a의 개수 구하기

이때 -1<2-2'2 <0, 4<2+2'2 <5이므로 주어진 

조건을 만족시키는 정수 a는 0, 1, 2, 3, 4이므로 그 개수

는 5이다.

01-3 답 -2<a<-1 또는 -1<a<0

해결전략ㅣ지수함수에서 x의 값이 증가할 때, y의 값이 감소

하기 위한 밑의 조건을 식으로 나타낸다.

STEP 1  a에 대한 부등식 나타내기  

지수함수에서 x의 값이 증가할 때, y의 값이 감소하기 위

해서는 0<(밑)<1이어야 한다. 

y=(aÛ`+2a+1)x의 밑은 aÛ`+2a+1이므로

0<aÛ`+2a+1<1

STEP2  부등식의 해 구하기

Ú aÛ`+2a+1>0, 즉 (a+1)Û`>0에서 

 a+-1인 모든 실수

Û aÛ`+2a+1<1, 즉 aÛ`+2a<0에서

 a(a+2)<0  ∴ -2<a<0

STEP3  a의 값의 범위 구하기

Ú, Û에 의하여 -2<a<-1 또는 -1<a<0

01-4 답 ㄱ, ㄷ

해결전략ㅣa<b일 때,  f(a)>f(b)이기 위한 밑의 조건을 

생각한다. 

STEP 1  주어진 조건을 만족시키는 함수의 조건 찾기 

a<b일 때, f(a)>f(b)를 만족시키는 함수는 x의 값이 
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03. 지수함수 49

⑵ y=-4x+;2%;의 그래프는 y=4x의 그래프를 x축에 대

 하여 대칭이동한 후 y축의 방향으로 ;2%;만큼 평행이동

 한 것이므로 다음 그림과 같다. 

O

y

x

y=4x

2
5

2
3

2y=-4x+ 5

1

 따라서 치역은 [y|y<;2%;], 점근선의 방정식은 y=;2%;

 이다. 

⑶ y=-2-x+1=-{;2!;}
x

+1

 즉, y=-2-x+1의 그래프는 y={;2!;}
x

의 그래프를 

  x축에 대하여 대칭이동한 후 y축의 방향으로 1만큼 

평행이동한 것이므로 다음 그림과 같다. 

O

y

x
1

2y=
x{ }1

y=-2-x+1

  따라서 치역은 {y|y<1}, 점근선의 방정식은 y=1이다.

⑷ y=9_31-x-1=3Û`_31-x-1

 =33-x-1=3-(x-3)-1={;3!;}
x-3

-1

 즉, y=9_31-x-1의 그래프는 y={;3!;}
x

의 그래프를 

  x축의 방향으로 3만큼, y축의 방향으로 -1만큼 평행

이동한 것이므로 다음 그림과 같다. 

O

y

x
-1

1
3

y=9\31-x-1

3y=
x{ }1

  따라서 치역은 {y|y>-1}, 점근선의 방정식은  

y=-1이다. 

02-2 답 -2

해결전략ㅣ대칭이동과 평행이동한 그래프의 식을 구한 후 그

래프의 점근선과 그래프가 지나는 점의 좌표를 이용한다. 

STEP 1   f(-x)를 구해 ㄱ의 참, 거짓 판별하기

ㄱ.  f(-x)=a-x= 1
ax = 1

 f(x)  (참)

STEP2  "Ãf(2x)를 구해 ㄴ의 참, 거짓 판별하기

ㄴ.  f(2x)=a2x=(ax)Û`이므로 

　  "Ãf(2x)="Ã(ax)Û`=ax=f(x) (참)

STEP3   f(xÜ`), { f(x)}Ü`을 구해 ㄷ의 참, 거짓 판별하기

ㄷ.  f(xÜ`)=axÜ`+a3x={ f(x)}Ü` (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.

지수함수  f(x)=ax (a>0, a+1)에 대하여 다음 성

질이 성립한다. (단, p>0, q>0)

⑴  f(0)=1, f(1)=a

⑵  f(p+q)=f(p)f(q)

⑶  f(p-q)=f(p)Öf(q)

⑷  f(np)={ f(p)}n (단, n은 실수이다.)

풍쌤의 비법 

83 쪽필수유형 02

02-1 답 ⑴   풀이 참조, 치역: {y|y>-2},    

점근선의 방정식: y=-2

    ⑵   풀이 참조, 치역: [y|y<;2%;],    

점근선의 방정식: y=;2%;

    ⑶   풀이 참조, 치역: {y|y<1},    

점근선의 방정식: y=1

    ⑷   풀이 참조, 치역: {y|y>-1},    

점근선의 방정식: y=-1

해결전략ㅣ주어진 함수의 그래프는 y=ax (a>0, a+1)의 

그래프를 평행이동 또는 대칭이동한 그래프이다. 

⑴  y=3x-1-2의 그래프는 y=3x의 그래프를 x축의 방

향으로 1만큼, y축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 

것이므로 다음 그림과 같다. 

O

y

x

-2

1
1

-1

3-5

y=3x

y=3x-1-2

  따라서 치역은 {y|y>-2}, 점근선의 방정식은  

y=-2이다. 

y=3x의 그래프 위의 

점 (0, 1)은 이 평행이

동에 의해 점 (1, -1)
이 된다.
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50 정답과 풀이

즉, y=-a_3-x+2+3   yy ㉠

STEP2  a의 값 구하기

㉠의 그래프가 점 (1, -6)을 지나므로 

-6=-a_3-1+2+3

-6=-a_3+3, -3a=-9

∴ a=3

02-5 답 ㄱ, ㄷ, ㄹ

해결전략ㅣ보기의 식을 변형하여 y=5x의 그래프를 평행이

동 또는 대칭이동을 할 수 있는지 파악한다.   

STEP 1  함수식 정리하여 이동 유추하기

ㄱ. y={;5!;}
x-2

=5-(x-2)

  이므로 y={;5!;}
x-2

의 그래프는 y=5x의 그래프를 y

축에 대하여 대칭이동한 후 x축의 방향으로 2만큼 평

행이동한 것이다.

ㄴ. y=52x+3=25x+3

  이므로 y=52x+3의 그래프는 y=5x의 그래프를 평

행이동하거나 대칭이동하여 겹쳐질 수 없다. 

ㄷ. y='5_5x+1=5
;2!;
_5x+1=5

x+;2!;
+1

  이므로 y='5_5x+1의 그래프는 y=5x의 그래프를 

x축의 방향으로 -;2!;만큼, y축의 방향으로 1만큼 평

행이동한 것이다.

ㄹ. y=-{;5!;}
x

=-5-x

  이므로 y=-{;5!;}
x

의 그래프는 y=5x의 그래프를 원

점에 대하여 대칭이동한 것이다. 

따라서 y=5x의 그래프를 평행이동 또는 대칭이동하여 

겹쳐질 수 있는 그래프의 식은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다. 

y=c_ax (a>0, a+1, c는 상수)의 그래프는 

y=c_ax=alog�`c_ax=ax+log�`c

이므로 y=ax의 그래프를 x축의 방향으로 -loga`c만

큼 평행이동한 것이다.

풍쌤의 비법 

02-6 답 0

해결전략ㅣ주어진 함수의 그래프의 개형을 그려 조건을 만족

시키는 식을 세운다. 

STEP 1  y=-2x-1+n의 그래프의 개형 그리기 

STEP 1  대칭이동과 평행이동한 그래프의 식 구하기 

y=3x의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식

은 

y=3-x={;3!;}
x

y={;3!;}
x

의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼, y축의 방

향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y={;3!;}
x-m

+n

STEP2  그래프의 점근선을 이용하여 n의 값 구하기 

이때 점근선은 직선 y=-3이므로

n=-3

STEP3  그래프가 지나는 점의 좌표를 이용하여 m의 값 구하기

함수 y={;3!;}
x-m

-3의 그래프가 점 (0, 0)을 지나므로 

0={;3!;}
-m

-3

3m=3  ∴ m=1

∴ m+n=1+(-3)=-2

02-3 답 5

해결전략ㅣ주어진 함수식을 y=32(x-m)+n 꼴로 정리한다.

STEP 1  함수식 정리하기

y=9_32x-6=3Û`_32x-6=32x+2-6

=32(x+1)-6    yy ㉠

STEP2  m-n의 값 구하기

㉠의 그래프는 y=32x의 그래프를 x축의 방향으로 -1만

큼, y축의 방향으로 -6만큼 평행이동한 것이다. 

따라서 m=-1, n=-6이므로 

m-n=5

02-4 답 3

해결전략ㅣy=f(x)의 그래프를 원점에 대하여 대칭이동

한 그래프의 식은 -y=f(-x)이고, x축의 방향으로 m

만큼, y축의 방향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은  

y=f(x-m)+n임을 이용한다. 

STEP 1  대칭이동과 평행이동한 그래프의 식 구하기

y=a_3x의 그래프를 원점에 대하여 대칭이동한 그래프

의 식은 

y=-a_3-x

y=-a_3-x의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼, y축의 

방향으로 3만큼 평행이동한 그래프의 식은

y=-a_3-(x-2)+3
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y=-2x-1+n의 그래프는 y=-2x의 그래프를 x축의 

방향으로 1만큼, y축의 방향으로 n만큼 평행이동한 것이

므로 y=-2x-1+n의 그래프는 다음 그림과 같다. 

y=-2x

y=-2x-1+n

O

y

x

-1

STEP2  정수 n의 최댓값 구하기 

이때 y=-2x-1+n의 그래프가 제1사분면을 지나지 않

으려면 x=0일 때, yÉ0이면 된다. 즉,

-2-1+nÉ0, -;2!;+nÉ0

∴ nÉ;2!;

따라서 구하는 정수 n의 최댓값은 0이다.

85 쪽필수유형 03

03-1 답 ;;ª3¤;;

해결전략ㅣ점 A의 x좌표를 a로 놓고 B, C의 좌표를 구한다. 

STEP 1  세 점 A, B, C의 좌표를 a를 사용하여 나타내기

점 A의 좌표를 (a, 3-a)이라고 하자. 

점 B는 함수 y=9x의 그래프 위의 점이고, 점 B의 y좌표

는 3-a이므로 점 B의 x좌표를 구하면 

3-a=9x에서 3-a=32x, 2x=-a  ∴ x=-;2A;

∴ B {-;2A;, 3-a}

또, 점 C는 함수 y=3-x의 그래프 위의 점이고, 점 C의 

x좌표가 -;2A;이므로 점 C의 y좌표를 구하면 

y=3
-{-;2A;}

=3
;2A;

∴ C {-;2A;, 3;2A;}

STEP2  a의 값 구하기 

ABÓ=3이므로 -;2A;-a=3   

-;2#;a=3  ∴ a=-2

STEP3  BCÓ의 길이 구하기 

따라서 BCÓ의 길이는 

3-a-3
;2A;
=3Û`-3-1=;;ª3¤;;

03-2 답 ;5^;

해결전략ㅣ점 P의 x좌표를 a로 놓고 Q의 좌표를 구한다. 

STEP 1  Q의 좌표를 한 문자로 나타내기 

A(4, 0)이고, 점 P의 좌표를 (a, 23a)이라고 하면 선분 

AP의 중점 Q의 좌표는

{ 4+a
2 , 

23a

2
} 

STEP2  점 P의 x좌표 구하기 

점 Q가 함수 y=2x의 그래프 위의 점이므로

23a

2 =2
4+a

2 에서 23a-1=2
4+a

2

3a-1= 4+a
2 , ;2%;a=3  ∴ a=;5^;

03-3 답 9 

해결전략ㅣ점 A의 x좌표를 구하고 ACÓ`:`CBÓ=1`:`2임을 

이용한다.

STEP 1  점 A의 좌표 구하기

점 A는 함수 y=3x의 그래프 위에 있고 y좌표가 ;3!;이므로

;3!;=3x  ∴ x=-1

∴ A{-1, ;3!;}

STEP2  점 B의 y좌표 구하기

y=3x

C

B

O

y

xD{-1,`0} E

3A{ }-1, 1

점 A에서 x축에 내린 수선의 발을 D, 점 B에서 x축에 

내린 수선의 발을 E라고 하면 y축 위의 점 C에 대하여

ACÓ`:`CBÓ=1`:`2이므로

DOÓ`:`OEÓ=1`:`2

또, 점 E(2, 0)이므로

B(2, 3Û`), 즉 B(2, 9)

따라서 점 B의 y좌표는 9이다.

다른 풀이 

STEP 1  점 C의 좌표를 한 문자로 나타내기 

점 A{-1, ;3!;}이고 점 B의 x좌표를 b라고 하면 점 B의 

좌표는 (b, 3b)

y=2x에 x 대신 
4+a

2
, 

y 대신 
23a

2
을 대입

COÓ // BEÓ이므로 ACÓ`:`CBÓ=DOÓ®`:`OEÓ
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선분 AB를 1`:`2로 내분하는 점 C의 좌표는 

{ b-2
3 , 

3b+;3@;
3

}

STEP2  점 B의 y좌표 구하기

점 C는 y축 위에 있으므로 
b-2

3 =0  ∴ b=2

따라서 점 B의 y좌표는 3Û`=9

03-4 답 71

해결전략ㅣ넓이를 이용하여 점 A의 y좌표를 먼저 구한다. 

STEP 1  점 A의 x좌표 구하기

삼각형 AOB의 넓이가 16이고 OBÓ=4이므로 점 A의 y

좌표는 8이다. 

점 A는 곡선 y=2x-1 위의 점이므로 점 A의 x좌표를 

a라고 하면 

2a-1=8  

∴ a=logª`9

STEP2  양수 a의 값 구하기 

이때 점 A(logª`9, 8)은 곡선 y=2-x+;9A; 위의 점이므

로 

8=2-logª`9+;9A;, 8=;9!;+;9A;

∴ a=71

87 쪽발전유형 04

04-1 답 ⑴ 18  ⑵ 16

해결전략ㅣ두 함수 y=3x, y=3x-2의 그래프는 한 그래프를 

x축의 방향으로 평행이동하면 일치한다. 

y=3x-2의 그래프는 y=3x의 그래프를 x축의 방향으로 

2만큼 평행이동한 것이다. 

⑴  두 함수 y=3x, y=3x-2의 그래프는 다음 그림과 같

다. 

O

y

x2

y=n

1

y=3x y=3x-2

Pn Qn

(점 C의 x좌표)=0

 PÁQÁÓ=PªQªÓ=P£Q£Ó= y =P»Q»Ó=2이므로 

 PÁQÁÓ+PªQªÓ+P£Q£Ó+ y +P»Q»Ó=9_2=18

⑵  함수 y=3x의 그래프와 두 직선 x=2, y=1로 둘러

싸인 부분의 넓이는 함수 y=3x-2의 그래프와 두 직

선 x=4, y=1로 둘러싸인 부분의 넓이와 같다.

O

y

x2 4
x=2 x=4

y=1

y=99

1

y=3x y=3x-2

P Q

S R

  따라서 두 함수 y=3x, y=3x-2의 그래프와 두 직선 

y=1, y=9로 둘러싸인 부분의 넓이는 위의 그림에서 

직사각형 PQRS의 넓이와 같다.

  직사각형 PQRS의 넓이는 (4-2)_(9-1)=16이

므로 구하는 넓이는 16이다.

04-2 답 2

해결전략ㅣ두 함수 y=3x, y=3x+2의 그래프는 한 그래프

를 y축의 방향으로 평행이동하면 일치한다. 

다음 그림에서 두 함수 y=3x, y=3x+2의 그래프와 두 

직선 x=0, x=1로 둘러싸인 부분의 넓이는 A+B이다.

O

y

x

y=3x

y=3x+2

1

1

3
A
B

C

이때 y=3x+2의 그래프는 y=3x의 그래프를 y축의 방

향으로 2만큼 평행이동한 것이므로 그림에서 B와 C의 

넓이가 같다.

따라서 A+B=A+C이므로 구하는 넓이는 가로의 길

이가 1이고 세로의 길이가 2인 직사각형의 넓이와 같으

므로 1_2=2이다.

04-3 답 6

해결전략ㅣ두 함수 y=2x+2, y=2x-2의 그래프는 한 그래

프를 평행이동하면 일치한다.

STEP 1  색칠한 부분과 넓이가 같은 부분 찾기

y=2x+2의 그래프는 y=2x-2의 그래프를 x축의 방향으
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03. 지수함수 53

로 -2만큼, y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 것이다.

함수 y=2x+2의 그래프와 y축, 직선 y=2로 둘러싸인 부

분의 넓이는 함수 y=2x-2의 그래프와 x축, 직선 x=2

로 둘러싸인 부분의 넓이와 같다. 

O

y

x1

-1
x=1 x=2

y=2

y=4

y=2x-2
y=2x+2

2

2

4

STEP2  넓이 구하기 

따라서 SÁ+Sª의 값은 가로의 길이가 1, 세로의 길이가 

2인 직사각형 3개의 넓이와 같다.

∴ SÁ+Sª=(1_2)_3=6

참고 SÁ=2_2=4, Sª=2_1=2임을 이용할 수 있다.

04-4 답 78

해결전략ㅣ점 D의 좌표를 구하고, 색칠한 부분의 일부를 이

동시켜 넓이를 구한다. 

STEP 1  색칠한 부분과 넓이가 같은 부분 찾기

y=3x-3의 그래프는 y=3x의 그래프를 x축의 방향으로 

3만큼 평행이동한 것이므로 구하는 도형의 넓이는 평행

사변형 ABDC의 넓이와 같고, 평행사변형 ABDC의 넓

이는 직사각형 ABCF의 넓이와 같다.

O

y

x

y=3x y=3x-3

1

3A
B

DCF

STEP2  점 B, C의 좌표 구하기

한편, 점 B와 C의 좌표를 구하면 

y=3x-3에서 y=1일 때, 1=3x-3  ∴ x=3

∴ B(3, 1)

점 B와 점 C는 x좌표가 같으므로 

y=3x에서 x=3일 때, y=3Ü`=27  

∴ C(3, 27)

STEP3  넓이 구하기

따라서 직사각형 ABCF의 넓이는

ABÓ_BCÓ=3_(27-1)=78

89 쪽필수유형 05

05-1 답 ⑴ B<C<A  ⑵ B<C<A

해결전략ㅣ밑을 통일한 후 (밑)>1이면 지수가 클수록 큰 

수이고, 0<(밑)<1이면 지수가 클수록 작은 수이다. 

⑴ STEP 1  밑을 ;3@;로 나타내기 

 A={;3@;}
;4#;
, B={;2#;}

-;4%;
=[{;3@;}

-1

]
-;4%;

={;3@;}
;4%;
, 

 C={;3@;}
;5$;

	 STEP2  지수함수의 성질을 이용하여 대소 비교하기 

 이때 ;4#;<;5$;<;4%;이고, 함수 y={;3@;}
x

은 x의 값이 증

 가하면 y의 값은 감소하므로 

 {;3@;}
;4%;
<{;3@;}

;5$;
<{;3@;}

;4#;
  ∴ B<C<A

⑵ STEP 1  밑을 3으로 나타내기 

 A=9
;3$;
=(3Û`)

;3$;
=3

;3*;

 B=Ý "�27Ü`=(3Ü`)
;4#;
=3

;4(;

 C={;24!3;}
-;2!;

=(3-5)
-;2!;

=3
;2%;

	 STEP2  지수함수의 성질을 이용하여 대소 비교하기

 이때 ;4(;<;2%;<;3*;이고, 함수 y=3x은 x의 값이 증가

 하면 y의 값도 증가하므로 

 3
;4(;
<3

;2%;
<3

;3*;
  ∴ B<C<A

05-2 답 ④

해결전략ㅣ밑을 통일한 후 (밑)>1이면 지수가 클수록 큰 

수이고, 0<(밑)<1이면 지수가 클수록 작은 수이다. 

① 9
;3!;
=3

;3@;
, '3=3

;2!;
이고 밑 3이 3>1이므로

 3
;3@;
>3

;2!;
  ∴ 9

;3!;
>'3

② Þ '8=2
;5#;
, 16

;8!;
=2

;2!;
이고 밑 2가 2>1이므로

 2
;5#;
>2

;2!;
  ∴ Þ '8 >16

;8!;

③ 
1
3Û`

={;3!;} Û`, 1
3 Ü '3

={;3!;}
;3$;
이고 밑 ;3!;이 

 0<;3!;<1이므로 

 {;3!;} Û`<{;3!;}
;3$;
  ∴ 

1
3Û`

< 1
3 Ü '3

④ "�'3=3
;4!;
, {;3!;}

-;2!;
=3

;2!;
이고 밑 3이 3>1이므로 

 3
;4!;
<3

;2!;
  ∴ "�'3<{;3!;}

-;2!;
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⑤ (0.5)
-;2!;

=2
;2!;
, ('2 );3@;=2

;3!;
이고 밑 2가 2>1이므로

 2
;2!;
>2

;3!;
  ∴ (0.5)

-;2!;
>('2 );3@;

따라서 대소 관계가 옳은 것은 ④이다.

05-3 답 C<B<A

해결전략ㅣ지수함수에서 0<(밑)<1이면 x의 값이 증가할 

때 y의 값은 감소한다는 성질을 이용하여 크기를 비교한다.

STEP 1  지수의 대소 비교하기 

A={;5!;}
n

n+1 ={;5!;}
1- 1

n+1

B={;5!;}
n+1
n+2 ={;5!;}

1- 1
n+2

C={;5!;}
n+2
n+3 ={;5!;}

1- 1
n+3

n이 자연수일 때, 
1

n+1 > 1
n+2 > 1

n+3 이므로

1- 1
n+1 <1- 1

n+2 <1- 1
n+3

∴ 
n

n+1 < n+1
n+2 < n+2

n+3

STEP2  지수함수의 성질을 이용하여 대소 비교하기 

함수 y={;5!;}
x

은 x의 값이 증가하면 y의 값은 감소하므

로 {;5!;}
n+2
n+3 <{;5!;}

n+1
n+2 <{;5!;}

n
n+1

∴ C<B<A

05-4 답 A

해결전략ㅣ지수함수에서 (밑)>1이면 x의 값이 증가할 때 y

의 값도 증가한다는 성질을 이용하여 크기를 비교한다.

STEP 1  지수의 대소 비교하기 

0<a<1일 때 aÝ`<aÜ`<aÛ`<a

STEP2  지수함수의 성질을 이용하여 대소 비교하기 

함수 y=3x은 x의 값이 증가하면 y의 값도 증가하므로 

3aÝ`<3a Ü`<3aÛ`<3a

∴ D<C<B<A

따라서 가장 큰 수는 A이다. 

05-5 답 ②

해결전략ㅣ지수함수에서 0<(밑)<1이면 x의 값이 증가할 

때 y의 값은 감소한다는 성질을 이용하여 크기를 비교한다.

0<a<1일 때, 함수 y=ax은 x의 값이 증가하면 y의 값

은 감소한다. 

0<a이므로 aâ`>aa    

∴ 1>aa yy ㉠

㉠에서 aÚ`<aa�` 

∴ a<aa�`  yy ㉡

또, a<1이므로 aa>aÚ`

∴ aa>a    yy ㉢

㉢에서 aa�`<aa    yy ㉣

㉡，㉣에 의하여 a, aa, aa�`의 대소 관계는 

a<aa�`<aa

05-6 답 ㄱ, ㄷ

해결전략ㅣ(밑)>1일 때는 밑이 클수록 그래프가 y축에 더 가

깝다는 사실을 이용하여 밑이 다른 두 수의 크기를 비교한다.

STEP 1  참, 거짓 판단하기

ㄱ. a>1이고 a<b이므로 aa<ab (참)

ㄴ. a=2, b=5라고 하면 2Þ`>5Û` (거짓)

ㄷ. b>1이고 a<b이므로 ba<bb

   ab과 bb은 지수가 같고 a<b이므로 ab<bb

   aa<ab이므로 aa<ab<bb

   따라서 가장 큰 수는 bb이다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

참고 문자로 주어진 대소 비교는 조건을 만족시키는 수를 대입하여 

그 크기를 비교해도 된다.

1<a<b이므로 a=2, b=3으로 놓으면 

aa, ab, ba, bb ➡ 2Û`, 2Ü`, 3Û`, 3Ü`

이로부터 가장 큰 수는 bb임을 알 수 있다.

91 쪽필수유형 06

06-1 답 ⑴ 최댓값 : 23, 최솟값 : -1

  ⑵ 최댓값 : 2, 최솟값 : -;4&;

  ⑶ 최댓값 : ;2¢7;, 최솟값 : ;1Á2;

해결전략ㅣ(밑)>1인 경우 y의 값은 x가 최소일 때 최소, x

가 최대일 때 최대가 되고, 0<(밑)<1인 경우 y의 값은 x가 

최소일 때 최대, x가 최대일 때 최소가 된다. 

⑴ STEP 1  주어진 함수가 증가하는 함수임을 알기

  y=5x-1-2에서 밑이 5이고 5>1이므로 주어진 함수

는 x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다.

	 STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기

 1ÉxÉ3에서 함수 y=5x-1-2는 

 x=3일 때 최대이고, 최댓값은

 53-1-2=25-2=23
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03. 지수함수 55

 x=1일 때 최소이고, 최솟값은

 51-1-2=1-2=-1

⑵ STEP 1  주어진 함수가 감소하는 함수임을 알기 

 y={;2!;}
x+1

-2에서 밑이 ;2!;이고 0<;2!;<1이므로 주

 어진 함수는 x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다.

	 STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기

 -3ÉxÉ1에서 함수 y={;2!;}
x+1

-2는

 x=-3일 때 최대이고, 최댓값은 

 {;2!;}
-3+1

-2=2Û`-2=2

 x=1일 때 최소이고, 최솟값은

 {;2!;}
1+1

-2=;4!;-2=-;4&;

⑶ STEP 1  주어진 함수가 감소하는 함수임을 알기 

 y=3x-2_2-2x=3x_3-2_{;4!;}
x

=;9!;{;4#;}
x

에서 밑

 이 ;4#;이고 0<;4#;<1이므로 주어진 함수는 x의 값이

 증가하면 y의 값은 감소한다. 

	 STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기 

 -1ÉxÉ1에서 함수 y=;9!;{;4#;}
x

은

 x=-1일 때 최대이고, 최댓값은 

 ;9!;_{;4#;}
-1

=;9!;_;3$;=;2¢7;

 x=1일 때 최소이고, 최솟값은 

 ;9!;_;4#;=;1Á2;

06-2 답 2

해결전략ㅣ지수함수에서 (밑)>1인 경우 y의 값은 x가 최소

일 때 최소, x가 최대일 때 최대이다. 

STEP 1  최소가 되는 경우 알기

 f(x)=2x+1+k라고 하면 밑이 2이고 2>1이므로 함수 

f(x)는 x의 값이 증가하면 y의 값도 증가한다. 

따라서 -2ÉxÉ1에서 함수  f(x)는 x=-2일 때 최소

이고 최솟값은  f(-2)이다. 

STEP2  k의 값 구하기

 f(-2)=2-1+k=;2!;+k=;2%;

∴ k=2

06-3 답 21

해결전략ㅣ지수함수에서 0<(밑)<1인 경우 y의 값은 x가 

최소일 때 최대, x가 최대일 때 최소이다.

STEP 1  a의 값 구하기

함수 f(x)={;3!;}
2x-a

은 밑이 ;3!;이고 0<;3!;<1이므로 

함수 f(x)는 x의 값이 증가하면 y의 값은 감소한다. 

따라서 2ÉxÉ3에서 함수 f(x)는 x=2일 때 최댓값 27

을 가지므로

 f(2)={;3!;}
4-a

=27

3a-4=3Ü`  ∴ a=7

∴  f(x)={;3!;}
2x-7

STEP2  m의 값 구하기

함수  f(x)는 x=3일 때 최소이고, 최솟값은

m=f(3)={;3!;}
6-7

=3

STEP3  a_m의 값 구하기

∴ a_m=7_3=21

06-4 답 ;3^2%;

해결전략ㅣ밑의 범위를 나누어 각각의 경우의 최댓값을 구 

한다.

STEP 1  0<a<1인 경우 a의 값 구하기

-1ÉxÉ2에서 함수  f(x)=a2x+1의 최댓값은 a의 값의 

범위에 따라 다음과 같다. 

Ú	0<a<1인 경우

 함수  f(x)는 x=-1일 때 최댓값  f(-1)을 가지므로

  f(-1)=a-1=32

 ∴ a=;3Á2;

STEP2  a>1인 경우 a의 값 구하기

Û	a>1인 경우

 함수  f(x)는 x=2일 때 최댓값  f(2)를 가지므로

  f(2)=aÞ`=32

 ∴ a=2

STEP3  a의 값의 합 구하기

Ú, Û에 의하여 양수 a의 값의 합은 

;3Á2;+2=;3^2%;

06-5 답 ;2&;

해결전략ㅣ지수함수에서 0<(밑)<1인 경우 y의 값은 x가 

최소일 때 최대, x가 최대일 때 최소이다. 
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STEP 1   f(-2),  f(2)의 값 알기 

-2ÉxÉ2에서  f(x)=ax+b로 놓으면 밑은 a이고 

0<a<1이므로  f(-2)가 최댓값,  f(2)가 최솟값이다.

 f(-2)=a-2+b=7   yy ㉠

 f(2)=aÛ`+b=;;Á4£;;  yy ㉡

STEP2  a의 값 구하기

㉠-㉡을 하면 a-2-aÛ`=;;Á4°;;

aÛ`=t로 놓으면 ;t!;-t=;;Á4°;;, 4tÛ`+15t-4=0

(4t-1)(t+4)=0  ∴ t=;4!; 또는 t=-4

이때 aÛ`>0이므로 aÛ`=;4!;  ∴ a=;2!; (∵ 0<a<1)

STEP3  b의 값 구하기

a=;2!; 을 ㉡에 대입하면 ;4!;+b=;;Á4£;;

∴ b=3  

STEP4  a+b의 값 구하기

∴ a+b=;2!;+3=;2&;

06-6 답 ;4!;

해결전략ㅣa>1, 0<a<1인 경우로 나누어 최댓값을 구한다.

STEP 1  지수의 최댓값과 최솟값 구하기 

 f(x)=|x-2|+2로 놓으면 0ÉxÉ3에서 

-2Éx-2É1, 0É|x-2|É2

∴ 2É|x-2|+2É4, 즉 2Éf(x)É4  

STEP2  a의 값 구하기 

Ú a>1일 때

 함수 y=a f(x)은  f(x)=2일 때 최솟값을 가지므로 

 aÛ`=;1Á6;  ∴ a=;4!; (∵ a>0)

 그런데 a=;4!;은 a>1을 만족시키지 않는다. 

Û 0<a<1일 때

 함수 y=a f(x)은  f(x)=4일 때 최솟값을 가지므로

 aÝ`=;1Á6;  ∴ a=;2!; (∵ a>0)

 이때 a=;2!; 은 0<a<1을 만족시킨다. 

STEP3  최댓값 구하기 

Ú, Û에 의하여 a=;2!;이고, f(x)=2일 때 최대이므로 

최댓값은 {;2!;} Û`=;4!;

함수 y=a f(x)은  f(x)의 값이 증가하면 

y의 값도 증가한다.

함수 y=a f(x)은  f(x)의 값이 증가하면 

y의 값은 감소한다.

93 쪽필수유형 07

07-1 답 ⑴ ;4!;  ⑵ 243

해결전략ㅣ지수를  f(x)로 놓고  f(x)의 최댓값과 최솟값을 

구한다. 이때 밑의 범위에 주의한다. 

⑴ STEP 1  지수의 최솟값 구하기 

 y=4xÛ`_{;4!;}
6x-8

=4xÛ`_4-6x+8=4xÛ`-6x+8

  f(x)=xÛ`-6x+8로 놓으면 

  f(x)=(x-3)Û`-1

 함수  f(x)는 x=3일 때 최솟값  f(3)=-1을 갖는다.

	 STEP2  지수함수의 최솟값 구하기 

  함수 y=4 f(x)은 밑이 4이고 4>1이므로  f(x)가 최소

일 때 y도 최소이다. 

 따라서 f(x)=-1일 때 최소이고, 최솟값은 

 4-1=;4!;

⑵ STEP 1  지수의 최솟값 구하기 

  f(x)=xÛ`+4x-1로 놓으면 

  f(x)=(x+2)Û`-5

  함수  f(x)는 x=-2일 때 최솟값  f(-2)=-5를 

갖는다. 

	 STEP2  지수함수의 최댓값 구하기 

 함수 y={;3!;} 
f(x)

은 밑이 ;3!;이고 0<;3!;<1이므로 

  f(x)가 최소일 때 y는 최대이다. 

 따라서  f(x)=-5일 때 최대이고, 최댓값은 

 {;3!;}
-5

=3Þ`=243

07-2 답 ⑴ 최댓값: 1, 최솟값: ;3!;

    ⑵ 최댓값: 125, 최솟값: ;5!;

해결전략ㅣ 지수를  f(x)로 놓고  f(x)의 최댓값과 최솟값을 

구한다. 이때 밑의 범위에 주의한다. 

⑴ STEP 1  지수의 최댓값과 최솟값 구하기 

  f(x)=xÛ`-4x+3으로 놓으면

  f(x)=(x-2)Û`-1

  f(1)=0, f(2)=-1, f(3)=0이므로

 1ÉxÉ3에서 -1Éf(x)É0

	 STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기 

  함수 y=3 f(x)은 밑이 3이고 3>1이므로  f(x)가 최대

일 때 y도 최대, f(x)가 최소일 때 y도 최소가 된다. 
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 따라서 함수 y=3 f(x)은 

  f(x)=0일 때 최대이고, 최댓값은 3â`=1

  f(x)=-1일 때 최소이고, 최솟값은 3-1=;3!;

⑵ STEP 1  지수의 최댓값과 최솟값 구하기 

  f(x)=-xÛ`+2x로 놓으면

  f(x)=-(x-1)Û`+1

  f(-1)=-3,  f(1)=1,  f(2)=0이므로

 -1ÉxÉ2에서 -3Éf(x)É1

	 STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기 

 함수 y={;5!;} 
f(x)

은 밑이 ;5!;이고 0<;5!;<1이므로 

   f(x)가 최소일 때 y는 최대, f(x)가 최대일 때 y는 

최소가 된다. 

 따라서 함수 y={;5!;} 
f(x)

은 

  f(x)=-3일 때 최대이고, 최댓값은 {;5!;}
-3

=5Ǜ =125

  f(x)=1일 때 최소이고, 최솟값은 ;5!;

07-3 답 -1

해결전략ㅣ지수를  f(x)로 놓고  f(x)의 최댓값과 최솟값을 

구한다. 0<(밑)<1인 경우 y의 값은  f(x)가 최소일 때 최

대,  f(x)가 최대일 때 최소이다. 

STEP 1  지수의 최댓값과 최솟값 구하기 

 f(x)=-xÛ`+4x+k로 놓으면 

 f(x)=-(x-2)Û`+k+4이므로 -1ÉxÉ3에서 

 f(-1)=k-5,  f(2)=k+4,  f(3)=k+3

STEP2  지수함수가 최대가 되는 경우 찾기 

함수 y={;2!;} 
f(x)

은 밑이 ;2!;이고 0<;2!;<1이므로 

 f(x)가 최소일 때 y는 최대, f(x)가 최대일 때 y는 최소

이다. 즉, f(x)=k-5일 때 y는 최대이다. 

STEP3  k의 값 구하기

함수 y={;2!;} 
f(x)

의 최댓값이 64이므로 

{;2!;}
k-5

=64, 2-k+5=2ß`

-k+5=6  ∴ k=-1

07-4 답 ;3@;

해결전략ㅣ지수를  f(x)로 놓고 f(x)의 최댓값을 구한다. 

0<(밑)<1인 경우 y의 값은  f(x)가 최대일 때 최소이다.  

STEP 1  지수의 최댓값 구하기 

 f(x)=-xÛ`+2x+3으로 놓으면 

 f(x)=-(x-1)Û`+4

∴  f(x)É4

STEP2  지수함수가 최소가 되는 경우 찾기 

함수 y=a f(x)에서 밑 a가 0<a<1이므로 f(x)가 최대

일 때 y는 최소가 된다. 즉, f(x)=4일 때 y는 최소이다. 

STEP3  a의 값 구하기

함수 y=a f(x)의 최솟값이 ;8!1^;이므로 

aÝ`=;8!1^;={;3@;}
4

∴ a=;3@; (∵ 0<a<1)

07-5 답 ;;Á2¦;;

해결전략ㅣ0<(밑)<1인 경우와 (밑)>1인 경우로 나누어 

최솟값을 찾아 a의 값을 구한다.

STEP 1   f(x)의 범위 구하기

 f(x)=xÛ`-4x+3으로 놓으면 

 f(x)=(x-2)Û`-1

 f(1)=0,  f(2)=-1,  f(4)=3이므로 

1ÉxÉ4에서 -1Éf(x)É3

STEP2  밑의 범위를 나누어 a의 값 구하기

Ú 0<a<1이면 f(x)가 최대일 때, 즉  f(x)=3일 때  

 함수 y=axÛ`-4x+3이 최솟값을 가지므로

 aÜ`=;8!;  ∴ a=;2!;

Û a>1이면  f(x)가 최소일 때, 즉  f(x)=-1일 때

 함수 y=axÛ`-4x+3이 최솟값을 가지므로

 a-1=;8!;  ∴ a=8

STEP3  a의 값의 합 구하기

Ú, Û에 의하여 모든 a의 값의 합은

;2!;+8=;;Á2¦;;

07-6 답 3

해결전략ㅣ0<(밑)<1인 경우와 (밑)>1인 경우로 나누어 

조건을 만족시키는 경우를 찾는다. 

STEP 1   f(x)의 범위 구하기

( g½f )(x)=g( f(x))=a f(x)=axÛ`-6x+3

이고,  f(x)=(x-3)Û`-6

 f(1)=-2,  f(3)=-6,  f(4)=-5

1ÉxÉ4에서 -6Éf(x)É-2
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STEP2  a의 값 구하기

Ú 0<a<1이면  f(x)가 최소일 때, 즉  f(x)=-6일 때

 y=axÛ`-6x+3이 최댓값을 가지므로

 a-6=27  ∴ a=(3Ü`)
-;6!;

=3
-;2!;

= 1
'3

= '3
3

 a= '3
3 은 0<a<1을 만족시킨다. 

Û a>1이면  f(x)가 최대일 때, 즉  f(x)=-2일 때

 y=axÛ`-6x+3이 최댓값을 가지므로

 a-2=27  ∴ a=(3Ü`)
-;2!;

=3
-;2#;

= 1
3'3

= '3
9  

 그런데 a= '3
9 은 a>1을 만족시키지 않는다. 

Ú, Û에 의하여 a= '3
3

STEP3  m의 값 구하기 

 f(x)가 최대일 때, 즉 f(x)=-2일 때 y=axÛ̀ -6x+3이 최

소이므로 최솟값은 

a-2={ '3
3

}
-2

={ 3
'3

}
2

=3

∴ m=3

95 쪽필수유형 08

08-1 답 ⑴ -2  ⑵ -10

해결전략ㅣax=t로 치환하여 t에 대한 함수의 최댓값과 최솟

값을 구한다. 

⑴ STEP 1  3x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

 y=-9x+2_3x-3=-(3x)Û`+2_3x-3

 3x=t로 놓으면 t>0

	 	STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최댓값 

구하기 

 이때 주어진 함수는 

 y=-tÛ`+2t-3=-(t-1)Û`-2 

 따라서 t>0에서 함수 y=-(t-1)Û`-2는

 t=1일 때 최대이고, 최댓값은 -2이다. 

⑵ STEP 1  {;2!;}
x

=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

 y={;4!;}
x

-4{;2!;}
x-1

+6=[{;2!;}
x

]Û`-8{;2!;}
x

+6

 {;2!;}
x

=t로 놓으면 t>0

	 	STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최솟값 

구하기 

0<a<1이므로  f(x)가 최대일 때 

a f(x)은 최솟값을 갖는다.

 이때 주어진 함수는 

 y=tÛ`-8t+6=(t-4)Û`-10 

  따라서 t>0에서 함수 y=(t-4)Û`-10은 t=4일 때 

최소이고, 최솟값은 -10이다.

08-2 답 ⑴ 최댓값: 2, 최솟값: -2 

    ⑵ 최댓값: 63, 최솟값: -1

해결전략ㅣax=t로 치환하여 t에 대한 함수의 최댓값과 최솟

값을 구한다. 

⑴ STEP 1  2x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

 y=2x+2-4x-2=2Û`_2x-(2Û`)x-2

 =4_2x-(2x)Û`-2 

 2x=t로 놓으면 0ÉxÉ2에서 2â`É2xÉ2Û`

 ∴ 1ÉtÉ4 

	 	STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최댓값

과 최솟값 구하기 

 이때 주어진 함수는 

 y=4t-tÛ`-2=-(t-2)Û`+2

 따라서 1ÉtÉ4에서 함수 y=-(t-2)Û`+2는

 t=2일 때 최대이고, 최댓값은 2

 t=4일 때 최소이고, 최솟값은 -(4-2)Û`+2=-2

⑵ STEP 1  {;3!;}
x

=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

 y=9-x-2_3-x={;9!;}
x

-2_{;3!;}
x

 

 =[{;3!;}
x

]Û`-2_{;3!;}
x

 

 {;3!;}
x

=t로 놓으면 -2ÉxÉ1에서

 {;3!;}
1

É{;3!;}
x

É{;3!;}
-2

 ∴ ;3!;ÉtÉ9

	 	STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최댓값

과 최솟값 구하기 

 이때 주어진 함수는 

 y=tÛ`-2t=(t-1)Û`-1

 따라서 ;3!;ÉtÉ9에서 함수 y=(t-1)Û`-1은

 t=9일 때 최대이고, 최댓값은 (9-1)Û`-1=63

 t=1일 때 최소이고, 최솟값은 (1-1)Û`-1=-1

08-3 답 8

해결전략ㅣ3x=t로 치환한 다음 이차함수의 최솟값을 이용하

여 k의 값을 구한다.
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03. 지수함수 59

STEP 1  3x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

y=9x-6_3x+k=(3x)Û`-6_3x+k

3x=t로 놓으면 xÉ0이므로 0<tÉ1

STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최솟값 구하기

이때 주어진 함수는 

y=tÛ`-6t+k=(t-3)Û`+k-9

따라서 0<tÉ1에서 함수 y=(t-3)Û`+k-9는 t=1일 

때 최소이고, 최솟값은 k-5이다. 

STEP3  k의 값 구하기

주어진 함수의 최솟값이 3이므로

k-5=3에서 k=8

08-4 답 -2

해결전략ㅣ{;3!;}
x

=t로 치환한 다음 이차함수의 최솟값을 이

용하여 k의 값을 구한다.

STEP 1  {;3!;}
x

=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

y={;9!;}
x

+k{;3!;}
x-1

+2=[{;3!;}
2

]
x

+3k_{;3!;}
x

+2

=[{;3!;}
x

]
2

+3k_{;3!;}
x

+2

{;3!;}
x

=t로 놓으면 t>0

STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최솟값 구하기

이때 주어진 함수는 

y=tÛ`+3kt+2={t+;2#;k}
2

-;4(;kÛ`+2  

t>0에서 함수 y={t+;2#;k}
2

-;4(;kÛ`+2는

t=-;2#;k일 때 최소이고, 최솟값은 -;4(;kÛ`+2이다.  

STEP3  k의 값 구하기

주어진 함수의 최솟값이 -7이므로 

-;4(;kÛ`+2=-7, ;4(;kÛ`=9  

kÛ`=4

∴ k=-2 (∵ k<0)

08-5 답 1

해결전략ㅣ{;2!;}
x

=t로 치환한 다음 t의 값의 범위에서의 이

차함수의 최솟값을 구한다. 

STEP 1  {;2!;}
x

=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

y={;4!;}
x

-{;2!;}
x+a

+b={;2!;}
2x

-{;2!;}
a

{;2!;}
x

+b

{;2!;}
x

=t로 놓으면 t>0

STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최솟값 구하기

{;2!;}
a

=A (A>0)라고 하면 주어진 함수는 

y=tÛ`-At+b={t- A
2
}

2

+b- AÛ`
4

t>0에서 함수 y={t- A
2
}

2

+b- AÛ`
4 은 t= A

2 일 때 

최소이고 최솟값은 b- AÛ`
4 이다. 

STEP3  a, b의 값 구하기

주어진 함수가 x=-1, 즉 t=2일 때 최솟값 -1을 가

지므로  

2= A
2   ∴ A=4

A={;2!;}
a

=4이므로 a=-2

또, b- AÛ`
4 =-1에 A=4를 대입하면

b-4=-1이므로 b=3

∴ a+b=-2+3=1

08-6 답 60

해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 공통 부분을 t로 치환한다. 

STEP 1  주어진 함수식 변형하기 

y= 1-2_3x-9x

9x

=3-2x-2_3-x-1

=[{;3!;}
2

]
x

-2_{;3!;}
x

-1

STEP2  {;3!;}
x

=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

{;3!;}
x

=t로 놓으면 -2ÉxÉ3에서 

{;3!;}
3

É{;3!;}
x

É{;3!;}
-2

  

∴ ;2Á7;ÉtÉ9

STEP3  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 M, m의 값 

구하기 

이때 주어진 함수는 

y=tÛ`-2t-1=(t-1)Û`-2

따라서 ;2Á7;ÉtÉ9에서 함수 y=(t-1)Û`-2는

t=9일 때 최대이므로 M=62

t=1일 때 최소이므로 m=-2 

∴ M+m=62+(-2)=60

기본서(해)수1-1-03-6교.indd   59 2021-11-25   오후 6:37:57



60 정답과 풀이

97 쪽발전유형 09

09-1 답 ⑴ 8  ⑵ -4

해결전략ㅣ산술평균과 기하평균의 관계를 이용한다. 

⑴	모든	실수	x에	대하여	22+x>0,	22-x>0이므로	

	 산술평균과	기하평균의	관계에	의하여	

	 22+x+22-x¾2"Ã22+x_22-x=2"�2Ý`=8

	 (단,	등호는	22+x=22-x,	즉	x=0일	때	성립한다.)

	 따라서	y=22+x+22-x의	최솟값은	8이다.

⑵ STEP 1  2x+2-x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기

	 	2x+2-x=t로	놓으면	모든	실수	x에	대하여	2x>0,	

2-x>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	의하여	

	 2x+2-x¾2"Ã2x_2-x=2

	 (단,	등호는	2x=2-x,	즉	x=0일	때	성립한다.)

	 따라서	t의	값의	범위는	t¾2이다.	

	 	STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최솟값 

구하기 

	 y=2(4x+4-x)-4(2x+2-x)에서	

	 4x+4-x=(2x)Û`+(2-x)Û`=(2x+2-x)Û`-2

	 이므로	주어진	함수는	

	 y=2(tÛ`-2)-4t=2tÛ`-4t-4=2(t-1)Û`-6

	 	따라서	t=2일	때	함수	y=2(t-1)Û`-6은	최소이고	

최솟값은	-4이다.

09-2 답 ⑴ 16  ⑵ 11
해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 산술평균과 기하평균의 관

계를 이용한다. 

⑴	y=4x+{;4!;}
x-3

=4x+4-x+3

	 이때	모든	실수	x에	대하여	4x>0,	4-x+3>0이므로	

	 산술평균과	기하평균의	관계에	의하여	

	 4x+4-x+3¾2"Ã4x_4-x+3=2"�4Ü`=2"�2ß`=16

	 {단,	등호는	4x=4-x+3,	즉	x=;2#;일	때	성립한다.}

	 따라서	함수	y=4x+{;4!;}
x-3

의	최솟값은	16이다.	

⑵	y= 52x+5x+25
5x =5x+1+ 25

5x =5x+52-x+1

	 	이때	모든	실수	x에	대하여	5x>0,	52-x>0이므로	

	 산술평균과	기하평균의	관계에	의하여	

	 5x+52-x+1¾2"Ã5x_52-x+1=10+1=11

	 (단,	등호는	5x=52-x,	즉	x=1일	때	성립한다.)

	 따라서	함수	y= 52x+5x+25
5x 의	최솟값은	11이다.	

09-3 답 25
해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 산술평균과 기하평균의 관

계를 이용한다. 

STEP 1  a의 값 구하기

y=4_3x+ 36
3x =4{3x+ 9

3x }

이때	모든	실수	x에	대하여	3x>0,	 9
3x >0이므로	산술평

균과	기하평균의	관계에	의하여

4{3x+ 9
3x }¾4_2®Â3x_ 9

3x 	=4_2'9=24	

등호가	성립할	때	y의	값이	최소이므로

3x= 9
3x ,	(3

x)Û`=9,	3x=3	 	 ∴	x=1	

∴	a=1

STEP2  b의 값 구하기

즉,	주어진	함수는	x=1에서	최솟값	24를	갖는다.

∴	b=24

STEP3  a+b의 값 구하기

∴	a+b=1+24=25

09-4 답 2
해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 산술평균과 기하평균의 관

계를 이용한다. 

STEP 1  주어진 함수가 최소가 되는 경우 알기

y=7x+a+{;7!;}
x-a

=7x+a+7a-x

이때	모든	실수	x에	대하여	7x+a>0,	7a-x>0이므로	산

술평균과	기하평균의	관계에	의하여	

7x+a+7a-x¾2"Ã7x+a_7a-x=2"�72a=2_7a

	 (단,	등호는	7x+a=7a-x,	즉	x=0일	때	성립한다.	)

STEP2  a의 값 구하기

따라서	함수	y=7x+a+{;7!;}
x-a

의	최솟값은	2_7a이고,	

이	값이	98이므로	

2_7a=98,	7a=49

∴	a=2

09-5 답 10 
해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 산술평균과 기하평균의 관

계를 이용한다. 

STEP 1  2x+2-x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

2x+2-x=t로	놓으면	모든	실수	x에	대하여	2x>0,		

2-x>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	의하여
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03. 지수함수 61

01
해결전략ㅣ지수함수에서 x의 값이 증가할 때, y의 값이 증가

하기 위한 밑의 조건을 식으로 나타낸다. 

98~100 쪽실전 연습 문제

01 ② 02 ⑤ 03 ⑤ 04 ① 05 ④

06 2 07 ⑤ 08 5 09 ① 10 ④

11 ③ 12 1 13 ② 14 ④ 15 ④

16 ② 17 3

2x+2-x¾2"Ã2x_2-x=2

� (단,�등호는�2x=2-x,�즉�x=0일�때�성립한다.)

따라서�t의�값의�범위는�t¾2이다.�

STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최솟값 구하기

y=4x+4-x-2(2x+2-x)+k에서�

4x+4-x=(2x)Û`+(2-x)Û`=(2x+2-x)Û`-2

이므로�주어진�함수는�

y=tÛ`-2-2t+k=(t-1)Û`+k-3

따라서�t=2일�때�함수�y=(t-1)Û`+k-3은�최소이고,�

최솟값은�k-2

STEP3  k의 값 구하기

이때�주어진�조건에서�최솟값이�8이므로

k-2=8� � ∴�k=10

09-6 답 8 
해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 산술평균과 기하평균의 관

계를 이용한다. 

STEP 1  주어진 식 변형하기

2x+3y=4에서

3y=-2x+4� yy�㉠

4x+8y=22x+23y���� yy�㉡

㉠을�㉡에�대입하면�22x+23y=22x+2-2x+4

STEP2  최솟값 구하기 

모든�실수�x에�대하여�22x>0,�2-2x+4>0이므로�

산술평균과�기하평균의�관계에�의하여�

2Û2x+2-2x+4¾2"Ã22x_2-2x+4=8

� (단,�등호는�22x=2-2x+4,�즉�x=1일�때�성립한다.)

따라서�4x+8y의�최솟값은�8이다. 22x=2-2x+4에서

2x=-2x+4, 4x=4
∴ x=1

STEP 1  a에 대한 부등식 나타내기  

�f(x)=(3aÛ`-2a)x이�xÁ<xª이면��f(xÁ)<f(xª)를�만족

시키는�것은��f(x)가�증가하는�함수임을�나타낸다.�

즉,�함수��f(x)의�밑�3aÛ`-2a가�1보다�커야�하므로�

3aÛ`-2a>1

STEP2  부등식의 해 구하기 

3aÛ`-2a-1>0,�(3a+1)(a-1)>0

∴�a<-;3!;�또는�a>1

STEP3  자연수 a의 최솟값 구하기 

따라서�조건을�만족시키는�자연수�a의�최솟값은�2이다.�

02
해결전략ㅣ주어진 지수함수의 그래프를 이용하여 함수의 밑

의 범위를 파악한다. 

STEP 1  a, b의 값의 범위를 구하여 a, b의 대소 비교하기

두�함수�y=ax,�y=bx의�그래프는�x의�값이�증가하면�y

의�값도�증가하므로�a>1,�b>1

이때�밑이�1보다�큰�지수함수의�그래프는�x>0에서�밑이�

커질수록�y축에�가까워지므로�

b>a>1��� �yy�㉠

STEP2  b, c의 값의 범위를 구하여 b, c의 대소 비교하기

두�함수�y={;b!;}
x

,�y={;c!;}
x

의�그래프는�x의�값이�증가

하면�y의�값은�감소하므로

0<;b!;<1,�0<;c!;<1

이때�밑이�0보다�크고�1보다�작은�지수함수의�그래프는�

x<0에서�밑이�작을수록�y축에�가까워지므로�

0<;c!;<;b!;<1

∴�c>b������� �yy�㉡

STEP3  a, b, c의 대소 비교하기 

㉠,�㉡에�의하여�c>b>a

03 
해결전략ㅣ주어진 함수식을 y=3x-m+n 꼴로 정리한 후 함

수의 그래프를 그려 보기의 참, 거짓을 파악한다. 

STEP 1  함수 y=;9!;_3x+1-3의 그래프 그리기 

y=;9!;_3x+1-3=3-2_3x+1-3=3x-1-3

ㄱ.���y=3x-1-3의�그래프는�함수�y=3x의�그래프를�x축

의�방향으로�1만큼,�y축의�방향으로�-3만큼�평행이
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동한 것이므로 다음 그림과 같다.

y=3x
y=3x-1-3

2

1

O

y

x

     따라서 주어진 함수의 그래프는 제1사분면, 제3사분

면, 제4사분면을 지난다. (거짓)

STEP2  함수 y=-;3!;_3-x+3의 그래프를 원점에 대하여 

대칭이동한 식 구하기 

ㄴ. y=-;3!;_3-x+3의 그래프를 원점에 대하여 대칭이

   동한 그래프의 식은 

   -y=-;3!;_3-(-x)+3

   y=;3!;_3x-3  ∴ y=3x-1-3 (참)

STEP3  함수 y=3x의 그래프를 평행이동한 식 구하기 

ㄷ.   y=3x의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방

향으로 -3만큼 평행이동한 그래프의 식은 

   y-(-3)=3x-1  ∴ y=3x-1-3 (참)

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다. 

04
해결전략ㅣ대칭이동과 평행이동을 한 그래프의 식에 주어진 

점의 좌표를 대입한다. 

STEP 1  대칭이동과 평행이동한 그래프의 식 구하기

y=ax의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은

y=a-x

y=a-x의 그래프를 x축의 방향으로 3만큼, y축의 방향

으로 2만큼 평행이동한 그래프의 식은 

y=a-(x-3)+2

∴ y=a-x+3+2

STEP2  a의 값 구하기

이 함수의 그래프가 점 (1, 4)를 지나므로

4=a-1+3+2, aÛ`=2

∴ a='2 (∵ a>0)

05
해결전략ㅣ평행이동과 대칭이동을 이용하여 주어진 함수의 

그래프를 그린다. 

STEP 1  함수 y=3x-1의 그래프 그리기 

함수 y=3x-1의 그래프는 y=3x y=3x
y=3x-1

O

y

x

1

3
1

의 그래프를 x축의 방향으로 1

만큼 평행이동한 것이므로 오른

쪽 그림과 같다. 

STEP2  각 보기의 함수의 그래프를 그려 만나는지 파악하기

ㄱ.   함수 y=3x+1의 그래프는 y=3x+1

y=3x-1

O

y

x

3

3
1

 

y=3x의 그래프를 x축의 방

향으로 -1만큼 평행이동한 

것이므로 오른쪽 그림과 같

다. 

     따라서 두 함수 y=3x-1,  

y=3x+1의 그래프는 서로 만나지 않는다. 

ㄴ.   함수 y=2_3-x의 그래

프는 y=2_3x의 그래

프를 y축에 대하여 대칭

이동한 것이므로 오른쪽 

그림과 같다.

     따라서 두 함수 y=3x-1, 

y=2_3-x의 그래프는 만난다. 

ㄷ.   함수 y=-3x의 그래프는 

y=3x의 그래프를 x축에 

대하여 대칭이동한 것이므

로 오른쪽 그림과 같다. 

     따라서 두 함수 y=3x-1, 

y=-3x의 그래프는 서로 

만나지 않는다. 

ㄹ. y=3|x|=[  3
x (x¾0)

 3-x (x<0)
이고

     함수 y=3|x|+1의 그래프는 

y=3|x|의 그래프를 y축의 

방향으로 1만큼 평행이동한 

것이므로 오른쪽 그림과 같

다.  

따라서 두 함수 y=3x-1,  

y=3|x|+1의 그래프는 서로 

만나지 않는다. 

STEP3  만나지 않는 그래프 고르기

따라서 함수 y=3x-1의 그래프와 만나지 않는 것은 ㄱ, 

ㄷ, ㄹ이다. 

y=2\3-x y=3x-1

O

y

x

2

3
1

y=-3x

y=3x-1

O

y

x

-1

3
1

y=3|x|+1
y=3x-1

O

y

x

2

3
1
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06
해결전략ㅣ그래프의 점근선과 지나는 점을 이용한다. 

STEP 1  y=2a-x+b의 그래프 개형 파악하기

y=2a-x+b=2-(x-a)+b={;2!;}
x-a

+b

이므로 y=2a-x+b의 그래프는 y={;2!;}
x

의 그래프를 x

축의 방향으로 a만큼, y축의 방향으로 b만큼 평행이동한 

것이다.  yy ❶

STEP2  그래프의 점근선 이용하기 

이때 y={;2!;}
x

의 그래프의 점근선의 방정식은 y=0이므

로 y=2a-x+b의 그래프의 점근선의 방정식은 y=b이다.

∴ b=2 yy ❷

STEP3  지나는 점의 좌표 이용하기

또, y=2a-x+2의 그래프가 점 (-1, 4)를 지나므로

4=2a+1+2, 2a+1=2

a+1=1  ∴ a=0  yy ❸

STEP4  a+b의 값 구하기

∴ a+b=0+2=2  yy ❹

채점 요소 배점 

❶ 어떤 지수함수의 그래프를 평행이동한 것인지 유추

하기
20 ％

❷ b의 값 구하기 30 ％

❸ a의 값 구하기 30 ％

❹ a+b의 값 구하기 20 ％

07
해결전략ㅣ두 함수 y=f(x), y=h(x)의 그래프가 y축에 대

하여 대칭임을 이용하여 점 P의 좌표를 구한 다음 주어진 길

이의 비를 이용하여 점 Q의 좌표를 구한다.

STEP 1  점 P의 좌표 구하기

두 함수 f(x)=a-x과 h(x)=ax의 그래프는 y축에 대하

여 서로 대칭이므로 h(2)=2이면  f(-2)=2   

즉, R(2, 2)이고 P(-2, 2)

STEP2  점 Q의 x좌표 구하기

점 Q의 x좌표를 p라고 하면 PQÓ=p+2, QRÓ=2-p이고

PQÓ`:`QRÓ=2`:`1이므로

(p+2)`:`(2-p)=2`:`1

4-2p=p+2

3p=2  ∴ p=;3@;

STEP3  g(4)의 값 구하기

문제의 그림에서 점근선이 

직선 y=2이므로 b=2

따라서 Q {;3@;, 2}이고 점 Q는 함수 g(x)=bx의 그래프 

위의 점이므로

b
;3@;
=2  ∴ b=2

;2#;

∴ g(4)=bÝ`=(2
;2#;
)4=2ß`=64

08
해결전략ㅣ점 A의 x좌표 a를 이용하여 B, C의 좌표를 구한

다. 

STEP 1  두 점 B, C의 좌표를 a를 사용하여 나타내기

함수 y=2x-a의 그래프는 함수 y=2x의 그래프를 x축의 

방향으로 a만큼 평행이동한 것이므로 a>0이다.

점 A의 좌표는 (a, 0)이므로 점 B의 x좌표는 a이고 y좌

표는 2a이므로 점 B의 좌표는 (a, 2a)

점 C의 y좌표는 2a이고 x좌표는 2x-a=2a에서 x=2a이

므로 점 C의 좌표는 (2a, 2a)

STEP2  직사각형의 넓이를 이용하여 a의 값 구하기

이때 ABÓ=2a, BCÓ=2a-a=a이므로

직사각형 ABCD의 넓이는 a_2a=160

따라서 160=5_2Þ`이므로

a=5

09
해결전략ㅣ점 A의 x좌표를 k로 놓고 조건을 이용하여 k의 

값을 구한다. 

STEP 1  삼각형의 밑변의 길이와 높이 구하기

y축과 평행한 한 직선을 x=k 

(k는 실수)라 하고, 직선 x=k

와 x축이 만나는 점을 C라고 

하자.

A(k, 2k), B(k, -4k-2), 

C(k, 0)이고 삼각형 AOB는

OAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므

로 ACÓ=BCÓ에서

2k=4k-2, 2k=22k-4 

k=2k-4  ∴ k=4

∴   OCÓ=4,  

ABÓ=2ACÓ=2_16=32

STEP2  삼각형 AOB의 넓이 구하기

따라서 삼각형 AOB의 넓이는

;2!;_ABÓ_OCÓ=;2!;_32_4=64

점 C는 함수 y=2x-a의 그래프 

위의 점이다.

O

y

x

y=2x

x=k

y=-4x-2

k

A

B

C
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64 정답과 풀이

10
해결전략ㅣ지수함수에서 (밑)>1이면 x의 값이 증가할 때 y

의 값이 증가한다는 성질을 이용하여 크기를 비교한다. 

STEP 1  밑을 2로 나타내기 

A=0.5
-;8&;

={;2!;}
-;8&;

=(2-1)
-;8&;

=2
;8&;

B=Ü '4=Ü "�2Û`=2
;3@;

C=0.25
-;8#;

={;4!;}
-;8#;

=(2-2)
-;8#;

=2
;4#;

STEP2  지수함수의 성질을 이용하여 대소 비교하기 

이때 ;3@;<;4#;<;8&;이고, 함수 y=2x은 x의 값이 증가하면 

y의 값도 증가하므로 

2
;3@;
<2

;4#;
<2

;8&;
  ∴ B<C<A

11
해결전략ㅣ지수함수에서 (밑)>1인 경우 y의 값은 x가 최소

일 때 최소, x가 최대일 때 최대가 되고, 0<(밑)<1인 경우 

y의 값은 x가 최소일 때 최대, x가 최대일 때 최소가 된다. 

STEP 1  a의 값 구하기

 f(x)=3x에서 밑이 3이고 3>1이므로 x의 값이 증가하

면  f(x)의 값도 증가한다. 

함수  f(x)는 x=2일 때 최대이고, 최댓값은 3Û`=9이다. 

∴ a=9

STEP2  b의 값 구하기

g(x)={;2!;}
x

에서 밑이 ;2!;이고 0<;2!;<1이므로 x의 값

이 증가하면 g(x)의 값은 감소한다. 

함수 g(x)는 x=-1일 때 최대이고, 최댓값은 

{;2!;}
-1

=2이다.  ∴ b=2

STEP3  ab의 값 구하기

∴ ab=9_2=18         

12 
해결전략ㅣ(밑)>1인 경우와 0<(밑)<1인 경우로 나누어 

최댓값과 최솟값을 구한다.  

STEP 1  0<a<1일 때 a의 값 구하기  

Ú 0<a<1일 때 

 최댓값은  f(-2), 최솟값은  f(3)이므로

  f(-2)=27f(3)에서 a-2=27aÜ`

 aÞ`=;2Á7;  ∴ a={;3!;}
;5#;
  yy ❶ 

x의 값이 최소일 때  f(x)의 값은 최대

x의 값이 최대일 때  f(x)의 값은 최소

STEP2  a>1일 때 a의 값 구하기  

Û a>1일 때

 최댓값은  f(3), 최솟값은  f(-2)이므로

  f(3)=27f(-2)에서 aÜ`=27a-2

 aÞ`=27  ∴ a=3
;5#;
  yy ❷

STEP3  조건을 만족시키는 a의 값의 곱 구하기  

Ú, Û에 의하여 모든 실수 a의 값의 곱은

{;3!;}
;5#;
_3

;5#;
=3

-;5#;
_3

;5#;
=3â`=1  yy ❸

채점 요소 배점

❶ 0<a<1일 때 a의 값 구하기 40 ％

❷ a>1일 때 a의 값 구하기 40 ％

❸ a의 값의 곱 구하기 20 ％

13
해결전략ㅣ지수함수  f( g(x))의 밑이 1보다 크므로 g(x)가 

최대일 때  f( g(x))도 최대가 된다.

STEP 1  f( g(x))가 최댓값을 가질 때 g(x)의 값 구하기

 f( g(x))=3-xÛ`+2ax+1에서  f( g(x))의 밑이 3이고 3>1

이므로 g(x)가 최대일 때, f( g(x))도 최댓값을 갖는다.

 g(x)=-xÛ`+2ax+1=-(x-a)Û`+1+aÛ`

이므로 함수 g(x)는 x=a일 때 최대이고, 최댓값은  

aÛ`+1이다.

STEP2  a의 값 구하기

이때 주어진 조건에서 최댓값이 9이므로 

3a Û`+1=9, 3aÛ`+1=3Û`

aÛ`+1=2, aÛ`=1

a>0이므로 a=1

14
해결전략ㅣ지수를  f(x)로 놓고  f(x)의 값의 범위를 구한다.  

0<(밑)<1 경우 y의 값은 f(x)가 최소일 때 최대이고,  

 f(x)가 최대일 때 최소이다. 

STEP 1  0ÉxÉ3에서 xÛ`-2x-1의 값의 범위 구하기 

y=axÛ`-2x-1에서  f(x)=xÛ`-2x-1로 놓으면 

 f(x)=(x-1)Û`-2

 f(0)=-1,  f(1)=-2,  f(3)=2이므로

0ÉxÉ3에서 -2Éf(x)É2

STEP2  a의 값 구하기 

0<a<1이므로  f(x)=-2일 때 y는 최대이다. 

x의 값이 최소일 때  f(x)의 값도 최소

x의 값이 최대일 때  f(x)의 값도 최대
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01
해결전략ㅣ점 B의 x좌표를 k로 놓고, 점 A의 좌표를 설정한 

다음 y좌표가 같음을 이용하여 k의 값을 구한다.

STEP 1  점 B의 x좌표 구하기

점 B의 x좌표를 k라고 하면 점 A의 x좌표는 k-2이다.

즉, A(k-2, 2-k+2), B(k, 4k)

두 점 A, B의 y좌표가 같으므로 

2-k+2=4k, 2-k+2=22k

-k+2=2k  ∴ k=;3@;

STEP2  l의 값 구하기

따라서 B {;3@;, 4;3@;}, C {;3@;, 2-;3@;}이므로 

l=4
;3@;
-2

-;3@;
=2

;3$;
-2

-;3@;

01 27 02 ④ 03 ① 04 9 05 68

06 5 07 9

101~102 쪽상위권 도약 문제

이때 주어진 함수의 최댓값이 ;3$;이므로 

a-2=;3$;, aÛ`=;4#;

∴ a= '3
2  (∵ 0<a<1)

STEP3  최솟값 구하기

따라서 주어진 함수는  f(x)=2일 때 y가 최소이고, 이

때 구하는 최솟값은

{ '3
2

}Û`=;4#;

15
해결전략ㅣ2x=t로 치환하여 t에 대한 함수의 최댓값과 최솟

값을 구한다. 

STEP 1  2x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

y=4x-2x+2+5=(2Û`)x-2Û`_2x+5

=(2x)Û`-4_2x+5

2x=t로 놓으면 -2ÉxÉ2에서 2-2É2xÉ2Û`  

∴ ;4!;ÉtÉ4

STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 M, m의 값 

구하기 

이때 주어진 함수는

y=tÛ`-4t+5=(t-2)Û`+1

;4!;ÉtÉ4에서 함수  f(t)=tÛ`-4t+5라고 하면

t=2일 때 최소이고, 최솟값은  f(2)=1

t=4일 때 최대이고, 최댓값은  f(4)=5

STEP3  M-m의 값 구하기

따라서 M=5, m=1이므로 M-m=4

16
해결전략ㅣ산술평균과 기하평균의 관계를 이용한다.  

STEP 1  주어진 함수의 최솟값 구하기   

모든 실수 x에 대하여 4a+x>0, 4a-x>0이므로 산술평균

과 기하평균의 관계에 의하여

4a+x+4a-x¾2"Ã4a+x_4a-x

=2"�42a=2"Ã(2Û2a)Û`=22a+1

STEP2  a의 값 구하기

이때 주어진 함수의 최솟값이 32이므로 

22a+1=32=2Þ`

2a+1=5  ∴ a=2   

  

17
해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 산술평균과 기하평균의 관

계를 이용한다. 

STEP 1  5x+5-x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 

5x+5-x=t로 놓으면 모든 실수 x에 대하여 5x>0,  

5-x>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 의하여 

5x+5-x¾2"Ã5x_5-x=2

 (단, 등호는 5x=5-x, 즉 x=0일 때 성립한다.)

따라서 t의 값의 범위는 t¾2이다.   yy ❶

STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최솟값 구하기

y=25x+25-x-6(5x+5-x)+14에서 

25x+25-x=(5x)Û`+(5-x)Û`=(5x+5-x)Û`-2

이므로 주어진 함수는 

y=tÛ`-2-6t+14=tÛ`-6t+12

=(t-3)Û`+3     yy❷

따라서 t=3일 때 함수 y=(t-3) Û`+3은 최소이고, 최

솟값은 3이다.        yy ❸

채점 요소 배점

❶ 5x+5-x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기 40 ％

❷ 주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내기 40 ％

❸ 최솟값 구하기 20 ％
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66 정답과 풀이

O

y

x

y=f{x} y=g{x}

y=a

y=b
R¡ R™

R£

이때 그림과 같이 세 영역을 RÁ, Rª, R£이라 하고 각 영

역의 넓이를 SÁ, Sª, S£이라고 하면 SÁ=S£이므로

두 곡선 y=f(x), y=g(x)와 두 직선 y=a, y=b로 둘

러싸인 부분인 RÁ, Rª의 넓이의 합 SÁ+Sª는 두 영역 

Rª, R£의 넓이의 합 Sª+S£과 같다.

한편, 두 영역 Rª, R£의 넓이의 합 Sª+S£은 이웃하는 

두 변의 길이가 각각 2, b-a인 직사각형의 넓이와 같으

므로 조건 ㈎에 의하여

2(b-a)=6, b-a=3

∴ b=a+3  yy ㉠

STEP2  조건 ㈏를 이용하여 a, b 사이의 관계식 찾기

 f -1(a)=kÁ이라고 하면  f(kÁ)=a에서 2kÁ=a이므로 

kÁ=logª`a

∴  f -1(a)=logª`a

또, g-1(b)=kª라고 하면 g(kª)=b에서 2kª-2=b이므로 

kª-2=logª`b  ∴ kª=logª`b+2=logª`4b

∴ g-1(b)=logª`4b

따라서 조건 ㈏의 g-1(b)-f -1(a)=logª`6에 의하여

logª`4b-logª`a=logª`6에서

logª`;;¢aõ;;=logª`6, ;;¢aõ;;=6

∴ b=;2#;a  yy ㉡

STEP3  a+b의 값 구하기

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=6, b=9

∴ a+b=15

04
해결전략ㅣy=f(x)와 y=2

;n{;
의 그래프의 개형을 그려 교점

이 생기는 n의 값을 유추한다.

STEP 1  함수  f(x) 파악하기

주어진 조건에서 1Éf(x)É2이고 f(x+2)=f(x)이므

로 y=f(x)는 주기가 2인 함수이다.

STEP2  그래프 개형을 그려 교점의 개수 파악하기

y=2
;n{;
에서 x<0일 때 0<y=2

;n{;
<1이므로 다음 그림과 

같이 x<0에서는 함수 y=2
;n{;
의 그래프와 함수 y=f(x)

의 그래프는 교점이 생기지 않는다.

STEP3  4lÜ`의 값 구하기

∴ 4lÜ`=4_(2
;3$;
-2

-;3@;
)Ü`

 =4_{2Ý`-3_2
;3*;-;3@;

+3_2
;3$;-;3$;

-2-2}

 =4_{16-12+3-;4!;}=4_;;ª4¦;;=27

02
해결전략ㅣ두 점 A, B의 좌표는 (x좌표)=(y좌표)임을 이

용하여 구한다. 

STEP 1  두 점 A, B의 좌표 구하기

두 점 A, B는 직선 y=x 위의 점이므로 

A(a, a), B(b, b) (a<b)로 놓으면

ACÓ=a, BDÓ=b, CDÓ=b-a

이때 사각형 ACDB의 넓이가 30이므로

;2!;(a+b)(b-a)=30

(b+a)(b-a)=60  yy ㉠

또, ABÓ=6'2 이므로

"Ã(b-a)Û`+(b-a)Û`=6'2

'2 (b-a)=6'2

∴ b-a=6  yy ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

b+a=10  yy ㉢

㉡, ㉢을 연립하여 풀면 a=2, b=8

따라서 두 점 A, B의 좌표는 각각 (2, 2), (8, 8)이다.

STEP2  a+b의 값 구하기

두 점 A(2, 2), B(8, 8)은 곡선 y=2ax+b 위의 점이므

로

22a+b=2에서 2a+b=1  yy ㉣

28a+b=8에서 8a+b=3  yy ㉤

㉣, ㉤을 연립하여 풀면 a=;3!;, b=;3!;

∴ a+b=;3@;

03 
해결전략ㅣ두 함수  f(x),  f(x-a)에 대하여 함수  

y=f(x-a)의 그래프는 함수 y=f(x)의 그래프를 x축의 

방향으로 a만큼 평행이동한 것이다. 

STEP 1  조건 ㈎를 이용하여 a, b 사이의 관계식 찾기

함수 y=g(x)의 그래프는 함수 y=f(x)의 그래프를 x

축의 방향으로 2만큼 평행이동시킨 것이므로 두 함수 

y=f(x), y=g(x)의 그래프는 다음과 같다.

;2!;_(ACÓ+BDÓ)_CDÓ
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03. 지수함수 67

ny=2
x

2-1
2
1

2
3

2
5

2
7

2
9

2
11

2

1

O

y

x

y=f{x}

STEP3  n의 값의 범위 구하기

x>0에서 y=2
;n{;
의 그래프와 함수 y=f(x)의 그래프의 

교점의 개수가 5이려면 y=2
;n{;
의 값이 x=;2&;일 때 2보다 

작고, x=;;Á2Á;;일 때 2보다 커야 한다.

즉, x=;2&;일 때 2
;2¦n;

<2에서 n>;2&;, x=;;Á2Á;;일 때 

2
;2!n! ;

>2에서 n<;;Á2;!;이므로 ;2&;<n<;;Á2;!;이어야 한다.

STEP4  정수 n의 값의 합 구하기

따라서 n=4 또는 n=5이므로 구하는 n의 값의 합은 

4+5=9

05
해결전략ㅣ(밑)>1인 경우  f(x)의 값은 x가 최대일 때 최

대이고, x가 최소일 때 최소이다. 

STEP 1  지수 식 정리하기

y=|x+1|+|x|+|x-1|로 놓으면 

Ú x<-1일 때

 y=-(x+1)-x-(x-1)=-3x

Û -1Éx<0일 때

 y=(x+1)-x-(x-1)=-x+2

Ü 0Éx<1일 때

 y=(x+1)+x-(x-1)=x+2

Ý x¾1일 때

 y=(x+1)+x+(x-1)=3x

STEP2  M, m의 값 구하기 

함수  f(x)=2|x+1|+|x|+|x-1|에서 밑이 2이고 2>1이므

로 y=|x+1|+|x|+|x-1|이 최대일 때, f(x)가 최

대가 되고, y=|x+1|+|x|+|x-1|이 최소일 때,  

 f(x)가 최소가 된다.

-2ÉxÉ1에서 2ÉyÉ6이므로

 f(x)=2|x+1|+|x|+|x-1|은

x=-2일 때 최대이고, 최댓값은

 f(-2)=2ß`=64  ∴ M=64

x=0일 때 최소이고, 최솟값은

 f(0)=2Û`=4  ∴ m=4

STEP3  M+m의 값 구하기 

절댓값 기호 안의 값이 0이 되는 x의 값을 기준으

로 범위를 나누어 생각한다.

∴ M+m=64+4=68

참고 f(x)=|x-a|+|x-b|+|x-c| (a<b<c)의 최솟값

은  f(b)이다. 

06
해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 산술평균과 기하평균의 관

계를 이용한다. 

STEP 1  식 정리하기

y={;4!;}
x

+{;4!;}
-x

-2(2x+2-x)+k

=2-2x+22x-2(2x+2-x)+k

=(2x+2-x)Û`-2-2(2x+2-x)+k

=(2x+2-x)Û`-2(2x+2-x)+k-2 

STEP2  2x+2-x=t로 치환하기

2x+2-x=t로 놓으면 y=tÛ̀ -2t+k-2=(t-1)Û̀ +k-3

STEP3  t의 값의 범위 구하기

이때 모든 실수 x에 대하여 2x>0, 2-x>0이므로

산술평균과 기하평균의 관계에 의하여 

2x+2-x¾2"Ã2x_2-x=2

 (단, 등호는 2x=2-x, 즉 x=0일 때 성립한다.)

∴ t¾2 

STEP4  k의 값 구하기

따라서 y는 t=2일 때, 최솟값 k-2를 가지므로

k-2=3  ∴ k=5

07 
해결전략ㅣ주어진 식을 변형하여 산술평균과 기하평균의 관

계를 이용한다. 

STEP 1  주어진 식 변형하기 

y= 3x+3

32x+3x+1
에서 y>0이므로 ;]!;이 최소일 때, y는 

최대이다.

;]!;= 32x+3x+1
3x+3 =;2Á7; {3x+ 1

3x }+;2Á7; 

STEP2  최솟값 구하기 

이때 모든 실수 x에 대하여 3x>0, 1
3x >0이므로 산술 

평균과 기하평균의 관계에 의하여 

3x+ 1
3x ¾2®Â3x_ 1

3x =2

 {단, 등호는 3x= 1
3x , 즉 x=0일 때 성립한다.}

∴ ;]!;=;2Á7; {3x+ 1
3x }+;2Á7;¾;2Á7;_2+;2Á7;=;9!;

따라서 ;]!;의 최솟값은 ;9!;이므로 y의 최댓값은 9이다.
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68 정답과 풀이

107 쪽필수유형 01

01-1 답 ①, ⑤

해결전략ㅣ로그함수의 그래프를 그려 옳지 않은 것을 찾는다. 

01 답 ⑴ y=log°`x  ⑵ y=log;2!;`x

02 답 ⑴ 양의 실수, 실수  ⑵ <  ⑶ >

03 답 ⑴ 풀이 참조, 정의역: {x|x<0}, 

       점근선의 방정식: x=0

    ⑵ 풀이 참조, 정의역: {x|x>1}, 

       점근선의 방정식: x=1

    ⑶ 풀이 참조, 정의역: {x|x>0}, 

       점근선의 방정식: x=0

    ⑷ 풀이 참조, 정의역: {x|x>2}, 

       점근선의 방정식: x=2

⑴		y=log£	(-x)의	그래프는	y=log£`x의	그래프를	y

축에	대하여	대칭이동한	것이므로	다음	그림과	같다.		

O

y

x1-1

y=log£`{-x} y=log£`x

	 	따라서	정의역은	{x|x<0}이고	점근선의	방정식은	

x=0이다.

⑵		y=log£	(x-1)의	그래프는	y=log£`x의	그래프를	x

축의	방향으로	1만큼	평행이동한	것이므로	다음	그림

과	같다.

y=log£`{x-1}

y=log£`x

O

y

x1 2

	 	따라서	정의역은	{x|x>1}이고	점근선의	방정식은	

x=1이다.

⑶	y=log£`3x=log£`3+log£`x=1+log£`x	

	 	즉,	y=log£`3x의	그래프는	y=log£`x의	그래프를		y

축의	방향으로	1만큼	평행이동한	것이므로	다음	그림

과	같다.

y=log£`x

y=log£`3x

O

y

x1

1

3
1

104~105 쪽개념확인

로그함수04
	 	따라서	정의역은	{x|x>0}이고	점근선의	방정식은	

x=0이다.

⑷	y=log£` 1
x-2 =log£	(x-2)-1

	 =-log£	(x-2)

`	 	즉,	y=log£` 1
x-2 의	그래프는	y=log£`x의	그래프

를	x축에	대하여	대칭이동한	후	x축의	방향으로	2만

큼	평행이동한	것이므로	다음	그림과	같다.

	

y=log£`x

O

y

x1 2 3

y=log£ x-2
1

	 	따라서	정의역은	{x|x>2}이고	점근선의	방정식은	

x=2이다.

04 답 ⑴ 최댓값 : 6, 최솟값 : 2

    ⑵ 최댓값 : -1, 최솟값 : -3

⑴		함수	y=logª`x에서	밑이	2이고	2>1이므로	주어진	

함수는	x의	값이	증가하면	y의	값도	증가한다.

	 따라서	4ÉxÉ64에서	함수	y=logª`x는

	 x=64일	때	최대이고,	최댓값은	

`	 y=logª`64=logª	2ß`=6

	 x=4일	때	최소이고,	최솟값은	

	 y=logª`4=logª`2Û`=2

⑵		함수	y=log;4!;`x는	밑이	 ;4!;이고	0<;4!;<1이므로	주

어진	함수는	x의	값이	증가하면	y의	값이	감소한다.

	 따라서	4ÉxÉ64에서	함수	y=log;4!;`x는

	 x=4일	때	최대이고,	최댓값은	

	 y=log;4!;`4=-1

	 x=64일	때	최소이고,	최솟값은	

	 y=log;4!;`64=log4ÑÚ``4Ü`=-3
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04. 로그함수 69

STEP 1  a, b의 값의 범위를 구하여 a, b의 대소 비교하기

y=loga`x,	y=logb`x의	그래프는	x의	값이	증가하면		

y의	값도	증가하므로

a>1,	b>1	

이때	밑이	1보다	큰	로그함수의	그래프는	x>1에서는	밑

이	커질수록	x축에	가까워지므로

b>a>1		 yy	㉠

STEP2  c, d의 값의 범위를 구하여 c, d의 대소 비교하기

y=logc`x,	y=logd`x의	그래프는	x의	값이	증가하면		

y의	값이	감소하므로		

0<c<1,	0<d<1

이때	밑이	0보다	크고	1보다	작은	로그함수의	그래프는	

x>1에서는	밑이	작아질수록	x축에	가까워지므로

0<c<d<1												 yy	㉡

STEP3  a, b, c, d의 대소 비교하기

㉠,	㉡에서

c<d<a<b

01-5 답 ㄴ

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 주어진 등식이 성립하는

지 알아본다.

ㄱ.	3	f(p)=3	log£`p=log£`pÜ`

	 	f(3p)=log£`3p

	 ∴	3	f(p)+f(3p)	(거짓)

ㄴ.		f(pq)	=log£`pq	 	

=log£`p+log£`q=f(p)+f(q)	(참)

ㄷ.		f(p-q)=log£	(p-q)

	 	f(p)-f(q)=log£`p-log£`q=log£`;qP;

	 ∴		f(p-q)+f(p)-f(q)	(거짓)

ㄹ.		f(p)+f	{;p!;}=log£`p+log£`;p!;

	 =log£`p-log£`p=0	(거짓)

따라서	옳은	것은	ㄴ이다.

로그함수  f(x)=loga`x`(a>0, a+1)에 대하여 다음 

성질이 성립한다. (단, p>0, q>0)

⑴  f(1)=0,  f(a)=1

⑵  f(pq)=f(p)+f(q)

⑶  f {;qP;}=f(p)-f(q)

⑷  f(pn)=nf(p) (단, n은 실수이다.)

풍쌤의 비법 

y=log;5!;`x의	그래프는	다음	그림과	같다.		

O

y

x

y=log `x
5
1

1

1 y= 5{ }1
x

y=x

①	그래프의	점근선은	직선	x=0이다.

②	그래프는	점	(1,	0)을	지난다.

③	x의	값이	증가하면	y의	값은	감소한다.

④	y=log;5!;`x의	역함수는	y={;5!;}
x

이므로	y=log;5!;`x의	

	 그래프는	y={;5!;}
x

의	그래프와	직선	y=x에	대하여	

	 대칭이다.

⑤	그래프는	제1,	4사분면을	지난다.

따라서	옳은	것은	①,	⑤이다.

01-2 답 ④

해결전략ㅣ먼저 로그함수의 식을 변형한다. 

y=log;a!;	;[!;=logaÑÚ``x
-1=loga`x	(a>1)

①		정의역은	양의	실수	전체의	집합이고,	치역은	실수	전

체의	집합이다.

②	그래프의	점근선은	y축이다.

③	그래프는	점	(1,	0)을	지난다.

④	x의	값이	증가하면	y의	값도	증가한다.

⑤		f(x)=log;a!;	 ;[!;	은	양의	실수	전체의	집합에서	실수	

	 전체의	집합으로의	일대일대응이므로	xÁ+xª이면	

	 	f(xÁ)+f(xª)이다.

따라서	옳지	않은	것은	④이다.

01-3 답 a<2

해결전략ㅣ로그함수에서 x의 값이 증가할 때 y의 값도 증가

하면 밑이 1보다 커야 함을 이용한다.

함수	y=log5-2a`x가	x의	값이	증가할	때	y의	값도	증가

하려면	밑이	1보다	커야	한다.

즉,	5-2a>1이므로	-2a>-4	 	 ∴	a<2

01-4 답 c<d<a<b

해결전략ㅣ주어진 로그함수의 그래프를 이용하여 함수의 밑

의 범위를 파악한다.
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70 정답과 풀이

3만큼,	y축의	방향으로	1만큼	평행이동한	것이므로	

다음	그림과	같다.

1O

y

x3
3
10

y=log `x
3
1

y=-log `{3x-9}
3
1

	 	따라서	정의역은	{x|x>3}이고	점근선의	방정식은	

x=3이다.

⑷	y	=logª	(8x+16)-1=logª`8(x+2)-1	 	

=logª`8+logª	(x+2)-1=3+logª	(x+2)-1	

=logª	(x+2)+2

	 	즉,	y=logª	(8x+16)-1의	그래프는	y=logª`x의	

그래프를	x축의	방향으로	-2만큼,	y축의	방향으로	2

만큼	평행이동한	것이므로	다음	그림과	같다.

O

y

x-2 1

3

4-7

y=log™`{8x+16}-1

y=log™`x

	 	따라서	정의역은	{x|x>-2}이고	점근선의	방정식

은	x=-2이다.

02-2 답 6

해결전략ㅣ대칭이동과 평행이동한 그래프의 식을 구한 후, 그

래프의 점근선과 그래프가 지나는 점의 좌표를 이용한다.

STEP 1  대칭이동과 평행이동한 그래프의 식 구하기

y=logª`x의	그래프를	x축에	대하여	대칭이동한	그래프

의	식은	

y=-logª`x

y=-logª`x의	그래프를	x축의	방향으로	m만큼,	y축의	

방향으로	n만큼	평행이동한	그래프의	식은

y=-logª	(x-m)+n

STEP2  그래프의 점근선을 이용하여 m의 값 구하기

이때	점근선은	직선	x=-2이므로	

m=-2

STEP3  그래프가 지나는 점의 좌표를 이용하여 n의 값 구하기

y=-logª	(x+2)+n의	그래프가	점	(0,	-4)를	지나

므로	

-4=-logª	(0+2)+n

점근선의 방정식은 x=m

109 쪽필수유형 02

02-1 답 ⑴   풀이 참조, 정의역: {x|x>-1},    

점근선의 방정식: x=-1

    ⑵   풀이 참조, 정의역: {x|x<0},    

점근선의 방정식: x=0

    ⑶   풀이 참조, 정의역: {x|x>3},    

점근선의 방정식: x=3

    ⑷   풀이 참조, 정의역: {x|x>-2},    

점근선의 방정식: x=-2

해결전략ㅣ주어진 함수의 그래프는 y=loga`x (a>0, a+1)

의 그래프를 평행이동 또는 대칭이동한 것이다. 

⑴	y=log;2!;	(x+1)-3의	그래프는	함수	y=log;2!;`x의	

	 	그래프를	x축의	방향으로	-1만큼,	y축의	방향으로	

-3만큼	평행이동한	것이므로	다음	그림과	같다.

O

y

x

-3
-4

-1
1

y=log `{x+1}-3
2
1

y=log `x
2
1

	 	따라서	정의역은	{x|x>-1}이고	점근선의	방정식

은	x=-1이다.

⑵		y=log£	(-x)+1의	그래프는	y=log£`x의	그래프를	

y축에	대하여	대칭이동한	후	y축의	방향으로	1만큼	

평행이동한	것이므로	다음	그림과	같다.

O

y

x

y=log£`{-x}+1

y=log£`x

3-1 1

	 	따라서	정의역은	{x|x<0}이고	점근선의	방정식은	

x=0이다.

⑶	y=-log;3!;	(3x-9)=-log;3!;`3(x-3)		

	 =-{log;3!;`3+log;3!;	(x-3)}

	 =-{-1+log;3!;	(x-3)}

	 =-log;3!;	(x-3)+1

	 	즉,	y=-log;3!;	(3x-9)의	그래프는	y=log;3!;`x의	그

래프를	x축에	대하여	대칭이동한	후	x축의	방향으로	
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04. 로그함수 71

ㄱ.	y=log£`9x=log£`9+log£`x=log£`x+2

	 	이므로	y=log£`9x의	그래프는	y=log£`x의	그래프

를	y축의	방향으로	2만큼	평행이동한	것이다.

ㄴ.	y=log£`xÛ`=2`log£	|x|

	 	이므로	y=log£`xÛ`의	그래프는	y=log£`x의	그래프

를	평행이동하거나	대칭이동하여	겹쳐질	수	없다.

ㄷ.	y=log;3!;	(6-3x)=log;3!;`3(2-x)

	 =log;3!;`3+log;3!;	(2-x)

	 =log;3!;	{-(x-2)}-1

	 =-log£	{-(x-2)}-1

	 	이므로	y=log;3!;	(6-3x)의	그래프는	y=log£`x의	

그래프를	원점에	대하여	대칭이동한	후	x축의	방향으

로	2만큼,	y축의	방향으로	-1만큼	평행이동한	것이

다.

ㄹ.	y=log£`;[#;+2=log£`3-log£`x+2

	 =-log£`x+3

	 	이므로	y=log£`;[#;+2의	그래프는	y=log£`x의	그래

프를	x축에	대하여	대칭이동한	후	y축의	방향으로	3

만큼	평행이동한	것이다.	

따라서	겹쳐질	수	있는	그래프의	식은	ㄱ,	ㄷ,	ㄹ이다.

02-6 답 6

해결전략ㅣ평행이동하면 두 함수의 그래프가 겹쳐지므로 구

하는 부분과 넓이가 같은 도형을 찾아본다.

STEP 1  두 함수의 그래프의 y축에 대한 평행이동 파악하기

y=logª`4x=logª`4+logª`x=logª`x+2

이므로	함수	y=logª`4x의	그래프는	함수	y=logª`x의	

그래프를	y축의	방향으로	2만큼	평행이동한	것이다.

STEP2  구하는 부분의 일부분을 옮겨 넓이 구하기

다음	그림에서	빗금	친	두	부분의	넓이는	같으므로	구하

는	넓이는	직사각형	ABCD의	넓이와	같다.

O

y

x

x=2

2 5

x=5

y=log™`x

y=log™`4x
log™`20

log™`5

A

B
C

D

따라서	구하는	넓이는

(5-2)_(logª`20-logª`5)	=3_logª`4	

=3_2=6

y=-log£ (-x)

y=-log£`x

-4=-1+n	 	 ∴	n=-3

∴	mn=(-2)_(-3)=6

02-3 답 70

해결전략ㅣy=loga`x의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼, y

축의 방향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은  

y=loga (x-m)+n임을 이용한다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 y=log£ {;9{;-1} 변형하기 

y=log£	{;9{;-1}=log£` x-9
9

=log£	(x-9)-log£`9

=log£	(x-9)-2

STEP2  m, n의 값 구하기

즉,	y=log£	{;9{;-1}의	그래프는	y=log£`x의	그래프를	

x축의	방향으로	9만큼,	y축의	방향으로	-2만큼	평행이

동한	것이다.

따라서	m=9,	n=-2이므로	

10(m+n)=10_7=70

02-4 답 19

해결전략ㅣy=f(x)의 그래프를 원점에 대하여 대칭이동한 

그래프의 식은 -y=f(-x)이고 x축의 방향으로 k만큼 평

행이동한 그래프의 식은 y=f(x-k)임을 이용한다.

STEP 1  대칭이동과 평행이동한 그래프의 식 구하기

y=log°`x의	그래프를	원점에	대하여	대칭이동한	그래프

의	식은

y=-log°	(-x)

y=-log°	(-x)의	그래프를	x축의	방향으로	k만큼	평

행이동한	그래프의	식은

y=-log°	{-(x-k)}

즉,	y=-log°	(-x+k)		 	yy	㉠

STEP2  그래프가 지나는 점의 좌표를 이용하여 k의 값 구하기

㉠의	그래프가	점	(-6,	-2)를	지나므로	

-2=-log°	(6+k)

log°`(6+k)=2

6+k=25

∴	k=19

02-5 답 ㄱ, ㄷ, ㄹ

해결전략ㅣ보기의 식을 변형하여 y=log£`x의 그래프를 평

행이동 또는 대칭이동을 할 수 있는지 파악한다.
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111 쪽필수유형 03

03-1 답 ⑴ y=-log£ (x+1)+2

    ⑵ y={;2!;}
x-3

+4

해결전략ㅣ지수함수와 로그함수는 서로 역함수 관계임을 알

고 로그의 정의를 이용한다. 

⑴ STEP 1  지수함수가 일대일대응임을 이해하기

	 	함수	y=3-x+2-1은	실수	전체의	집합에서	집합	

{y|y>-1}로의	일대일대응이므로	역함수가	존재한

다.

   STEP2  y=f(x)를 x에 대하여 풀어 x=f -1(y) 꼴로 

변형하기

	 y=3-x+2-1에서	y+1=3-x+2

	 로그의	정의에	의하여	-x+2=log£	(y+1)	

	 ∴	x=-log£	(y+1)+2

  STEP3  x와 y를 서로 바꾸기

	 x와	y를	서로	바꾸면	구하는	역함수는

	 y=-log£	(x+1)+2

⑵ STEP 1  로그함수가 일대일대응임을 이해하기

	 	함수	y=log;2!;	(x-4)+3은	집합	{x|x>4}에서	실

수	전체의	집합으로의	일대일대응이므로	역함수가	존

재한다.

   STEP2  y=f(x)를 x에 대하여 풀어 x=f -1(y) 꼴로 

변형하기

	 y=log;2!;	(x-4)+3에서	y-3=log;2!;	(x-4)

	 로그의	정의에	의하여	x-4={;2!;}
y-3

	

	 ∴	x={;2!;}
y-3

+4

  STEP3  x와 y를 서로 바꾸기

	 x와	y를	서로	바꾸면	구하는	역함수는

	 y={;2!;}
x-3

+4

03-2 답 ⑴ y=log£ (x+"ÃxÛ`+1 )

    ⑵ y= 2x-2-x

2

해결전략ㅣ지수함수와 로그함수가 서로 역함수 관계임을 알

고 로그의 정의를 이용한다.

⑴ STEP 1  지수함수가 일대일대응임을 이해하기

	 함수	y= 3x-3-x

2 은	실수	전체의	집합에서	실수	전체

	 의	집합으로의	일대일대응이므로	역함수가	존재한다.

   STEP2  y=f(x)를 x에 대하여 풀어 x=f -1(y) 꼴로 

변형하기

	 y= 3x-3-x

2 에서	2y=3x-3-x

	 양변에	3x을	곱하면

	 2y_3x=(3x)Û`-1	 	

	 ∴	(3x)Û`-2y_3x-1=0

	 3x=t`(t>0)으로	놓으면	

	 tÛ`-2yt-1=0

	 ∴	t=yÑ"ÃyÛ`+1

	 로그의	정의에	의하여	

	 x=log£	(y+"ÃyÛ`+1	)

	 STEP3  x와 y를 서로 바꾸기

	 x와	y를	서로	바꾸면	구하는	역함수는

	 y=log£	(x+"ÃxÛ`+1	)

⑵ STEP 1  로그함수가 일대일대응임을 이해하기

	 	함수	y=logª	(x+"ÃxÛ`+1	)은	실수	전체의	집합에서	

실수	전체의	집합으로의	일대일대응이므로	역함수가	

존재한다.

   STEP2  y=f(x)를 x에 대하여 풀어 x=f -1(y) 꼴로 

변형하기

	 함수	y=logª	(x+"ÃxÛ`+1	)은	로그의	정의에	의하여	

	 x+"ÃxÛ`+1=2	y	 	 ∴	"ÃxÛ`+1=2	y-x

	 양변을	제곱하여	정리하면

	 xÛ`+1=22y-2_2	yx+xÛ`

	 2_2	yx=22y-1

	 ∴	x= 22y-1
2_2 y

= 2 y-2-y

2

  STEP3  x와 y를 서로 바꾸기

	 x와	y를	서로	바꾸면	구하는	역함수는

	 y= 2x-2-x

2

03-3 답 ⑴ 10  ⑵ 5

해결전략ㅣ지수함수와 로그함수가 서로 역함수 관계임을 알

고 로그의 정의를 이용한다.

⑴ STEP 1  y=f(x)를 x=f -1(y) 꼴로 변형하기

	 y=2ax에서	로그의	정의에	의하여	ax=logª`y	

	 ∴	x=;a!;	logª`y

  STEP2  x와 y를 서로 바꾸어 양수 a의 값 구하기

	 x와	y를	서로	바꾸면	구하는	역함수는

	 y=;a!;	logª`x y=;10A0; logª`x와 같다.
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	 따라서	;10A0;=;a!;이므로	aÛ`=100

	 a>0이므로	a=10

⑵  STEP 1  y=f(x)를 x에 대하여 풀어 x=f -1(y) 꼴로 

변형하기

	 y=log¢	(x+a)-2에서	y+2=log¢	(x+a)

	 로그의	정의에	의하여	x+a=4y+2

	 ∴	x=4y+2-a

  STEP2  x와 y를 서로 바꾸어 a, b의 값 구하기

	 x와	y를	서로	바꾸면

	 y=4x+2-a

	 따라서	a=3,	b=2이므로

	 a+b=5

03-4 답 2

해결전략ㅣ함수  f(x)의 역함수를 g(x)라고 할 때,  

 f(p)=q HjK g(q)=p이다.

STEP 1   f(4)의 값을 구하여 k의 값 구하기

함수		f(x)=log;2!;	(x-3)+k의	역함수가	g(x)이고		

g(4)=7이므로	

	f(7)=4,	즉	log;2!;	(7-3)+k=4

-2+k=4	 	 ∴	k=6

STEP2   f(19)의 값 구하기

따라서		f(x)=log;2!;	(x-3)+6이므로

	f(19)=log;2!;	(19-3)+6=-4+6=2

03-5 답 16

해결전략ㅣ( g½f )(x)=x에서  f(x)와 g(x)는 서로 역함

수 관계임을 이용한다.

STEP 1  ( g½f )(x)=x의 의미 파악하기

(	g½f	)(x)=x이므로	g(x)는		f(x)의	역함수이다.

STEP2   g(13)의 값 구하기

g(13)=k로	놓으면		f(k)=13이므로

1+3	logª`k=13,	logª`k=4

∴	k=16

∴	g(13)=16

03-6 답 ③

해결전략ㅣ f(x)의 역함수 g(x)와  f(x+1)의 역함수를 각

각 구한다.

STEP 1   f(x)의 역함수 g(x) 구하기

y=log£`x-4로	놓으면	y+4=log£`x	

로그의	정의에	의하여	

x=3y+4

x와	y를	서로	바꾸면	y=3x+4

∴	g(x)=3x+4		 	……	㉠

STEP2  함수  f(x)의 식에 x 대신 x+1을 대입한 후  

 f(x+1)의 역함수 구하기 

	f(x)=log£`x-4에서	x	대신	x+1을	대입하면	

	f(x+1)=log£	(x+1)-4

이때	y=log£	(x+1)-4로	놓으면

y+4=log£	(x+1)

로그의	정의에	의하여	x+1=3y+4

∴	x=3y+4-1

x와	y를	서로	바꾸면	y=3x+4-1

STEP3   f(x+1)의 역함수를 g(x)를 이용하여 나타내기

㉠에	의하여	함수		f(x+1)의	역함수는	g(x)-1이다.

다른 풀이	

함수		f(x)의	역함수를		f	-1(x)라고	하면

	f	-1(x)=g(x)

y=f(x+1)로	놓으면	x+1=f	-1(y)이므로

x+1=g(y)	 	 ∴	x=g(y)-1

따라서	함수		f(x+1)의	역함수는	g(x)-1이다.

113쪽필수유형 04

04-1 답 (27, 3)

해결전략ㅣ두 함수 y=ax, y=loga`x의 그래프는 직선 y=x

에 대하여 대칭이다. 

STEP 1  점 A의 좌표 구하기

y=3x의	그래프는	점	(0,	1)을	지나므로	

A(0,	1)

STEP2  점 B의 좌표 구하기

점	A와	점	B의	y좌표는	1로	같으므로	점	B의	좌표를	

(b,	1)이라고	하면	

1=log£`b	 	 ∴	b=3

∴	B(3,	1)

STEP3  점 C의 좌표 구하기

두	함수	y=3x,	y=log£`x는	서로	역함수	관계이므로	두	

함수의	그래프는	직선	y=x에	대하여	대칭이다.

따라서	점	C는	점	B(3,	1)을	직선	y=x에	대하여	대칭

이동한	점이므로	

C(1,	3)

y=4x+b-3과 같다.
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STEP4  점 D의 좌표 구하기 

점	C와	점	D의	y좌표는	3으로	같으므로	점	D의	좌표를	

(d,	3)이라고	하면	

3=log£`d	 	 ∴	d=3Ü`=27

∴	D(27,	3)

04-2 답 2

해결전략ㅣ두 함수  y=ax, y=loga`x는 서로 역함수 관계임

을 이용한다.

STEP 1  역함수 관계임을 이용하여 두 점 A, B의 좌표 구하기

두	함수	y=ax,	y=loga`x는	서로	역함수	관계이므로	두	

함수의	그래프는	직선	y=x에	대하여	대칭이다.

이때	점	A는	직선	y=-x+6	위의	점이므로	

A(k,	6-k)라고	하면	B(6-k,	k)

STEP2  ABÓ=2'2 를 이용하여 a의 값 구하기

ABÓ="Ã(6-2k)Û`+(2k-6)Û`=2'2

양변을	제곱하면	

2(2k-6)Û`=8,	kÛ`-6k+8=0,	

(k-2)(k-4)=0

∴	k=2	또는	k=4

Ú	k=2일	때,	A(2,	4),	B(4,	2)

	 점	A(2,	4)가	함수	y=ax의	그래프	위의	점이므로

	 4=aÛ`		 	 ∴	a=2	(∵	a>1)

Û	k=4일	때,	A(4,	2),	B(2,	4)

	 	점	A의	x좌표가	점	B의	x좌표보다	크므로	조건을	만

족시키지	않는다.

Ú	,	Û	에	의하여	a=2

04-3 답 38

해결전략ㅣ주어진 두 함수가 서로 역함수 관계임을 이용하여 

함수 g(x)의 식을 구한다.

STEP 1  함수 g(x) 구하기 

y=g(x)의	그래프와	y=logª	(x-1)의	그래프가	직선	

y=x에	대하여	대칭이므로	두	함수	y=g(x),		

y=logª	(x-1)은	서로	역함수	관계이다.

즉,	y=logª	(x-1)에서	x-1=2y

∴	x=2y+1

x와	y를	서로	바꾸면	y=2x+1

∴	g(x)=2x+1

STEP2  a, b의 값 구하기

y=g(x)의	그래프가	점	P(2,	b)를	지나므로	

b=2Û`+1=5

따라서	y=logª	(x-1)의	그래프가	점	Q(a,	5)를	지나

므로

5=logª	(a-1)

a-1=2Þ`	 	 ∴	a=33

∴	a+b=33+5=38

04-4 답 2

해결전략ㅣ역함수 관계인 두 함수의 그래프는 직선 y=x에 

대하여 대칭임을 이용한다.

STEP 1  함수 y=log'2 (x-a)와 y=('2 )x+a가 역함수 

관계임을 이해하기

y=log'2	(x-a)에서	x-a=('2	)y

∴	x=('2	)y+a

x와	y를	서로	바꾸면	y=('2	)x+a

따라서	두	곡선	y=log'2	(x-a)와	y=('2	)x+a는	직

선	y=x에	대하여	대칭이고	직선	AB는	직선	y=x에	수

직이다.

STEP2  두 함수의 그래프가 직선 y=x에 대하여 대칭임을 

이용하여 두 점 A, B와 선분 AB의 중점의 좌표 구하기

점	A는	직선	y=;2!;x	위의	점이므로	점	A의	좌표를	

(2t,	t)`(t>0)이라고	하면	점	B의	좌표는	(t,	2t)이다.

선분	AB의	중점을	M이라고	하면	

M{ 2t+t
2 ,	

t+2t
2

},	즉	M{;2#;t,	;2#;t} 

STEP3  삼각형 OAB의 넓이가 6일 때, a의 값 구하기

삼각형	OAB는	OAÓ=OBÓ인	이등변삼각형이므로	

OMÓ⊥ABÓ이다.

ABÓ="Ã(t-2t)Û`+(2t-t)Û`='2	t

OMÓ=¾Ð{;2#;t}Û`+{;2#;t}Û`= 3'2
2 t

이고,	삼각형	OAB의	넓이는	6이므로

;2!;_ABÓ_OMÓ=;2!;_'2	t_ 3'2
2 t=6	

;2#;tÛ`=6,	tÛ`=4	 	 ∴	t=2	(∵	t>0)

즉,	A(4,	2)가	곡선	y=log'2	(x-a)	위의	점이므로

2=log'2	(4-a),	4-a=('2	)Û`

∴	a=2

두 함수 y=ax-m+n, y=loga (x-n)+m은 서로 역

함수 관계이므로 그래프는 직선 y=x에 대하여 대칭이다.

풍쌤의 비법 
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115 쪽필수유형 05

05-1 답 29

해결전략ㅣ직선 y=x 위의 점은 x좌표와 y좌표가 같음을 이

용하여 a, b, c의 값을 차례로 구한다. 

STEP 1  a, b, c의 값 구하기  

오른쪽	그림에서	

log£`b=a

log£`c=b

y=log£`x의	그래프는	

점	(1,	0)을	지나므로	

a=1

y=log£`x의	그래프는	점	(b,	1)을	지나므로	

1=log£`b에서	b=3

y=log£`x의	그래프는	점	(c,	3)을	지나므로	

3=log£`c에서	c=3Ü`=27

STEP2  로그의 성질을 이용하여 log£`bÛ`+c의 값 구하기

∴	log£`bÛ`+c	=2`log£`b+c=2a+c	 	

=2_1+27=29	

05-2 답 4

해결전략ㅣ점 A의 좌표와 ABÓ=BCÓ=2를 이용하여 두 점 

B, C의 x좌표 또는 y좌표를 구한다.

STEP 1  주어진 조건을 만족시키는 a, b에 대한 식 세우기

점	A의	x좌표가	2이고	ABÓ=2이므로	점	B의	x좌표는	

2+2=4

즉,	점	B와	점	C의	x좌표는	4이고	BCÓ=2이므로

BCÓ=loga`4-logb`4=2			 	yy	㉠

또,	점	A와	점	B의	y좌표가	같으므로

loga`2=logb`4			 	yy	㉡

STEP2  a, b의 값 구하기

㉡을	㉠에	대입하면

loga`4-loga`2=2,	loga`2=2

aÛ`=2	 	 ∴	a='2	(∵	a>1)

a='2	를	㉡에	대입하면

log'2`2=logb`4,	2=logb`4

bÛ`=4	 	 ∴	b=2	(∵	b>a>1)

∴	aÛ`b=2_2=4

05-3 답 16

해결전략ㅣ두 점 C, D와 함수 y=logª`x의 그래프를 이용하

여 두 점 A, B의 좌표를 구한다.

y=log£`x

O

y

x

y=x

b

b
c

a

a

STEP 1  점 B의 좌표를 구하여 삼각형 BCD의 넓이 구하기

점	B의	x좌표는	점	D의	x좌표와	같고,	점	B는	

y=logª`x의	그래프	위의	점이므로	

B(2p,	logª`2p)

따라서	삼각형	BCD의	넓이는

;2!;_(2p-p)_logª`2p=;2P;	logª`2p

STEP2  점 A의 좌표를 구하여 삼각형 ACB의 넓이 구하기

점	A의	x좌표는	점	C의	x좌표와	같고,	점	A는	

y=logª`x의	그래프	위의	점이므로	

A(p,	logª`p)

따라서	삼각형	ACB의	넓이는	

;2!;_(2p-p)_logª`p=;2P;	logª`p

STEP3  두 삼각형의 넓이의 차가 8임을 이용하여 실수 p의 

값 구하기

삼각형	BCD와	삼각형	ACB의	넓이의	차가	8이므로

;2P;	logª`2p-;2P;	logª`p=8

;2P;(logª`2p-logª`p)=8,	;2P;	logª`2=8

;2P;=8	 	 ∴	p=16

05-4 답 2

해결전략ㅣ먼저 네 점 A, B, C, D의 좌표를 a로 나타낸다.

STEP 1  ABÓ, CDÓ의 길이를 a로 나타내기

A(a,	log¢`a),	B(a,	log;4!;`a),	

C(a+2,	log¢	(a+2)),	D(a+2,	log;4!;	(a+2))이므로

ABÓ�=log¢`a-log;4!;`a	 	

=log¢`a-(-log¢`a)=2	log¢`a

CDÓ�=log¢	(a+2)-log;4!;	(a+2)	

=log¢	(a+2)-{-log¢	(a+2)}=2	log¢	(a+2)

STEP2  사각형 ABDC의 넓이가 3임을 이용하여 상수 a의 

값 구하기

사각형	ABDC의	넓이는	3이므로

;2!;_{2	log¢`a+2	log¢	(a+2)}_{(a+2)-a}=3

2	log¢`a(a+2)=3,	log¢	(aÛ`+2a)=;2#;

aÛ`+2a=4
;2#;
=(2Û`)

;2#;
=2Ü`=8

aÛ`+2a-8=0,	(a+4)(a-2)=0

∴	a=2	(∵	a>1)
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117 쪽필수유형 06

06-1 답 ⑴ log£`'¶15<2 log£`2<-log»`;2Á7;

    ⑵ 
log`3
log`5 <;2!; log°`10<log'5`2

해결전략ㅣ로그의 밑을 통일한 후 진수를 비교한다. 이때 

(밑)>1이면 진수가 클수록 큰 수이다. 

⑴	-log»`;2Á7;=-log3Û``	;2Á7;=-;2!; log£`;2Á7;

	 =log£	{;2Á7;}
-;2!;

=log£	'¶27

	 2	log£`2=log£`2Û`=log£`4

	 	이때	'¶15<4<'¶27이고,	함수	y=log£`x는	x의	값이	

증가하면	y의	값도	증가하므로

	 log£`'¶15<log£`4<log£`'¶27

	 ∴	log£`'¶15<2	log£`2<-log»`;2Á7;

⑵`log'5`2=log('5	)Û``2Û`=log°`4

	
log`3
log`5 =log°`3

	 ;2!;	log°`10=log°`10
;2!;
=log°`'¶10

	 	이때	3<'¶10<4이고,	함수	y=log°`x는	x의	값이	증

가하면	y의	값도	증가하므로

	 log°`3<log°`'¶10<log°`4

	 ∴	
log`3
log`5 <;2!;	log°`10<log'5`2

06-2 답 ⑴ log;2!;`5<-2<log;4!;`;2!;

    ⑵ log0.1`50<2 log0.1`4'3<log ;4Á5;

해결전략ㅣ로그의 밑을 통일한 후 진수를 비교한다. 이때 

0<(밑)<1이면 진수가 클수록 작은 수이다. 

⑴	log;4!;	;2!;=log{;2!;}Û`	;2!;=;2!;	log;2!;`;2!;

	 =log;2!;`{;2!;}
;2!;
=log;2!;`®;2!;

	 -2=-2	log;2!;`;2!;=log;2!;`{;2!;}
-2

=log;2!;`4

	 이때	®;2!; <4<5이고,	함수	y=log;2!;`x는	x의	값이	

	 증가하면	y의	값은	감소하므로	

	 log;2!;`5<log;2!;`4<log;2!;`®;2!;

	 ∴	log;2!;`5<-2<log;4!;	;2!;

⑵	2	log0.1`4'3=log0.1	(4'3	)Û`=log0.1`48

	 log`;4Á5;=log`45-1=-log`45=log0.1`45

	 	이때	45<48<50이고,	함수	y=log0.1`x는	x의	값이	

증가하면	y의	값은	감소하므로	

	 log0.1`50<log0.1`48<log0.1`45

	 ∴	log0.1`50<2	log0.1`4'3	<log	;4Á5;

06-3 답 B, A, C

해결전략ㅣ로그함수의 성질을 이용하여 세 수의 대소를 비교

한다.

STEP 1  A의 값의 범위 구하기

함수	y=log£	x는	x의	값이	증가하면	y의	값도	증가한다.

이때	1<a<3에서	log£`1<log£`a<log£`3	

0<log£`a<1	 	 ∴	0<A<1		 	yy	㉠

STEP2  B의 값의 범위 구하기

B=log£	;a!;=log£`a-1=-log£`a이고	㉠에서

-1<B<0		

STEP3  C의 값의 범위 구하기

loga`3=
1

log£`a 이므로	
1

log£`a >1

∴	C>1			

따라서	세	수를	작은	것부터	차례대로	나열하면	B,	A,	

C이다.

06-4 답 logb`a

해결전략ㅣ로그함수의 성질을 이용하여 네 수의 대소를 비교

한다.

STEP 1  loga`b의 값의 범위 구하기

0<a<1이므로	함수	y=loga`x는	x의	값이	증가하면	y

의	값은	감소한다.

이때	0<a<b<1에서

loga`a>loga`b>loga`1

∴	0<loga`b<1									 yy	㉠

STEP2  logb`a의 값의 범위 구하기

0<b<1이므로	함수	y=logb`x는	x의	값이	증가하면	y

의	값은	감소한다.	

이때	0<a<b<1에서

logb`a>logb`b>logb`1

∴	1<logb`a			 	yy	㉡

STEP3  loga ;bA;의 값의 범위 구하기

loga	;bA;=loga`a-loga`b=1-loga`b이고	㉠에서

0<a<1이므로 부등호의 

방향이 바뀐다.

0<b<1이므로 부등호의 

방향이 바뀐다.
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-1<-loga`b<0,	0<1-loga`b<1

∴	0<loga	;bA;<1

STEP4  logb`;aB;의 값의 범위 구하기

logb	;aB;=logb`b-logb`a=1-logb`a이고	㉡에서	

-logb`a<-1,	1-logb`a<0

∴`logb`;aB;<0			

따라서	가장	큰	수는	logb`a이다.

06-5 답 ㄱ, ㄷ

해결전략ㅣ로그함수의 성질과 로그함수의 그래프를 이용하

여 주어진 두 수의 대소를 비교한다.

STEP 1  로그함수의 성질을 이용하여 logª`n, logª (n+1)의 

대소 비교하기

ㄱ.`		f(x)=logª`x라고	하면	함수		f(x)는	x의	값이	증가

하면	y의	값도	증가하므로

	 	f(n)<	f(n+1)

	 ∴	logª`n<logª	(n+1)	(참)

STEP2  로그함수의 그래프를 그린 후 log;2!; n, log;3!; n의 대

소 비교하기

ㄴ.	y=log;2!;`x,	y=log;3!;`x의	그래프는	다음	그림과	같다.

O

y

x1
n

y=log `x
3
1

y=log `x
2
1

log `n
3
1

log `n
2
1

log™`{n+2}

	 x>1일	때,	y=log;2!;`x의	그래프는	y=log;3!;`x의	그

	 래프보다	아래쪽에	있으므로

	 log;2!;`n<log;3!;`n	(거짓)

STEP3  로그함수의 그래프를 그린 후 logª (n+1), 

log£ (n+2)의 대소 비교하기

ㄷ.		y=logª`x,	y=log£	(x+1)의	그래프는	다음	그림과	

같다.	

O

y

x

1

1 2 n+1

log™`{n+1}
log£`{n+2}

y=log™`x

y=log£`{x+1}

	 	x>2일	때,	y=logª	x의	그래프는	y=log£	(x+1)의	

그래프보다	위쪽에	있으므로		

	 logª	(n+1)>log£	(n+2)	(참)

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄷ이다.

06-6 답 C<B<A

해결전략ㅣ두 수의 차의 부호를 조사하여 두 수의 대소를 비

교한다. 

STEP 1  log£`x의 값의 범위 구하기

1<x<9의	각	변에	밑이	3인	로그를	취하면	

log£`1<log£`x<log£`9

∴	0<log£`x<2		

STEP2  A-B의 부호를 조사하여 A, B의 대소 비교하기

Ú	A-B	=log£`xÛ`-(log£`x)Û`		

=2	log£`x-(log£`x)Û`	 	

=log£`x(2-log£`x)

	 log£`x>0,	2-log£`x>0이므로

	 A-B>0	 	

	 ∴	A>B

STEP3  B, C의 대소 비교하기

Û	0<log£`xÉ1일	때

	 log£	(log£`x)É0,	0<(log£`x)Û`É1

	 ∴	log£	(log£`x)<(log£`x)Û`			 	yy	㉠

	 또,	1<log£`x<2일	때

	 0<log£	(log£`x)<1,	1<(log£`x)Û`<4

	 ∴	log£	(log£`x)<(log£`x)Û`				 	yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	B>C

Ú,	Û에	의하여	C<B<A

119 쪽필수유형 07

07-1 답 ⑴ 최댓값 : -2, 최솟값 : -4

    ⑵ 최댓값 : 6, 최솟값 : 5

     ⑶ 최댓값 : 3, 최솟값 : 2

    ⑷ 최댓값 : 0, 최솟값 : -2

해결전략ㅣ주어진 로그함수의 밑의 범위에 주의하여 최댓값

과 최솟값을 구한다. 
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78 정답과 풀이

⑴ STEP 1  주어진 함수가 감소하는 함수임을 이해하기 

	 함수	y=log;2!;	(3x-2)에서	밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이

	 	므로	주어진	함수는	x의	값이	증가하면	y의	값은	감

소한다.

  STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기

	 2ÉxÉ6에서	함수	y=log;2!;	(3x-2)는

	 x=2일	때	최대이고,	최댓값은	

	 y=log;2!;	(6-2)=log2ÑÚ``2Û`=-2

	 x=6일	때	최소이고,	최솟값은	

	 y=log;2!;	(18-2)=log2ÑÚ``2Ý`=-4

⑵ STEP 1  주어진 함수가 증가하는 함수임을 이해하기 

	 	함수	y=log£	(x+2)+4에서	밑이	3이고	3>1이므

로	주어진	함수는	x의	값이	증가하면	y의	값도	증가

한다.

  STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기

	 1ÉxÉ7에서	함수	y=log£	(x+2)+4는

	 x=7일	때	최대이고,	최댓값은	

	 log£	(7+2)+4=log£`3Û`+4=6

	 x=1일	때	최소이고,	최솟값은	

	 log£	(1+2)+4=log£`3+4=5

⑶  STEP 1   f(x)=xÛ`+6x+13으로 놓고  f(x)의 값의 범

위 구하기

	 	f(x)=xÛ`+6x+13으로	놓으면		

	 	f(x)=(x+3)Û`+4

	 	f(-5)=8,		f(-3)=4,		f(-1)=8이므로

	 -5ÉxÉ-1에서	4É f(x)É8	

  STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기

	 	함수	y=logª`	f(x)는	밑이	2이고	2>1이므로		f(x)

가	최대일	때	y도	최대,		f(x)가	최소일	때	y도	최소

가	된다.

	 따라서	함수	y=logª`	f(x)는

	 	f(x)=8일	때	최대이고,	최댓값은	

	 logª`8=logª`2Ü`=3

	 	f(x)=4일	때	최소이고,	최솟값은	

	 logª`4=logª`2Û`=2

⑷  STEP 1   f(x)=-xÛ`+2x+9로 놓고  f(x)의 값의 범

위 구하기

	 	f(x)=-xÛ`+2x+9로	놓으면		

	 	f(x)=-(x-1)Û`+10

	 2ÉxÉ4에서		f(2)=9,		f(4)=1이므로

	 1É f(x)É9	

  STEP2  주어진 함수의 최댓값과 최솟값 구하기

	 함수	y=log;3!;`	f(x)는	밑이	;3!;이고	0<;3!;<1이므로	

	 		f(x)가	최대일	때	y는	최소,		f(x)가	최소일	때	y는	

최대가	된다.

	 따라서	함수	y=log;3!;`	f(x)는

	 	f(x)=1일	때	최대이고,	최댓값은	log;3!;`1=0

	 	f(x)=9일	때	최소이고,	최솟값은	

	 log;3!;`9=log3ÑÚ``3Û`=-2

07-2 답 6

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 주어진 식을 변형한 후 

최댓값을 구한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x-1>0,	7-x>0

∴`1<x<7

STEP2  로그의 성질을 이용하여 식 변형하기

y	=log£	(x-1)+log£	(7-x)	 	

=log£	(x-1)(7-x)	 	

=log£	(-xÛ`+8x-7)

STEP3  a, M의 값 구하기

이때		f(x)=-xÛ`+8x-7로	놓으면

	f(x)=-(x-4)Û`+9

1<x<7에서	함수		f(x)는	x=4일	때	최대이고	최댓값

은	9이다.

∴	a=4

함수	y=log£`	f(x)는	밑이	3이고	3>1이므로		f(x)가	

최대일	때	y도	최대가	된다.

따라서	함수	y=log£`	f(x)는		f(x)=9일	때	최대이고,	

최댓값은	

log£`9=log£`3Û`=2	 	 ∴	M=2

∴	a+M=4+2=6

07-3 답 9

해결전략ㅣ(밑)>1인 로그함수의 성질을 이용한다.

STEP 1  로그의 밑이 1보다 크므로 진수가 최소일 때 함수  

 f(x)는 최솟값을 가짐을 이해하기

함수		f(x)=logª	(xÛ`-2x+a)는	밑이	2이고	2>1이므

로	xÛ`-2x+a가	최소일	때		f(x)도	최소가	된다.

STEP2  함수  f(x)의 최솟값이 3임을 이용하여 a의 값 구하기

	f(x)=logª	(xÛ`-2x+a)=logª	{(x-1)Û`-1+a}이고	

-1ÉxÉ2에서	함수		f(x)는	x=1일	때	최솟값	3을	가

지므로
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04. 로그함수 79

	f(1)=logª	(-1+a)=3

-1+a=2Ü`=8

∴`a=9

07-4 답 22

해결전략ㅣ0<(밑)<1인 로그함수의 성질을 이용한다.

STEP 1  주어진 함수가 감소하는 함수임을 이해하기

함수	y=log;3!;	(x+k)에서	밑이	;3!;이고	0<;3!;<1이므로	

주어진	함수는	x의	값이	증가하면	y의	값은	감소한다.

STEP2  함수 y=log;3!; (x+k)의 최댓값이 -3임을 이용하

여 k의 값 구하기

5ÉxÉ9에서	함수	y=log;3!;	(x+k)는	x=5일	때	

최댓값	-3을	가지므로

log;3!;	(5+k)=-3,	5+k={;3!;}
-3

=27			

∴`k=22

07-5 답 -1

해결전략ㅣ0<(밑)<1인 로그함수의 성질을 이용한다.

STEP 1  xÛ`+6x+14가 최소일 때 ( f½g)(x)가 최대임을 

알기

함수	(	f½g)(x)=f(	g(x))=log;5!;	(xÛ`+6x+14)는	

밑이	;5!;이고	0<;5!;<1이므로	xÛ`+6x+14가	최소일	때		

(	f½g)(x)는	최대가	된다.	

STEP2  ( f½g)(x)의 최댓값 구하기

xÛ`+6x+14=(x+3)Û`+5이므로	xÛ`+6x+14는	

x=-3일	때	최솟값이	5이다.

따라서	함수	(	f½g)(x)는	x=-3일	때	최대이고,	최댓

값은	

log;5!;`5=-1

07-6 답 -;3@;

해결전략ㅣ0<(밑)<1인 로그함수의 성질을 이용한다.

STEP 1   f(x)=xÛ̀ -4x+8로 놓고  f(x)의 값의 범위 구하기

	f(x)=xÛ`-4x+8로	놓으면	

	f(x)=(x-2)Û`+4

	f(0)=8,		f(2)=4,		f(3)=5이므로

0ÉxÉ3에서	4É	f(x)É8	

STEP2  0<a<1일 때 함수 y=loga` f(x)의 최솟값이 -1

임을 이용하여 a의 값 구하기 

함수	y=loga`	f(x)는	밑이	a이고	0<a<1이므로		f(x)

가	최대일	때	y는	최소가	된다.

함수	y=loga`	f(x)는		f(x)=8일	때	최솟값	-1을	가지

므로	

loga`8=-1,	a-1=8	 	 ∴`a=;8!;

STEP3  최댓값 구하기

따라서	함수	y=log;8!;`	f(x)는		f(x)=4일	때	최대이고,	

최댓값은		

log;8!;`4=log2ÑÜ``2Û`=-;3@;

121 쪽필수유형 08

08-1 답 ⑴ 최댓값 : 2, 최솟값 : -2

    ⑵ 최댓값 : ;4!;, 최솟값 : -6

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후  

loga`x=t로 치환한다.

⑴ STEP 1  log;3!;`x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기

	 y=(log;3!;`x)Û`+log;3!;`xÝ`+2

	 =(log;3!;`x)Û`+4	log;3!;`x+2

	 log;3!;`x=t로	놓으면	1ÉxÉ27에서	

	 log;3!;`27Élog;3!;`xÉlog;3!;`1

	 ∴	-3ÉtÉ0

   STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최댓값

과 최솟값 구하기 

	 이때	주어진	함수는	

	 y=tÛ`+4t+2=(t+2)Û`-2

	 따라서	-3ÉtÉ0에서	함수	y=(t+2)Û`-2는

	 t=0일	때	최대이고,	최댓값은	

	 (0+2)Û`-2=2

	 t=-2일	때	최소이고,	최솟값은	

	 (-2+2)Û`-2=-2

⑵ STEP 1  logª`x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기

	 y={logª`;2{;}{logª`;[$;}`

	 =(logª`x-logª`2)(logª`4-logª`x)

	 =(logª`x-1)(2-logª`x)

	 =-(logª`x)Û`+3	logª`x-2
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80 정답과 풀이

	 logª`x=t로	놓으면	;2!;ÉxÉ8에서

	 logª`;2!;Élogª`xÉlogª`8

	 ∴	-1ÉtÉ3

   STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최댓값

과 최솟값 구하기 

	 이때	주어진	함수는

	 y=-tÛ`+3t-2=-{t-;2#;}Û`+;4!;

	 따라서	-1ÉtÉ3에서	함수	y=-{t-;2#;}Û`+;4!;은

	 t=;2#;일	때	최대이고,	최댓값은	

	 -{;2#;-;2#;}Û`+;4!;=;4!;

	 t=-1일	때	최소이고,	최솟값은

	 -{-1-;2#;}Û`+;4!;=-6

08-2 답 13

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후  

log£`x=t로 치환한다.

STEP 1  log£`x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기

y=(log£`x)(log;3!;`x)+2	log£`x+10

=(log£`x)(-log£`x)+2	log£`x+10

=-(log£`x)Û`+2	log£`x+10

log£`x=t로	놓으면	1ÉxÉ81에서

log£`1Élog£`xÉlog£`81

∴	0ÉtÉ4

STEP2  주어진 함수의 최댓값 M과 최솟값 m 구하기

이때	주어진	함수는

y=-tÛ`+2t+10=-(t-1)Û`+11

따라서	0ÉtÉ4에서	함수	y=-(t-1)Û`+11은

t=1일	때	최대이고,	최댓값은	

M=-(1-1)Û`+11=11

t=4일	때	최소이고,	최솟값은

m=-(4-1)Û`+11=2

∴	M+m=11+2=13

08-3 답 9

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후  

logª`x=t로 치환한다.

STEP 1  logª`x=t로 놓고 주어진 식을 t에 대한 식으로 변형

하기

y=(logª`x)Û`+a	log¥`xÛ`+b

=(logª`x)Û`+a	log2Ü``xÛ`+b

=(logª`x)Û`+;3@;a	logª`x+b

logª`x=t로	놓으면	주어진	함수는

y=tÛ`+;3@;at+b

STEP2  주어진 조건을 만족시키는 t에 대한 이차함수 구하기 

이때	x=;4!;,	즉	t=logª`;4!;=-2에서	최솟값	-1을	갖는

t에	대한	이차함수는

y=(t+2)Û`-1=tÛ`+4t+3

STEP3  a, b의 값 구하기

따라서	;3@;a=4,	b=3이므로	a=6,	b=3

∴	a+b=9

08-4 답 -4

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후   

log°`x=t로 치환한다.

STEP 1  log°`x=t로 놓고 주어진 식을 t에 대한 식으로 변형

하기

y=(log°`5x){log°`;;ª[°;;}+a	

=(log°`5+log°`x)(log°`25-log°`x)+a

=(1+log°`x)(2-log°`x)+a

=-(log°`x)Û`+log°`x+a+2

log°`x=t로	놓으면	주어진	함수는

y=-tÛ`+t+a+2=-{t-;2!;} Û`+a+;4(;

STEP2  a, b의 값 구하기

따라서	함수		y=-{t-;2!;} Û`+a+;4(;는	t=;2!;에서	

최댓값	1을	가지므로	

a+;4(;=1				∴	a=-;4%;

한편,	log°`x=;2!;에서	x=5
;2!;
='5

∴	b='5

∴	
bÛ`
a = ('5 )Û`

-;4%;
=-4

08-5 답 4

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후 3log`x=t

로 치환한다.
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STEP 1  3log`x=t로 놓고 주어진 식을 t에 대한 식으로 변형하기

y	=32	log`x-(xlog`3+3log`x)+6	 	

=32	log`x-(3log`x+3log`x)+6	 	

=(3log`x)Û`-2_3log`x+6

3log`x=t	(t>0)로	놓으면	주어진	함수는

y=tÛ`-2t+6=(t-1)Û`+5

STEP2  a, b의 값 구하기

따라서	함수	y=(t-1)Û`+5는	t=1에서	최솟값	5를	가

지므로	b=5

한편,	3log`x=1에서	log`x=0,	즉	x=1

∴	a=1

∴	b-a=5-1=4

08-6 답 ;2!;

해결전략ㅣ지수에 밑이 2인 로그가 있으므로 양변에 밑이 2

인 로그를 취한다.

STEP 1  주어진 식의 양변에 밑이 2인 로그를 취하여 식 정리

하기

y=x4-logª`x의	양변에	밑이	2인	로그를	취하면

logª`y	=logª`x4-logª`x			 	

=(4-logª`x)logª`x	

=-(logª`x)Û`+4	logª`x

STEP2  logª`x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기

logª`x=t로	놓으면	;2!;ÉxÉ8에서

logª`;2!;Élogª`xÉlogª`8

∴	-1ÉtÉ3

STEP3  주어진 함수의 최댓값 M과 최솟값 m 구하기

이때	주어진	함수는

logª`y=-tÛ`+4t=-(t-2)Û`+4

따라서	-1ÉtÉ3에서	logª`y=-(t-2)Û`+4는

t=2일	때	최대이고	최댓값은	4,	

t=-1일	때	최소이고	최솟값은	-5이므로

logª`y=4에서	y=2Ý`=16	 	 ∴	M=16

logª`y=-5에서	y=2-5=;3Á2;	 	 ∴	m=;3Á2;

∴	Mm=16_;3Á2;=;2!;		

y=x f(x) 꼴의 함수의 최대·최소는 양변에 로그를 취하

여 구한다.

풍쌤의 비법 

123 쪽발전유형 09

09-1 답 2 

해결전략ㅣ공통부분이 나오도록 주어진 식을 변형하여 산술

평균과 기하평균의 관계를 이용한다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 주어진 식 변형하기

log°	{x+;]!;}+log°	{y+;;Á[¤;;}

=log°	{x+;]!;}{y+;;Á[¤;;}

=log°	{xy+;[!]^;+17}	 	……	㉠

STEP2  산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 최솟값 구하

기

x>0,	y>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	의하여

xy+;[!]^;+17¾2®Âxy_;[!]^;+17

=2'¶16+17=25	

	 {단,	등호는	xy=;[!]^;,	즉	xy=4일	때	성립한다.}

이때	밑이	5이고	5>1이므로	㉠은	xy+;[!]^;+17이	최소

일	때	최소가	된다.

㉠에서	

log°	{xy+;[!]^;+17}¾log°`25=log°`5Û`=2

따라서	구하는	최솟값은	2이다.

09-2 답 -2

해결전략ㅣ공통부분이 나오도록 주어진 식을 변형하여 산술

평균과 기하평균의 관계를 이용한다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 주어진 식 변형하기

log;3!;	{2x+;]!;}+log;3!;	{y+;[@;}

=log;3!;	{2x+;]!;}{y+;[@;}

=log;3!;	{2xy+;[ª];+5}		 	……	㉠

STEP2  산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 최댓값 구하

기

x>0,	y>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	의하여

2xy+;[ª];+5¾2®Â2xy_;[ª];+5

=2'4+5=9	

	 {단,	등호는	2xy=;[ª];,	즉	xy=1일	때	성립한다.}
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이때	밑이	;3!;이고	0<;3!;<1이므로	㉠은	2xy+;[ª];+5가

최소일	때	최대가	된다.

㉠에서	

log;3!;	{2xy+;[ª];+5}Élog;3!;`9=log3ÑÚ``3Û`=-2

따라서	구하는	최댓값은	-2이다.

09-3 답 4

해결전략ㅣ공통부분이 나오도록 주어진 식을 변형하여 산술

평균과 기하평균의 관계를 이용한다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 주어진 식 변형하기

y=log£`x+logx`81=log£`x+ 1
log¥Á`x

=log£`x+ 1
log£Ý``x

=log£`x+ 4
log£`x

STEP2  산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 최솟값 구하

기

x>1에서	log£`x>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계

에	의하여

log£`x+ 4
log£`x¾2®Âlog£`x_ 4

log£`x

	 	 	 	 	 	 	 =2_2=4

{단,	등호는	log£`x= 4
log£`x ,	즉	x=9일	때	성립한다.}

따라서	구하는	최솟값은	4이다.

09-4 답 50 

해결전략ㅣxy의 값을 구한 후 산술평균과 기하평균의 관계

를 이용한다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 xy의 값 구하기

log°`x+log°`y=3에서	log°`xy=3

∴	xy=5Ü`

STEP2  산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 최솟값 구하

기

5x>0,	y>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	의하여

5x+y¾2'Ä5xy=2"Ã5_5Ü`=2_5Û`=50

	 (단,	등호는	5x=y일	때	성립한다.)	

따라서	구하는	최솟값은	50이다.

09-5 답 3

해결전략ㅣ먼저 산술평균과 기하평균의 관계를 이용한다.

STEP 1  산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 xy의 값의 

범위 구하기

log¢`x+log¢`y=log¢`xy에서	밑이	4이고	4>1이므로	

log¢`xy는	xy가	최대일	때	최대가	된다.

이때	x>0,	y>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	

의하여

x+y¾2'¶xy	(단,	등호는	x=y일	때	성립한다.)

16¾2'¶xy,	'¶xyÉ8		

∴`xyÉ64

STEP2  log¢`xy의 최댓값 구하기

따라서	xy의	최댓값이	64이므로	log¢`xy의	최댓값은	

log¢`64=log¢`4Ü`=3

다른 풀이	

STEP 1  구하는 식을 한 문자에 대한 식으로 나타내기

x+y=16에서	y=16-x	(0<x<16)이므로

log¢`x+log¢`y	=log¢`xy	 	

=log¢`x(16-x)	 	

=log¢	(-xÛ`+16x)	 	

=log¢	{-(x-8)Û`+64}

STEP2  log¢`x+log¢`y의 최댓값 구하기

밑이	4이고	4>1이므로	-(x-8)Û`+64의	값이	최대일	

때	log¢	{-(x-8)Û`+64}도	최댓값을	갖는다.

따라서	-(x-8)Û`+64는	x=8일	때	최댓값	64를	가지

므로	구하는	최댓값은

log¢`64=log¢`4Ü`=3

09-6 답 3 

해결전략ㅣ산술평균과 기하평균의 관계를 이용한다.

STEP 1  산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 M의 값 구

하기

;5!;ÉxÉ20에서	log`5x>0,	log	;;ª[¼;;'>0이므로	산술평

균과	기하평균의	관계에	의하여

log`5x+log	;;ª[¼;;'¾2®Âlog`5x_log	;;ª[¼;;'

이때	

log`5x+log	;;ª[¼;;'=log	{5x_;;ª[¼;;'}=log`100

	 	 	 	 	 	 	 	=log`10Û`=2

이므로

2¾2®Âlog`5x_log	;;ª[¼;;',	®Âlog`5x_log	;;ª[¼;;''É1

∴	0<log`5x_log	;;ª[¼;;'É1

즉,	log`5x_log`;;ª[¼;;'의	최댓값은	1이므로	M=1
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01
해결전략ㅣ로그의 진수의 조건을 이용하여 로그함수의 정의

역을 구한다.  

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 집합 A 구하기

y=logª	(-xÛ`+5x+6)에서	진수의	조건에	의하여

-xÛ`+5x+6>0,	xÛ`-5x-6<0

(x+1)(x-6)<0	 	 ∴	-1<x<6

∴	A={x|-1<x<6}

STEP2  진수의 조건을 이용하여 집합 B 구하기

y=log£	(x-2)에서	진수의	조건에	의하여

x-2>0	 	 ∴	x>2			

∴	B={x|x>2}

STEP3  집합 A;B의 원소 중 정수의 합 구하기

따라서	A;B={x|2<x<6}이므로	원소	중	정수의	합은

3+4+5=12	

02
해결전략ㅣ로그함수의 성질을 알고 지수함수와 로그함수는 

역함수 관계임을 이해한다.

①	y=log;2!;	(x-3)+2에	x=5를	대입하면	

	 y=log;2!;	2+2=-1+2=1

	 따라서	함수	y=log;2!;	(x-3)+2의	그래프는	

	 점	(5,	1)을	지난다.

124~126 쪽실전 연습 문제

01 ② 02 ③ 03 1 04 10 05 ②

06 ④ 07 ③ 08 ⑤ 09 16 10 ①

11 ;2!; 12 ④ 13 ④ 14 ⑤ 15 7

16 ⑤ 17 ②

②,	⑤	함수	y=log;2!;	(x-3)+2의	그래프는	y=log;2!;	x

의	그래프를	x축의	방향으로	3만큼,	y축의	방향으로	

2만큼	평행이동한	것이므로	정의역은	{x|x>3}이

고,	치역은	실수	전체의	집합이다.

③	y=log;2!;	(x-3)+2에서	y-2=log;2!;	(x-3)

	 x-3={;2!;}
y-2

	 	 ∴	x={;2!;}
y-2

+3

	 	x와	y를	서로	바꾸면	함수	y=log;2!;	(x-3)+2의	역

	 함수는	y={;2!;}
x-2

+3

④	밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로	x의	값이	증가할	때,	

	 y의	값은	감소한다.

따라서	옳지	않은	것은	③이다.	

03
해결전략ㅣy=loga (x-m)+n의 그래프의 점근선은 직선 

x=m임을 이용한다.

STEP 1  점근선을 이용하여 a의 값 구하기 

y=log£	(x+a)+b의	그래프의	점근선은	직선	x=-a

이므로	

a=2

STEP2  그래프가 지나는 점의 좌표를 이용하여 b의 값 구하기 

y=log£	(x+2)+b의	그래프가	점	(1,	0)을	지나므로

0=log£	(1+2)+b

0=1+b	 	 ∴	b=-1

∴	a+b=2+(-1)=1

04
해결전략ㅣy=loga`x의 그래프를 y축의 방향으로 n만큼 평

행이동한 그래프의 식은 y=loga`x+n이고, x축에 대하여 

대칭이동한 그래프의 식은 y=-loga`x임을 이용한다.

STEP 1  y축의 방향으로 평행이동한 그래프의 식 구하기

y=logª`kx의	그래프를	y축의	방향으로	-4만큼	평행이

동한	그래프의	식은

y=logª`kx-4=logª`kx-logª`16			

∴	y=logª` kx
16 	 yy ❶

STEP2  x축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식 구하기

y=logª` kx
16 의	그래프를	x축에	대하여	대칭이동한	그래

프의	식은

y=-logª` kx
16

STEP2  a의 값 구하기

등호는	log`5x=log`;;ª[¼;;'',	즉	5x=;;ª[¼;;'일	때	성립하므로

xÛ`=4

그런데	;5!;ÉxÉ20이므로	x=2	 	 ∴	a=2

∴	a+M=2+1=3
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∴	y=logª` 16
kx 	 yy ❷

STEP3  k의 값 구하기

따라서	;;Ák¤;;=;5*;이므로	k=10	 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 평행이동한 그래프의 식 구하기 40 ％

❷ 대칭이동한 그래프의 식 구하기 40 ％

❸ k의 값 구하기 20 ％

05 
해결전략ㅣ보기의 식을 변형하여 함수 y=logª`x의 그래프

를 평행이동, 대칭이동을 할 수 있는지 파악한다.

ㄱ.	y=log;2!;`5x=-logª`5x=-logª`x-logª`5	

	 	즉,	y=log;2!;`5x의	그래프는	y=logª`x의	그래프를	x

축에	대하여	대칭이동한	후	y축의	방향으로	-logª`5

만큼	평행이동한	것이다.

ㄴ.	y=3_2x-1=2x+logª`3-1

	 	즉,	y=3_2x-1의	그래프는	y=logª`x의	그래프를	

직선	y=x에	대하여	대칭이동한	후	x축의	방향으로	

-logª`3만큼,	y축의	방향으로	-1만큼	평행이동한	

것이다.

ㄷ.	y=log¢	(4x+1)=log¢`4{x+;4!;}

	 =log¢	{x+;4!;}+1

	 	즉,	y=log¢	(4x+1)의	그래프는	y=log¢`x의	그래

프를	x축의	방향으로	-;4!;만큼,	y축의	방향으로	1만

큼	평행이동한	것이다.

ㄹ.	y=log¢`xÛ`-3=logª	|x|-3

	 	즉,	y=log¢`xÛ`-3의	그래프는	y=logª	|x|의	그래

프를	y축의	방향으로	-3만큼	평행이동한	것이다.

ㅁ.	y=-2	logª`x+6=-log'2`x+6		

	 	즉,	y=-2	logª`x+6의	그래프는	y=log'2`x의	그래

프를	x축에	대하여	대칭이동한	후	y축의	방향으로	6

만큼	평행이동한	것이다.

ㅂ.	y=2	logª`'Äx-4=logª	(x-4)

	 	즉,	y=2	logª	'Äx-4의	그래프는	y=logª`x의	그래

프를	x축의	방향으로	4만큼	평행이동한	것이다.

따라서	함수	y=logª`x의	그래프를	평행이동	또는	대칭

이동하여	겹칠	수	있는	그래프를	나타내는	함수는	ㄱ,	

ㄴ,	ㅂ의	3개이다.

y=-logª`x

y=2x

y=-log'2`x

06 
해결전략ㅣ평행이동한 함수 y=f(x)를 x에 대하여 푼 다음 

x와 y를 서로 바꾼다.

STEP 1  y=log£`x의 그래프를 평행이동한 그래프의 식  f(x) 

구하기

y=log£`x의	그래프를	x축의	방향으로	a만큼,	y축의	방

향으로	2만큼	평행이동한	그래프의	식은

y=log£	(x-a)+2	 	 ∴		f(x)=log£	(x-a)+2

STEP2  역함수  f -1(x)를 구한 후 a의 값 구하기

y=log£	(x-a)+2에서	y-2=log£	(x-a)

x-a=3y-2,	x=3y-2+a

x와	y를	서로	바꾸면	y=3x-2+a

따라서		f	-1(x)=3x-2+a이므로	a=4

07
해결전략ㅣ평행이동하면 두 함수의 그래프가 겹쳐지므로 구

하는 부분과 넓이와 같은 도형을 찾아본다.

STEP 1  두 함수의 그래프의 평행이동 파악하기

y=log¤	(x-1)-6의	그래프는	y=log¤	(x+1)의	그래

프를	x축의	방향으로	2만큼,	y축의	방향으로	-6만큼	평

행이동한	것이다.	

STEP2  구하는 부분의 일부분을 옮겨 넓이 구하기

다음	그림에서	빗금	친	두	부분의	넓이는	같으므로	구하

는	넓이는	평행사변형	OABC의	넓이와	같다.

O
y

x

y=-3x

y=log§`{x-1}-6

-6

2 8

y=log§`{x+1}

y=-3x+18

A B

6
C

따라서	구하는	넓이는	(8-2)_6=36

08
해결전략ㅣ점선을 따라가면서 주어진 그래프 위의 점의 좌표

를 구한다.

STEP 1  점의 좌표를 구하여 a, b 사이의 관계식 구하기

y=log¢`x

O

y

x

y=x

a b

y=2x

A
D

C

B

기본서(해)수1-1-04-6교.indd   84 2021-11-25   오후 6:40:11



04. 로그함수 85

앞의	그림에서	A(b,	log¢`b)이고,	점	B는	직선	y=x	위

에	있으므로	B(log¢`b,	log¢`b)

점	B와	점	C는	x좌표가	같고,	점	C는	y=2x의	그래프	

위에	있으므로	C(log¢`b,	2log¢`b)

점	C와	점	D는	y좌표가	같으므로	D(a,	2log¢`b)

점	D는	직선	y=x	위에	있으므로	a=2log¢`b=blog¢`2=b
;2!;

즉,	aÛ`=b		 	yy	㉠

STEP2  a, b의 값 구하기

㉠을	b-a=6에	대입하면	aÛ`-a=6

aÛ`-a-6=0,	(a+2)(a-3)=0

이때	a>0이므로	a=3	

∴	b=3Û`=9

∴	ab=3_9=27

09
해결전략ㅣ먼저 정사각형의 한 변의 길이를 이용하여  

y=logª`x의 그래프 위의 점 D의 좌표를 구한다.

STEP 1  점 D의 좌표를 (m, n)으로 놓고, n의 값 구하기

점	D의	좌표를	(m,	n)이라고	하면	정사각형의	한	변의	

길이가	4이므로	

n=4

STEP2  점 D의 좌표를 y=logª`x에 대입하여 m의 값을 구

하기

y=logª`x의	그래프는	점	D(m,	4)를	지나므로

4=logª`m	 	 ∴``m=2Ý`=16`

∴	D(16,	4)	 yy ❶

STEP3  점 A의 좌표를 구하여 a, b의 값 구하기

점	A와	점	D의	y좌표가	같고,	ADÓ=4이므로	

A(12,	4)	 yy ❷

따라서	a=12,	b=4이므로	a+b=16	 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 점 D의 좌표 구하기 60 ％

❷ 점 A의 좌표 구하기 30 ％

❸ a+b의 값 구하기 10 ％

10 
해결전략ㅣ내분하는 점이 x축 위에 있으므로 내분하는 점의 

y좌표가 0임을 이용한다.

STEP 1  선분 AB를 1`:`2로 내분하는 점의 좌표 구하기

	f(x)=logª`x의	그래프	위의	두	점	A(a,	logª`a),		

B(b,	logª`b)를	이은	선분	AB를	1`:`2로	내분하는	점의	

좌표는

{ 2a+b
3 ,	

2 logª`a+logª`b
3

}

STEP2  내분하는 점의 y좌표가 0임을 이용하여 aÛ`b의 값 구

하기 

내분하는	점이	x축	위에	있으므로	

2 logª`a+logª`b
3 =0,	2	logª`a+logª`b=0

logª`aÛ`b=0	 	 ∴	aÛ`b=1

11
해결전략ㅣ주어진 세 함수의 그래프 위의 세 점 A, B, C의 

좌표를 구한다.

STEP 1  세 점 A, B, C의 좌표 구하기

세	점	A,	B,	C는	세	함수		f(x)=loga`x,	g(x)=logb`x,	

h(x)=-loga`x의	그래프와	직선	x=4의	교점이므로	

A(4,	loga	4),	B(4,	logb`4),	C(4,	-loga`4)

STEP2  ABÓ`:`BCÓ=1`:`3과 로그의 성질을 이용하여 g(a)

의 값 구하기

ABÓ`:`BCÓ=1`:`3에서	3ABÓ=BCÓ이므로

3(loga`4-logb`4)=logb`4+loga`4

2	loga`4=4	logb`4

2
log¢`a =

4
log¢`b ,	

log¢`a
log¢`b =;2!;

logb`a=;2!;	 	 ∴	g(a)=;2!;

12
해결전략ㅣ먼저 로그함수의 성질을 이용하여 log°`a의 값의 

범위를 구한다.

STEP 1  log°`a의 값의 범위 구하기

1<a<5이고,	함수	y=log°`x는	x의	값이	증가하면	y의	

값도	증가하므로

log°`1<log°`a<log°`5

∴	0<log°`a<1

STEP2  A, C의 대소 비교하기

Ú		0<log°`a<1의	각	변에	log°`a를	곱하면	log°`a>0

이므로

	 0<(log°`a)Û`<log°`a	 	 ∴	C<A

STEP3  A, B의 대소 비교하기

Û	B=loga`5=
1

log°`a 이고	0<log°`a<1에서	

	
1

log°`a >1

	 즉,	log°`a<1<
1

log°`a 이므로	A<B
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Ú,	Û에	의하여	C<A<B

13
해결전략ㅣ0<(밑)<1인 로그함수의 성질을 이용한다.

STEP 1  주어진 함수가 감소하는 함수임을 이해하기

함수		f(x)=2	log;2!;	(x+k)에서	밑이	;2!;이고	0<;2!;<1

이므로	주어진	함수는	x의	값이	증가하면	y의	값은	감소

한다.

STEP2  함수  f(x)의 최댓값이 -4임을 이용하여 k의 값 구

하기

0ÉxÉ12에서	함수		f(x)=2	log;2!;	(x+k)는	x=0일	때	

최댓값	-4를	가지므로

	f(0)=2	log;2!;	(0+k)=-4,	log;2!;`k=-2

∴	k={;2!;}
-2

=4			

STEP3  m의 값 구하기

함수		f(x)=2	log;2!;	(x+4)는	x=12일	때	최소이고,	

최솟값은

	f(12)=2	log;2!;`16=2	log2ÑÚ``2Ý`=2_(-4)=-8

∴	m=-8

∴	k+m=4+(-8)=-4

14 
해결전략ㅣ먼저 주어진 함수의 최댓값이 존재하기 위한 a의 

값의 범위를 구한다.

STEP 1  a의 값의 범위 구하기

함수	y=loga	(xÛ`-6x+13)은	a>1이면	xÛ`-6x+13이	

최대일	때	최대가	된다.

그런데	xÛ`-6x+13의	최댓값은	존재하지	않으므로	

loga	(xÛ`-6x+13)의	최댓값도	존재하지	않는다.

즉,	0<a<1이므로	함수	y=loga	(xÛ`-6x+13)은	

xÛ`-6x+13이	최소일	때	y는	최대가	된다.

STEP2  함수의 최댓값이 -2임을 이용하여 a의 값 구하기

	f(x)=xÛ`-6x+13으로	놓으면		f(x)=(x-3)Û`+4이

므로		f(x)는	x=3일	때	최솟값이	4이다.

따라서	함수	y=loga`	f(x)는		f(x)=4일	때	최댓값	-2

를	가지므로	

loga`4=-2,	a-2=4,	aÛ`=;4!;

이때	0<a<1이므로	a=;2!;

15
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후  

log£`x=t로 치환한다.

STEP 1  log£`x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기

y={log£`;3{;}{log£`;2Ó7;}

=(log£`x-log£`3)(log£`x-log£`27)

=(log£`x-1)(log£`x-3)

=(log£`x)Û`-4`log£`x+3		

log£`x=t로	놓으면	;3!;ÉxÉ27에서

log£`;3!;Élog£`xÉlog£`27

∴	-1ÉtÉ3		 yy ❶

STEP2  주어진 함수를 t에 대한 식으로 나타내고 최댓값 M

과 최솟값 m의 값 구하기 

이때	주어진	함수는

y=tÛ`-4t+3=(t-2)Û`-1

따라서	-1ÉtÉ3에서	함수	y=(t-2)Û`-1은

t=-1일	때	최대이고,	최댓값은	

M=(-1-2)Û`-1=8

t=2일	때	최소이고,	최솟값은

m=(2-2)Û`-1=-1	 yy ❷

STEP3  M+m의 값 구하기 

∴	M+m=8+(-1)=7	 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 주어진 함수의 식을 정리한 후 log£`x=t로 놓고 t의 

값의 범위 구하기
40 ％

❷ M, m의 값 구하기 40 ％

❸ M+m의 값 구하기 20 ％

16
해결전략ㅣ지수에 상용로그가 있으므로 양변에 상용로그를 

취한다.

STEP 1  주어진 식의 양변에 상용로그를 취하여 식 정리하기

y=(100x)6-log`x의	양변에	상용로그를	취하면

log`y	=log	(100x)6-log`x=(6-log`x)log`100x	

=(6-log`x)(2+log`x)	

=-(log`x)Û`+4	log`x+12

STEP2  log`x=t로 놓고 t의 값의 범위 구하기

log`x=t로	놓으면	1ÉxÉ1000에서

log`1Élog`xÉlog`10Ü`

0ÉtÉ3
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STEP3  주어진 함수의 최댓값과 그때의 x의 값 구하기

log`y=-tÛ`+4t+12=-(t-2)Û`+16

따라서	0ÉtÉ3에서	log`y=-(t-2)Û`+16은

t=2일	때	최댓값	16을	가지므로

t=log`x=2에서	x=10Û`	 	 ∴`a=10Û`

log`y=16에서	y=1016	 	 ∴`b=1016

∴`;aB;= 1016

10Û`
=1014

17
해결전략ㅣ공통부분이 나오도록 주어진 식을 변형하여 산술

평균과 기하평균의 관계를 이용한다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 주어진 식 변형하기

log;3!;	(2x+y)+log;3!;	̀{;[@;+;]!;}

=log;3!;	(2x+y){;[@;+;]!;}

=log;3!;	{
2x
y +

2y
x +5}	 	yy	㉠

STEP2  산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 최댓값 구하기

x>0,	y>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	의하여

2x
y +

2y
x +5¾2®Â 2xy _

2y
x +5=9	

	 (단,	등호는	x=y일	때	성립한다.)

이때	밑이	;3!;이고	0<;3!;<1이므로	㉠은

2x
y +

2y
x +5가	최소일	때	최대가	된다.

㉠에서	

log;3!;	{
2x
y +

2y
x +5}Élog;3!;`9=log3ÑÚ``3Û`=-2

따라서	구하는	최댓값은	-2이다.

01
해결전략ㅣ함수의 그래프의 평행이동과 대칭이동을 이용한다.

STEP 1  함수 y=f(x) 구하기

01 ;2!; 02 ③ 03 32 04 ③ 05 ③

06 162 07 ④

127~128 쪽상위권 도약 문제

y=logª`x의	그래프를	x축의	방향으로	-1만큼	평행이

동한	그래프의	식은

y=logª	(x+1)

y=logª	(x+1)의	그래프를	y축에	대하여	대칭이동한	

그래프의	식은

y=logª	(-x+1)

∴		f(x)=logª	(-x+1)

STEP2  삼각형 OAB가 이등변삼각형임을 이용하여 점 B의 

좌표 구하기

한편,	두	점	O(0,	0),	A(1,	0)에	대하여	삼각형	OAB

가	OBÓ=ABÓ인	이등변삼각형이므로	점	B는	선분	OA의	

수직이등분선	위의	점이다.

선분	OA의	수직이등분선은	직선	x=;2!;이므로	점	B의	

x좌표는	;2!;이다.

점	B는		f(x)=logª	(-x+1)의	그래프	위의	점이므로

	f	{;2!;}=logª	{-;2!;+1}=logª	;2!;=-1	

∴	B	{;2!;,	-1}

STEP3  삼각형 OAB의 넓이 구하기

삼각형	OAB의	밑변의	길이가	OAÓ=1-0=1,	높이가	

(점	B의	y좌표)=|-1|=1이므로	삼각형	OAB의	넓

이는

;2!;_1_1=;2!;

02
해결전략ㅣ선분 PQ의 중점이 원의 중심과 일치하고, 선분 

PQ의 길이가 원의 지름과 같음을 이용한다.

STEP 1  선분 PQ의 중점이 원 C의 중심과 일치함을 이용하여 

두 점 P, Q의 좌표 구하기

P(p,	loga`p),	Q(q,	loga`q)	(p>q)라고	하면	선분	PQ

의	중점이	원	C의	중심	{;4%;,	0}과	일치하므로

p+q
2 =;4%;,	 loga`p+loga`q

2 =0에서		

p+q=;2%;,	loga`pq=0

즉,	p+q=;2%;,	pq=1

p,	q를	두	실근으로	갖는	t에	대한	이차방정식은

tÛ`-;2%;t+1=0,	2tÛ`-5t+2=0

(2t-1)(t-2)=0

tÛ`-(p+q)t+pq=0
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∴	t=;2!;	또는	t=2

즉,	p=2,	q=;2!;이므로	

P(2,	loga`2),	Q	{;2!;,	-loga`2}

STEP2  선분 PQ의 길이가 원의 지름의 길이와 같음을 이용

하여 a의 값 구하기

선분	PQ의	길이가	원	C의	지름의	길이	 '¶132 과	같으므로

{2-;2!;}Û`+{loga`2-(-loga`2)}Û`={ '¶13
2

}Û`

위의	식을	정리하면	

4(loga`2)Û`=1,	(loga`2)Û`=;4!;	 	 ∴	loga`2=Ñ;2!;

이때	a>1이므로	loga`2=;2!;,	'a=2

∴	a=4

03 
해결전략ㅣ먼저 주어진 함수의 그래프가 직사각형과 만나기 

위한 a의 값의 범위를 구한다.

STEP 1  a의 값의 범위 구하기  

y=loga	(x-2)-4의	그래프는	a의	값에	관계없이	항상	

점	(3,	-4)를	지난다.

0<a<1일	때,	오른쪽	그림과	

같이	y=loga	(x-2)-4의	그래

프와	직사각형	ABCD는	만나지	

않는다.

즉,	함수	y=loga	(x-2)-4에

서	a>1이므로	x의	값이	증가하

면	y의	값도	증가한다.

STEP2  a의 최댓값 M과 최솟값 m 구하기

a>1일	때,	오른쪽	그림에서		

Ú		y=loga	(x-2)-4의	그래

프가	점	B(6,	-1)을	지날	

때,	a가	최대이므로

	 -1=loga`(6-2)-4

	 loga`4=3,	aÜ`=4

	 ∴	a=4
;3!;
=(2Û`)

;3!;
=2

;3@;

	 따라서	a의	최댓값은	M=2
;3@;

Û		y=loga	(x-2)-4의	그래프가	점	D(4,	2)를	지날	

때,	a가	최소이므로

	 2=loga	(4-2)-4,	loga`2=6,	aß`=2	

	 ∴	a=2
;6!;

O

y

x
643

2

-1

-4

A B

D C

O

y

x643
2

-1

-4

A B

D C

	 따라서	a의	최솟값은	m=2
;6!;

Ú,	Û에	의하여	

(Mm)ß`=(2
;3@
_2

;6!;
)ß`=(2

;6%;
)ß`=2Þ`=32	

04
해결전략ㅣ네 점 A, B, C, D의 좌표를 구해 보기의 참, 거짓

을 판별한다.

STEP 1  두 점 A, B의 좌표를 a에 대하여 나타내고 외분하는 

점의 좌표 구하기

ㄱ.		점	A는	곡선	y=loga`x와	직선	y=1이	만나는	점이

므로	점	A의	x좌표는	loga`x=1에서	x=a

	 ∴	A(a,	1)

	 	점	B는	곡선	y=log4a`x와	직선	y=1이	만나는	점이

므로	점	B의	x좌표는	log4a`x=1에서	x=4a

	 ∴	B(4a,	1)

	 따라서	선분	AB를	1`:`4로	외분하는	점의	좌표는

	 { 1_4a-4_a
1-4 ,	

1_1-4_1
1-4

},	즉	(0,	1)	(참)

STEP2  두 점 A, D의 x좌표가 같음을 이용하여 a의 값 구하

기

ㄴ.		사각형	ABCD가	직사각형이면	선분	AB가	x축과	

평행하므로	두	점	A,	D의	x좌표는	같아야	한다.

	 	점	D는	곡선	y=log4a`x와	직선	y=-1이	만나는	점

	 이므로	점	D의	x좌표는	log4a`x=-1에서	x=;4Áa;

	 ∴	D{;4Áa;,	-1}

	 이때	점	A의	x좌표는	a이므로

	 a=;4Áa;,	aÛ`=;4!;

	 주어진	조건에서	;4!;<a<1이므로	a=;2!;	(참)

STEP3  ABÓ, CDÓ의 길이를 구하여 a의 값의 범위 구하기

ㄷ.	ㄱ에서	A(a,	1),	B(4a,	1)이므로	

	 ABÓ=4a-a=3a

	 	점	C는	곡선	y=loga`x와	직선	y=-1이	만나는	점

	 이므로	점	C의	x좌표는	loga`x=-1에서	x=;a!;

	 ∴	C{;a!;,	-1}

	 ㄴ에서	D{;4Áa;,	-1}이므로	CDÓ=;a!;-;4Áa;=;4£a;

	 한편,	ABÓ<CDÓ이면	3a<;4£a;,	aÛ`<;4!;

	 ∴	-;2!;<a<;2!;
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04. 로그함수 89

	 주어진	조건에서	;4!;<a<1이므로	;4!;<a<;2!;	(거짓)

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄴ이다.

05
해결전략ㅣ두 함수 y=2x, y=logª`x는 서로 역함수 관계임

을 이용한다.

STEP 1  역함수 관계를 이용하여 선분의 길이의 비 구하기

점	C는	직선	y=-x+a가	x축과	만나는	점이므로	

C(a,	0)이고,	직선	y=-x+a가	y축과	만나는	점을	D

라고	하면	D(0,	a)이다.

두	곡선	y=2x,	y=logª`x는	직선	y=x에	대하여	대칭이

므로		

BCÓ=ADÓ	

또,	조건	㈎에서	ABÓ`:`BCÓ=3`:`1이므로

DCÓ`:`BCÓ=5`:`1

STEP2  삼각형의 넓이의 비를 이용하여 a의 값 구하기

두	삼각형	OCD와	OBC는	각각	DCÓ와	BCÓ를	밑변으로	

하고	높이가	같으므로

△OCD`:`△OBC=DCÓ`:`BCÓ=5`:`1

즉,	△OCD=5△OBC

이때	△OBC=;5!;△OCD=;5!;_{;2!;_aÛ`}=;1Á0;aÛ`이고

조건	㈏에서	삼각형	OBC의	넓이는	40이므로

;1Á0;aÛ`=40,	aÛ`=400	 	 ∴	a=20	(∵	a>0)

STEP3  p+q의 값 구하기

점	A(p,	q)는	직선	y=-x+a	위의	점이므로	

q=-p+a

∴	p+q=a=20

06
해결전략ㅣ 두 함수 y=3x, y=log£`x는 서로 역함수 관계임

을 이용하여 도형 Bn과 넓이가 같은 도형을 찾아본다.

STEP 1  역함수 관계를 이용하여 도형 Bn과 넓이가 같은 도형 

찾기

함수	y=3x의	역함수는	y=log£`x이므로	도형	Bn은	다

음	그림에서	빗금	친	부분과	넓이가	같다.

Bn

y=log£`{x+1}

y=log£`x
O

y

x

x=n

An

STEP2   f(n)-g(n)=5를 g(n)에 대한 식으로 나타내어 

n의 값의 범위 구하기

y=log£`x의	그래프는	y=log£	(x+1)의	그래프를	x축

의	방향으로	1만큼	평행이동한	것과	같으므로

	f(n)=g(n+1)

	f(n)-g(n)=5에서	g(n+1)-g(n)=5이므로

4Élog£	(n+1)<5

3Ý`Én+1<3Þ`

∴	80Én<242

STEP3  자연수 n의 개수 구하기

따라서	자연수	n의	개수는

242-80=162

07
해결전략ㅣ공통부분이 나오도록 주어진 식을 변형하여 산술

평균과 기하평균의 관계를 이용한다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 주어진 식 변형하기

logx`3+logy`3
logxy`3

=

1
log3`x

+ 1
log3`y

1
log3`xy

	 	 	 	 	 	 			=

1
log3`x

+ 1
log3`y

1
log3`x+log3`y

STEP2  치환하여 정리한 후 산술평균과 기하평균의 관계를 

이용하여 최솟값 구하기

이때	log£`x=a,	log£`y=b로	놓으면	

logx`3+logy`3
logxy`3

=
;a!;+;b!;

1
a+b

=

a+b
ab
1

a+b

	 	 	 	 	 	 			= aÛ`+2ab+bÛ`
ab

	 	 	 	 	 	 			=;bA;+;aB;+2		 yy	㉠

이때	x>1,	y>1이므로	a>0,	b>0

;bA;>0,	 ;aB;>0이므로	산술평균과	기하평균의	관계에	의

하여

;bA;+;aB;+2¾2®Â;bA;_;aB;+2	

{단,	등호는	;bA;=;aB;,	즉	a=b일	때	성립한다.}

따라서	구하는	최솟값은	㉠에서

2+2=4

정수인 점의 y좌표가 

0, 1, 2, 3, 4의 5개이므로

4Élog£ (n+1)<5
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90 정답과 풀이

133 쪽필수유형 01

01-1 답	⑴ x=-4 또는 x=-1

    ⑵ x=1

    ⑶ x=-;3$; 또는 x=2

    ⑷ x=-;2#; 또는 x=1

해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 양변의 밑을 같게 변형한다. 

⑴ STEP 1  앙변의 밑을 3으로 같게 하여 식 변형하기

	 9xÛ`+2=3xÛ`-5x에서	

	 32(xÛ`+2)=3xÛ`-5x,	32xÛ`+4=3xÛ`-5x

  STEP2  양변의 지수를 비교하여 방정식 풀기

	 2xÛ`+4=xÛ`-5x,	xÛ`+5x+4=0

	 (x+4)(x+1)=0

	 ∴	x=-4	또는	x=-1

01 답	⑴ x=-6  ⑵ x=;5$;  

⑴	{;2!;}
x

=64에서	

	 {;2!;}
x

=26,	{;2!;}
x

={;2!;}
-6

	 	 ∴	x=-6

⑵	9x+1=272-x에서		

	 (3Û`)x+1=(3Ü`)2-x

	 32x+2=36-3x

	 즉,	2x+2=6-3x이므로

	 5x=4	 	 ∴	x=;5$;

02 답	⑴ xÉ2  ⑵ x<-8

⑴	5x+1É125에서

	 5x+1É5Ü`

	 밑이	5이고	5>1이므로

	 x+1É3	 	 ∴	xÉ2

⑵	{;2!;}
5x

>{;1Á6;}
x-2

에서	

	 {;2!;}
5x

>[{;2!;}
4

]
x-2

,	{;2!;}
5x

>{;2!;}
4x-8

	 밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로

	 5x<4x-8	 	 ∴	x<-8

130~131 쪽개념확인

지수방정식과 지수부등식05
⑵ STEP 1  앙변의 밑을 2로 같게 하여 식 변형하기

	 {;3Á2;}
4-x

=8x-6에서

	 2-5(4-x)=23(x-6),	2-20+5x=23x-18

  STEP2  양변의 지수를 비교하여 방정식 풀기

	 -20+5x=3x-18,	2x=2

	 ∴	x=1

⑶ STEP 1  앙변의 밑을 5로 같게 하여 식 변형하기

	 (5'5	)xÛ`-2=5x+1에서

	 (5
;2#;
)xÛ`-2=5x+1,	5

;2#;xÛ`-3
=5x+1

  STEP2  양변의 지수를 비교하여 풀기

	 ;2#;xÛ`-3=x+1,	3xÛ`-6=2x+2

	 3xÛ`-2x-8=0,	(3x+4)(x-2)=0

	 ∴	x=-;3$;	또는	x=2

⑷ STEP 1  앙변의 밑을 ;6%;로 같게 하여 식 변형하기

	 {;6%;}
2xÛ`+4

={;5^;}
x-7

에서

	 {;6%;}
2xÛ`+4

=[{;6%;}
-1

]
x-7

,	{;6%;}
2xÛ`+4

={;6%;}
-x+7

  STEP2  양변의 지수를 비교하여 방정식 풀기

	 2xÛ`+4=-x+7,	2xÛ`+x-3=0

	 (2x+3)(x-1)=0

	 ∴	x=-;2#;	또는	x=1

01-2 답	10
해결전략ㅣ먼저 AB=0이면 A=0 또는 B=0임을 이용하

여 식을 변형한다.

STEP 1  지수방정식 풀기

(2x-8)(32x-9)=0에서

2x-8=0	또는	32x-9=0

2x=8	또는	32x=9

2x=8에서	2x=2Ü`	 	 ∴	x=3

32x=9에서	9x=9	 	 ∴	x=1

STEP2  aÛ`+bÛ`의 값 구하기

따라서	주어진	방정식의	두	실근은	1,	3이므로

aÛ`+bÛ`=1Û`+3Û`=10

01-3 답	2
해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 양변의 밑을 같게 변형한다.

STEP 1  앙변의 밑을 3으로 같게 하여 식 변형하기

(5'5 )=5_5
;2!;

=5
1+;2!;

=5
;2#;
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05. 지수방정식과 지수부등식 91

01-6 답	-1

해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 양변의 밑을 같게 변형한 후 

xÛ`=|x|Û` 임을 이용한다.

STEP 1  양변의 밑을 5로 같게 하여 식 변형하기 

125|x|={;5!;}
xÛ`-4

에서	

53|x|=(5-1)xÛ`-4,	53|x|=5-xÛ`+4

STEP2  양변의 지수를 비교하여 방정식 풀기

3|x|=-xÛ`+4이므로	xÛ`+3|x|-4=0

xÛ`=|x|Û`이므로

|x|Û`+3|x|-4=0,	(|x|+4)(|x|-1)=0

이때	|x|+4+0이므로	|x|=1

∴	x=-1	또는	x=1

STEP3  모든 실근의 곱 구하기

따라서	모든	실근의	곱은

(-1)_1=-1

135 쪽필수유형 02

02-1 답	⑴ x=1 또는 x=2     ⑵ x=2

    ⑶ x=-2 또는 x=0  ⑷ x=-3

해결전략ㅣax=t (t>0)로 치환하여 주어진 방정식을 t에 대

한 이차방정식으로 나타낸다.

⑴ STEP 1  3x 꼴이 반복되는 방정식으로 변형하기

	 9x-4_3x+1+27=0에서

	 (3x)Û`-12_3x+27=0

  STEP2  3x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 3x=t	(t>0)로	놓으면	

	 tÛ`-12t+27=0,	(t-3)(t-9)=0				

	 ∴	t=3	또는	t=9

  STEP3  구한 해에 t 대신 3x을 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	3x=3	또는	3x=9이므로

	 3x=3Ú`	또는	3x=3Û`

	 ∴	x=1	또는	x=2

⑵ STEP 1  2x 꼴이 반복되는 방정식으로 변형하기

	 4x+2x+1-24=0에서

	 (2x)Û`+2_2x-24=0

  STEP2  2x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 2x=t	(t>0)로	놓으면	

	 tÛ`+2t-24=0,	(t+6)(t-4)=0				

	 ∴	t=-6	또는	t=4

	 그런데	t>0이므로	t=4

9xÛ`+1

3-x+8 =81에서	

32(xÛ`+1)

3-x+8 =3Ý`,	32xÛ`+2=3-x+12

STEP2  양변의 지수를 비교하여 방정식을 풀고 정수 x의 값 

구하기

2xÛ`+2=-x+12,	2xÛ`+x-10=0

(2x+5)(x-2)=0

∴	x=-;2%;	또는	x=2

따라서	정수	x의	값은	2이다.

01-4 답	④
해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 2a의 값을 구한다.

STEP 1  2a의 값 구하기 

2x+3=1000의	근이	a이므로

2a+3=2a_8=1000

2a=125

STEP2  a의 값의 범위 구하기

이때	2ß`=64,	2à`=128이므로

64<125<128

즉,	2ß`<2a<2à`이므로	

6<a<7

01-5 답	6
해결전략ㅣ주어진 방정식의 밑을 같게 변형하여 지수끼리 비

교한 후 x=-2를 대입하여 k의 값을 구한다.

STEP 1  양변의 밑을 2로 같게 하여 식을 변형한 후 양변의 지

수 비교하기

2xÛ`-10x-8-2x+k=0에서	

2xÛ`-10x-(2Ü`)-2x+k=0

2xÛ`-10x=2-6x+3k	

즉,	xÛ`-10x=-6x+3k에서

xÛ`-4x-3k=0						 yy	㉠

STEP2  한 근이 -2임을 이용하여 k의 값 구하기

방정식	㉠의	한	근이	-2이므로

4+8-3k=0	 	 ∴	k=4

STEP3  다른 한 근 구하기

㉠에서	xÛ`-4x-12=0이므로

(x+2)(x-6)=0	 	

∴	x=-2	또는	x=6

따라서	다른	한	근은	6이다.

기본서(해)수1-1-05-6교.indd   91 2021-11-25   오후 6:41:59



92 정답과 풀이

   STEP2  (3+2'2 )x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방

정식 풀기

	 이때	(3+2'2	)x=t	(t>0)로	놓으면

	 t+;t !;=6

	 양변에	t를	곱하면

	 tÛ`+1=6t,	tÛ`-6t+1=0

	 ∴	t=3Ñ2'2
   STEP3  구한 해에 t 대신 (3+2'2 )x을 대입하여 x의 값 

구하기

	 즉,	(3+2'2	)x=3+2'2	또는
	 (3+2'2	)x=3-2'2	이므로
	 x=-1	또는	x=1

⑵  STEP 1  a2+a-2=(a+a-1)Û`-2임을 이용하여 공통인 

부분이 나타나도록 식 변형하기

	 4x+4-x=(2x+2-x)Û`-2이므로

	 4x+4-x+(2x+2-x)-4=0에서

	 (2x+2-x)Û`+(2x+2-x)-6=0

  STEP2  2x+2-x=t (t¾2)로 놓고 t의 값 구하기

	 2x+2-x=t	(t¾2)로	놓으면

	 tÛ`+t-6=0,	(t+3)(t-2)=0

	 ∴	t=-3	또는	t=2

	 그런데	t¾2이므로	t=2

  STEP3  x의 값 구하기

	 따라서	2x+2-x=2이므로	x=0

2x>0, 2-x>0이므로 산술평균과 기하평균의 관계에 

의하여

2x+2-x¾2"Ã2x_2-x=2

 (단, 등호는 x=0일 때 성립한다.)

풍쌤의 비법 

02-3 답	2
해결전략ㅣ2x=X, 5y=Y (X>0, Y>0)로 치환하여 주어

진 연립방정식을 X, Y에 대한 연립방정식으로 나타낸다. 

STEP 1  2x=X, 5y=Y (X>0, Y>0)로 놓고 X, Y에 대

한 연립방정식 세우기

[	2
x-1+5y=7

	 2x+2-5y-1=15
에서	

[
	;2!;_2x+5y=7

	 4_2x-;5!;_5y=15
			

2x=t (t>0)로 놓으면

tÛ`-2t+1=0

(t-1)Û`=0  ∴ t=1
즉, 2x=1에서 x=0 

  STEP3  구한 해에 t 대신 2x을 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	2x=4이므로	2x=2Û`

	 ∴	x=2

⑶ STEP 1  3x 꼴이 반복되는 방정식으로 변형하기

	 3x+2+3-x=10의	양변에	3x을	곱하면

	 9_(3x)Û`+1=10_3x

	 9_(3x)Û`-10_3x+1=0

  STEP2  3x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 3x=t	(t>0)로	놓으면	

	 9tÛ`-10t+1=0,	(9t-1)(t-1)=0				

	 ∴	t=;9!;	또는	t=1

  STEP3  구한 해에 t 대신 3x을 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	3x=;9!;	또는	3x=1이므로

	 3x=3-2	또는	3x=3â`

	 ∴	x=-2	또는	x=0

⑷ STEP 1  {;2!;}
x

 꼴이 반복되는 방정식으로 변형하기

	 {;8!;}
x

-{;2!;}
x-3

=7_{;4!;}
x

에서

	 [{;2!;}
x

]
3

-8_{;2!;}
x

=7_[{;2!;}
x

]
2

	 [{;2!;}
x

]
3

-7_[{;2!;}
x

]
2

-8_{;2!;}
x

=0

  STEP2  {;2!;}
x

=t (t>0)로 놓고 t에 대한 삼차방정식 풀기

	 {;2!;}
x

=t	(t>0)로	놓으면	

	 tÜ`-7tÛ`-8t=0,	t(t+1)(t-8)=0	

	 ∴	t=0	또는	t=-1	또는	t=8

	 그런데	t>0이므로	t=8

  STEP3  구한 해에 t 대신 {;2!;}
x

을 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	{;2!;}
x

=8이므로	{;2!;}
x

={;2!;}
-3

	 ∴	x=-3

02-2 답	⑴ x=-1 또는 x=1  ⑵ x=0

해결전략ㅣ먼저 공통인 부분이 나타나도록 식을 변형한 후 

공통인 부분을 t로 치환한다.

⑴ STEP 1  공통인 부분이 나타나도록 식 변형하기

	 3-2'2	= 1
3+2'2

이므로	

	 (3+2'2	)x+(3-2'2	)x=6에서

	 (3+2'2	)x+{ 1
3+2'2

}
x

=6
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02-5 답	65
해결전략ㅣ3x=t (t>0)로 치환하여 얻은 t에 대한 이차방정

식의 두 근이 3a, 3b임을 이용한다.

STEP 1  3x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 세우기

9x-11_3x+28=0에서	

(3x)Û`-11_3x+28=0

3x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-11t+28=0									 yy	㉠

STEP2  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 9a+9b의 

값 구하기

방정식	㉠의	두	근이	3a,	3b이므로	이차방정식의	근과	계

수의	관계에	의하여

3a+3b=11,	3a_3b=28

∴	9a+9b�=32a+32b	 	

=(3a+3b)Û`-2_3a_3b	 	

=11Û`-2_28=65

02-6 답	3
해결전략ㅣ두 점 A, B의 좌표를 k를 이용하여 나타낸 다음 

거리를 이용하여 방정식을 세운다.

STEP 1  두 점 A, B 사이의 거리가 32임을 이용하여 지수방정

식 세우기 

두	함수	y=4x,	y=2x+2의	그래

O

y

x

y=4x

y=2x+2

1
2

4

x=k

B

A프는	오른쪽	그림과	같다.

두	점	A,	B의	좌표는	각각	

(k,	4k),	(k,	2k+2)이고	

ABÓ=32이므로

|4k-2k+2|=32

STEP2  k>2, k<2인 경우로 나

누어 k의 값 구하기

Ú	k>2일	때,	4k-2k+2=32이므로

	 (2x)Û`-4_2x-32=0

	 2x=t	(t>0)로	놓으면	

	 tÛ`-4t-32=0,	(t+4)(t-8)=0

	 ∴	t=-4	또는	t=8

	 그런데	t>0이므로	t=8

	 즉,	2k=8이므로	2k=2Ü`			

	 ∴	k=3

Û	k<2일	때,	2k+2-4k=32이므로

	 (2x)Û`-4_2x+32=0

주어진 방정식의 실근이 a, b이므로 3x=t로 

치환한 방정식의 근은 3a, 3b이다.

4x=2x+2에서 

22x=2x+2이므로

2x=x+2
∴ x=2

그래프에서 

4k>2k+2

그래프에서 2k+2>4k

2x=X,	5y=Y	(X>0,	Y>0)로	놓으면	

[
	;2!;X+Y=7	 	 	 	 yy	㉠

	 4X-;5!;Y=15	 	 	 yy	㉡

STEP2  X, Y에 대한 연립방정식 풀기 

㉠_8을	하면	

4X+8Y=56		 yy	㉢

㉢-㉡을	하면

;;¢5Á;;Y=41	 	 ∴	Y=5

Y=5를	㉠에	대입하면

;2!;X+5=7,	;2!;X=2	 	 ∴	X=4

STEP3  ab의 값 구하기

즉,	2x=4,	5y=5이므로

x=2,	y=1

따라서	a=2,	b=1이므로

ab=2

ax=X, bx=Y (X>0, Y>0)로 치환하면 X, Y에 

대한 연립방정식이 된다.  

풍쌤의 비법 

02-4 답	16
해결전략ㅣax=t (t>0)로 치환하여 주어진 방정식을 t에 대

한 이차방정식으로 나타낸다.

STEP 1  ax=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

a2x-3_ax+2=0에서	

(ax)Û`-3_ax+2=0

ax=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-3t+2=0,	(t-1)(t-2)=0

∴	t=1	또는	t=2

STEP2  한 근이 ;4!;임을 이용하여 a의 값 구하기

즉,	ax=1	또는	ax=2이므로

x=0	또는	x=loga`2

이때	한	근이	;4!;이므로

loga`2=;4!;,	a
;4!;
=2

∴	a=2Ý`=16
양변을 4제곱하면

(a
;4!;
)Ý`=2Ý`  ∴ a=2Ý`
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	 2x=t	(t>0)로	놓으면	

	 tÛ`-4t+32=0					 	yy	㉠

	 이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

	
D
4 =(-2)Û`-1_32=-28<0	

	 이므로	방정식	㉠은	실근을	갖지	않는다.

	 	따라서	주어진	조건을	만족시키는	k의	값은	존재하지	

않는다.

Ú,	Û에	의하여	k=3

137 쪽필수유형 03

03-1 답	⑴ x=;5@; 또는 x=1

    ⑵ x=-4 또는 x=2

    ⑶ x=4 또는 x=5

    ⑷ x=1 또는 x=3 

해결전략ㅣ주어진 지수방정식의 밑이 같은지 지수가 같은지 

확인한다. 

⑴	밑이	같으므로	밑이	1이거나	지수가	같아야	한다.	

	 Ú	x=1일	때

	 	 주어진	방정식은	1Þ`=1Û`이므로	등식이	성립한다.

	 Û	x+1일	때

		 	 x4x+1=x-x+3에서

	 	 4x+1=-x+3,	5x=2	 	 ∴	x=;5@;

	 Ú,	Û에	의하여	x=;5@;	또는	x=1

⑵	지수가	같으므로	지수가	0이거나	밑이	같아야	한다.	

	 Ú	x-2=0,	즉	x=2일	때	

	 	 주어진	방정식은	9â`=3â`이므로	등식이	성립한다.

	 Û	x-2+0,	즉	x+2일	때	

	 	 (x+7)x-2=3x-2에서

	 	 x+7=3	 	 ∴	x=-4

	 Ú,	Û에	의하여	x=-4	또는	x=2

⑶	밑이	같으므로	밑이	1이거나	지수가	같아야	한다.	

	 Ú	x-3=1,	즉	x=4일	때

	 	 주어진	방정식은	116=110이므로	등식이	성립한다.

	 Û	x-3+1,	즉	x+4일	때

	 	 (x-3)3x+4=(x-3)xÛ`-6에서

	 	 3x+4=xÛ`-6,	xÛ`-3x-10=0

	 	 (x+2)(x-5)=0	 	 ∴	x=-2	또는	x=5

	 	 그런데	x>3이므로	x=5

� Ú,	Û에	의하여	x=4	또는	x=5

⑷	지수가	같으므로	지수가	0이거나	밑이	같아야	한다.	

� Ú	x-1=0,	즉	x=1일	때

	 	 주어진	방정식은	5â`=7â`이므로	등식이	성립한다.

	 Û	x-1+0,	즉	x+1일	때

	 	 (3x+2)x-1=(2x+5)x-1에서

	 	 3x+2=2x+5	 	 ∴	x=3

	 Ú,	Û에	의하여	x=1	또는	x=3

03-2 답	7
해결전략ㅣ지수방정식의 밑이 같으므로 밑이 1이거나 지수가 

같을 때 등식이 성립한다.

STEP 1  지수방정식의 해 구하기

Ú	x=1일	때	

	 	주어진	방정식은	1-4=111이므로	등식이	성립한다.

Û	x+1일	때	

	 xxÛ`-5=x4x+7에서

	 xÛ`-5=4x+7,	xÛ`-4x-12=0

	 (x+2)(x-6)=0	 	 ∴	x=-2	또는	x=6

	 그런데	x>0이므로	x=6	

STEP2  모든 근의 합 구하기

Ú,	Û에	의하여	모든	근의	합은

1+6=7

03-3 답	8
해결전략ㅣ지수방정식의 밑과 지수를 각각 비교하여 두 집합 

A, B를 구한다.

STEP 1  집합 A 구하기

(x-2)x+5=(x-2)2x+3에서	밑이	같으므로	밑이	1이거

나	지수가	같아야	한다.	

Ú	x-2=1,	즉	x=3일	때	

	 주어진	방정식은	1¡`=1á`이므로	등식이	성립한다.

Û	x-2+1,	즉	x+3일	때	

	 x+5=2x+3이므로	x=2

	 그런데	x>2인	조건을	만족시키지	않는다.

Ú,	Û에	의하여	A={3}

STEP2  집합 B 구하기

(x+1)2x-1=32x-1에서	지수가	같으므로	지수가	0이거

나	밑이	같아야	한다.	

Ü	2x-1=0,	즉	x=;2!;일	때

	 주어진	방정식은	{;2#;}
0

=3â`이므로	등식이	성립한다.
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Ý	2x-1+0,	즉	x+;2!;일	때

	 x+1=3이므로	x=2			

Ü,	Ý에	의하여	B=[;2!;,	2]

STEP3  집합 A'B의 부분집합의 개수 구하기

따라서	A'B=[;2!;,	2,	3]이므로	집합	A'B의	부분집

합의	개수는	

2Ü`=8

부분집합의 개수

원소의 개수가 n인 집합 A의 부분집합의 개수

➡ 2n

풍쌤의 비법 

03-4 답	13
해결전략ㅣ지수방정식의 밑과 지수를 각각 비교한다.

STEP 1  a의 값 구하기

(x-1)xÛ`-2=(x-1)x+4에서	밑이	같으므로	밑이	1이거

나	지수가	같아야	한다.	

Ú	x-1=1,	즉	x=2일	때

	 주어진	방정식은	1Û`=1ß`이므로	등식이	성립한다.

Û	x-1+1,	즉	x+2일	때	

	 xÛ`-2=x+4에서	

	 xÛ`-x-6=0,	(x+2)(x-3)=0

	 그런데	x>;2#;이므로	x=3	

Ú,	Û에	의하여	모든	근의	곱은

a=2_3=6

STEP2  b의 값 구하기

{x-;2#;}
5-2x

=35-2x에서	지수가	같으므로	지수가	0이거

나	밑이	같아야	한다.	

Ü	5-2x=0,	즉	x=;2%;일	때

	 주어진	방정식은	1â`=3â`이므로	등식이	성립한다.

Ý	5-2x+0,	즉	x+;2%;일	때

	 x-;2#;=3이므로	x=;2(;			

Ü,	Ý에	의하여	모든	근의	합은

b=;2%;+;2(;=7

STEP3  a+b의 값 구하기

∴	a+b=6+7=13

03-5 답	x=2

해결전략ㅣ먼저 지수법칙을 이용하여 a f(x)=b f(x) 꼴로 변형

한다.

STEP 1  지수법칙을 이용하여 주어진 식 변형하기

x_xx+2=(3x-4)Ü`(3x-4)x에서

xx+3=(3x-4)x+3

STEP2  지수방정식의 해 구하기

지수가	같으므로	지수가	0이거나	밑이	같아야	한다.

Ú	x+3=0,	즉	x=-3일	때

	 x>;3$;이므로	해가	없다.

Û	x+3+0,	즉	x+-3일	때	

	 xx+3=(3x-4)x+3에서

	 x=3x-4,	2x=4	 	 ∴	x=2

Ú,	Û에	의하여	x=2

03-6 답	3
해결전략ㅣ방정식 (xÛ`-x+1)x+2=1을 만족시키려면 지수

가 0이거나 밑이 1이어야 한다.

STEP 1  지수가 0일 때 주어진 방정식을 만족시키는지 확인하기

Ú	x+2=0,	즉	x=-2일	때

	 주어진	방정식은	7â`=1이므로	등식이	성립한다.

STEP2  밑이 1일 때의 x의 값 구하기

Û	xÛ`-x+1=1일	때	

	 xÛ`-x=0,	x(x-1)=0

	 ∴	x=0	또는	x=1

STEP3  정수 x의 개수 구하기 

Ú,	Û에	의하여	정수	x는	-2,	0,	1의	3개이다.	

참고 xÛ`-x+1={x-;2!;}Û`+;4#;이므로 

xÛ`-x+1>0

139 쪽필수유형 04

04-1 답	1<k<5

해결전략ㅣ2x=t (t>0)로 치환하여 얻은 t에 대한 이차방정

식이 서로 다른 두 양의 실근을 가짐을 이용한다.

STEP 1  2x=t (t>0)로 놓고 방정식이 서로 다른 두 실근을 

가질 조건 구하기

4x-2x+2+k-1=0에서	
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(2x)Û`-4_2x+k-1=0

2x=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-4t+k-1=0				 		yy	㉠

주어진	방정식이	서로	다른	두	실근을	가지면	방정식	㉠

은	서로	다른	두	양의	실근을	갖는다.

STEP2  k의 값의 범위 구하기

Ú	이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

	
D
4 =(-2)Û`-(k-1)>0

	 5-k>0	 	 ∴	k<5

Û	(이차방정식	㉠의	두	근의	합)=4>0

Ü	(이차방정식	㉠의	두	근의	곱)=k-1>0

	 ∴	k>1

Ú~Ü에	의하여	1<k<5

04-2 답	a>5

해결전략ㅣ5x=t (t>0)로 치환하여 얻은 t에 대한 이차방정

식이 서로 다른 두 양의 실근을 가짐을 이용한다.

STEP 1  5x=t (t>0)로 놓고 방정식이 서로 다른 두 실근을 

가질 조건 구하기

25x-(a+1)_5x+a+4=0에서	

(5x)Û`-(a+1)_5x+a+4=0

5x=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-(a+1)t+a+4=0						 		yy	㉠

주어진	방정식이	서로	다른	두	실근을	가지면	방정식	㉠

은	서로	다른	두	양의	실근을	갖는다.

STEP2  a의 값의 범위 구하기

Ú	이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

	 D={-(a+1)}Û`-4(a+4)>0

	 aÛ`-2a-15>0,	(a+3)(a-5)>0

	 ∴	a<-3	또는	a>5

Û	(이차방정식	㉠의	두	근의	합)=a+1>0	

	 ∴	a>-1

Ü	(이차방정식	㉠의	두	근의	곱)=a+4>0

	 ∴	a>-4

Ú~Ü에	의하여	a>5

04-3 답	;2!;

해결전략ㅣ4x=t (t>0)로 치환하여 얻은 t에 대한 방정식의 

두 근이 4a, 4b임을 이용한다.

STEP 1  4x=t (t>0)로 치환하여 얻은 방정식의 두 근을 a, 

b로 나타내기

2_16x-5_4x+k=0에서

2_(4x)Û`-5_4x+k=0

4x=t	(t>0)로	놓으면

2tÛ`-5t+k=0				 			yy	㉠

주어진	방정식의	두	근이	a,	b이므로	방정식	㉠의	두	근

은	4a,	4b이다.

STEP2  k의 값 구하기

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여

4a_4b=;2K;이므로	4a+b=;2K;

이때	a+b=-1이므로	

4-1=;2K;,	;4!;=;2K;

∴	k=;2!;

04-4 답	6
해결전략ㅣ2x=t (t>0)로 치환하여 얻은 t에 대한 이차방정

식이 양수인 중근을 가짐을 이용한다.

STEP 1  2x=t (t>0)로 놓고 방정식이 오직 하나의 실근을 

가질 조건 구하기

4x-k_2x+1+16=0에서	

(2x)Û`-2k_2x+16=0

2x=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-2kt+16=0				 		yy	㉠

t>0이고	두	근의	곱이	양수이므로	방정식이	오직	하나

의	실근을	가지려면	방정식	㉠은	양수인	중근을	가져야	

한다.

STEP2  판별식을 이용하여 k의 값 구하기

이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

D
4 =(-k)Û`-16=0

kÛ`-16=0,	(k+4)(k-4)=0			

∴	k=-4	또는	k=4

STEP3  k+a의 값 구하기

Ú	k=-4를	㉠에	대입하면

	 tÛ`+8t+16=0,	(t+4)Û`=0	 	 ∴	t=-4

	 t>0인	조건을	만족시키지	않는다.

Û	k=4를	㉠에	대입하면

	 tÛ`-8t+16=0,	(t-4)Û`=0	 	 ∴	t=4

	 즉,	2x=4이므로	x=2

Ú,	Û에	의하여	k=4,	a=2이므로	

k+a=6
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04-5 답	2
해결전략ㅣ2x=t로 치환하여 얻은 t에 대한 이차방정식의 두  

근이 모두 2보다 크다는 것을 이용한다.

STEP 1  2x=t로 놓고 방정식의 두 근이 1보다 클 조건 구하기

22x-(k-4)_2x+1+2k=0에서

22x-2(k-4)_2x+2k=0

2x=t로	놓으면

tÛ`-2(k-4)t+2k=0					 		yy	㉠

이때	주어진	방정식의	두	근이	모두	1보다	크면	x>1이

므로	t=2x>2Ú`=2					 		yy	㉡

즉,	t에	대한	이차방정식	㉠의	

두	근은	2보다	크다.

	f(t)=tÛ`-2(k-4)t+2k로	

놓으면	함수	y=f(t)의	그래프

가	오른쪽	그림과	같다.

STEP2  k의 값의 범위를 구하여 정수 k의 개수 구하기

Ú	이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면	

	
D
4 ={-(k-4)}Û`-2k¾0		

	 kÛ`-10k+16¾0,	(k-2)(k-8)¾0

	 ∴	kÉ2	또는	k¾8

Û	함수	y=f(t)의	그래프의	축의	방정식이	

	 t=k-4이므로	㉡에서

	 k-4>2	 	 ∴	k>6

Ü		f(2)>0이므로

	 4-4(k-4)+2k>0

	 -2k+20>0	 	 ∴	k<10

Ú~Ü에	의하여	8Ék<10

따라서	정수	k는	8,	9의	2개이다.

04-6 답	-4

해결전략ㅣ두 실근의 비가 1`:`2이므로 두 근을 m, 2m 

(m+0)으로 놓고 이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용한

다.

STEP 1  3x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 세우기

9x+a_3x+1+15-3a=0에서	

(3x)Û`+3a_3x+15-3a=0

3x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`+3at+15-3a=0				 			yy	㉠

STEP2  두 근의 비와 이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용

하여 방정식 ㉠의 두 근의 합과 곱 구하기

주어진	방정식의	두	근을	m,	2m	(m+0)이라고	하면	

O

y

t
t=k-4

2

y=f{t}

문제에서 두 근이 서로 

다르다는 조건이 없으므로 

중근이 될 수도 있다.

방정식	㉠의	두	근은	3m,	32m이므로	이차방정식의	근과	

계수의	관계에	의하여

3m+32m=-3a,	3m_32m=15-3a

STEP3  a의 값 구하기

3m=k	(k>0)로	놓으면

k+kÛ`=-3a,	kÜ`=15-3a

kÜ`=15+k+kÛ`이므로

kÜ`-kÛ`-k-15=0

(k-3)(kÛ`+2k+5)=0

kÛ`+2k+5>0이므로	k-3=0	 	 ∴	k=3

따라서	k+kÛ`=-3a에서	

-3a=3+3Û`=12

∴	a=-4

141 쪽필수유형 05

05-1 답	⑴ xÉ-;3!;             ⑵ x>-2

    ⑶ x<-3 또는 x>;2!;  ⑷ -4ÉxÉ2

해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 양변의 밑을 같게 변형한다. 

이때 밑의 범위에 주의하여 부등식의 해를 구한다. 

⑴ STEP 1  양변의 밑을 7로 같게 하여 식 변형하기

	 7x-2¾{;7!;}
1-4x

에서

	 7x-2¾{(7)-1}1-4x,	7x-2¾74x-1

  STEP2  양변의 지수의 크기를 비교하여 부등식 풀기

	 밑이	7이고	7>1이므로	

	 x-2¾4x-1,	-3x¾1

	 ∴	xÉ-;3!;

⑵ STEP 1  양변의 밑을 ;3!;로 같게 하여 식 변형하기

	 	{;3!;}
2x+5

<{ 1
'3
}

-x

에서		

	 {;3!;}
2x+5

<[{;3!;}
;2!;
]

-x

	,	{;3!;}
2x+5

<{;3!;}
-;2!;x
	

	 STEP2  양변의 지수의 크기를 비교하여 부등식 풀기

	 밑이	;3!;이고	0<;3!;<1이므로	

	 2x+5>-;2!;x,	;2%;x>-5

	 ∴	x>-2

⑶ STEP 1  양변의 밑을 ;2#;으로 같게 하여 식 변형하기

	 {;2#;}
2xÛ`-3

>{;3@;}
5x

에서	
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	 {;2#;}
2xÛ`-3

>[{;2#;}
-1

]
5x

,	{;2#;}
2xÛ`-3

>{;2#;}
-5x

  STEP2  양변의 지수의 크기를 비교하여 부등식 풀기

	 밑이	;2#;이고	;2#;>1이므로	

	 2xÛ`-3>-5x,	2xÛ`+5x-3>0

	 (x+3)(2x-1)>0

	 ∴	x<-3	또는	x>;2!;

⑷ STEP 1  양변의 밑을 ;4!;로 같게 하여 식 변형하기

	 	{;4!;}
xÛ`
É{;1Á6;}

xÛ`+x-4

에서

	 {;4!;}
xÛ`
É[{;4!;}

2

]
xÛ`+x-4

,	{;4!;}
xÛ`
É{;4!;}

2xÛ`+2x-8

  STEP2  양변의 지수의 크기를 비교하여 부등식 풀기

	 밑이	;4!;이고	0<;4!;<1이므로	

	 xÛ`¾2xÛ`+2x-8,	xÛ`+2x-8É0

	 (x+4)(x-2)É0

	 ∴	-4ÉxÉ2

05-2 답	4
해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 양변의 밑을 같게 변형한다.

STEP 1  양변의 밑을 3으로 같게 하여 식 변형하기

27
9x ¾3x-9에서	

3Ü`
(32)x¾3x-9,	33-2x¾3x-9	

STEP2  지수부등식을 풀어 자연수 x의 개수 구하기

밑이	3이고	3>1이므로	

3-2x¾x-9,	-3x¾-12	

∴	xÉ4

따라서	자연수	x는	1,	2,	3,	4의	4개이다.

05-3 답	3
해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 밑을 같게 변형한다. 

STEP 1  밑을 0.6으로 같게 하여 식 변형하기

0.6xÛ`-1-0.36x+1>0에서

0.6xÛ`-1-(0.6Û`)x+1>0,	0.6xÛ`-1>0.62x+2

STEP2  지수부등식을 풀어 정수 x의 값의 합 구하기

밑이	0.6이고	0<0.6<1이므로

xÛ`-1<2x+2,	xÛ`-2x-3<0

(x+1)(x-3)<0	 	 ∴	-1<x<3

따라서	정수	x는	0,	1,	2이므로	그	합은

0+1+2=3

05-4 답	-2

해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 각 변의 밑을 같게 변형한다. 

STEP 1  밑을 5로 같게 하여 식 변형하기

{;2Á5;}
3x+1

É625É{;5!;}
4x-12

에서

(5-2)3x+1É5Ý`É(5-1)4x-12,	5-6x-2É5Ý`É5-4x+12

STEP2  지수부등식의 해 구하기

밑이	5이고	5>1이므로

-6x-2É4É-4x+12

Ú	-6x-2É4에서	-6xÉ6

	 ∴	x¾-1

Û	4É-4x+12에서	4xÉ8

	 ∴	xÉ2

Ú,	Û에	의하여	주어진	부등식의	해는

-1ÉxÉ2

STEP3  Mm의 값 구하기

따라서	정수	x의	최댓값은	2,	최솟값은	-1이므로	

M=2,	m=-1

∴	Mm=2_(-1)=-2

부등식 A<B<C 꼴인 경우 A<B와 B<C로 나누

어 푼다.

풍쌤의 비법 

05-5 답	33
해결전략ㅣ지수부등식을 푼 후 정수 x의 개수가 3이 되도록 

a의 값의 범위를 구한다.

STEP 1  지수부등식 풀기

{;8!;}
xÛ`
>2ax에서	2-3xÛ`>2ax

밑이	2이고	2>1이므로	

-3xÛ`>ax,	3xÛ`+ax<0

x(3x+a)<0

이때	a는	자연수이므로	

-;3A;<x<0					 	yy	㉠

STEP2  정수 x의 개수가 3이 되도록 하는 자연수 a의 값의 

합 구하기

㉠을	만족시키는	정수	x의	개수가	3이므로	정수	x는		

-3,	-2,	-1이다.	즉,
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-4É-;3A;<-3	 	

∴	9<aÉ12

따라서	자연수	a는	10,	11,	12이므로	그	합은

10+11+12=33

05-6 답	28
해결전략ㅣ f(-6)=0과 주어진 그래프를 이용하면 

 f(x)=a(x+6)(a>0)으로 놓을 수 있다.

STEP 1  일차함수  f(x)에 대한 식을 세우고 부등식의 해 구하기

	f(-6)=0이므로	일차함수의	식은	

	f(x)=a(x+6)	(a>0인	상수)

으로	놓을	수	있다.

3	f(x)É81에서	3	f(x)É3Ý`

밑이	3이고	3>1이므로	

	f(x)É4

STEP2  해가 xÉ-5일 때,  f(1)의 값 구하기

즉,	a(x+6)É4이고	a>0이므로

x+6É;a$;	 	 ∴	xÉ;a$;-6

주어진	부등식의	해가	xÉ-5이므로	

;a$;-6=-5,	;a$;=1	 	 ∴	a=4

따라서		f(x)=4(x+6)이므로	

	f(1)=4_7=28

다른 풀이	

STEP 1  일차함수  f(x)를  f(x)=ax+b로 놓고 a, b의 값 

구하기 

y=f(x)는	일차함수이므로	

	f(x)=ax+b	(a,	b는	상수)라고	하자.

	f(-6)=0이므로

-6a+b=0					 			yy	㉠

3	f(x)É81=3Ý`에서	밑이	3이고	3>1이므로	

	f(x)É4		

부등식		f(x)É4의	해가	xÉ-5이

므로	오른쪽	그림과	같이	

	f(-5)=4이다.

즉,	-5a+b=4	 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=4,	b=24

STEP2   f(1)의 값 구하기

따라서		f(x)=4x+24이므로

	f(1)=4+24=28

O

y

x
-6

-5

4

y=f{x}

xÉ-5일 때  f(x)의 최댓값이 

4이고,  f(x)는 일차함수이므로 

 f(-5)=4

143 쪽필수유형 06

06-1 답	⑴ 1<x<7

    ⑵ 0<xÉ1 또는 x¾3

    ⑶ 1<x<3

해결전략ㅣ0<(밑)<1, (밑)=1, (밑)>1인 경우로 나누

어 주어진 부등식을 푼다.

⑴	Ú	0<x<1일	때	

	 	 2x-5>9,	2x>14	 	 ∴	x>7

	 	 그런데	0<x<1이므로	해가	없다.

� Û	x=1일	때

	 	 1-3<1á`이므로	주어진	부등식이	성립하지	않는다.

� Ü	x>1일	때

	 	 2x-5<9,	2x<14	 	 ∴	x<7	

	 	 그런데	x>1이므로	1<x<7

� Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

	 1<x<7

⑵	Ú	0<x<1일	때	

	 	 8x-3É5x+6,	3xÉ9	 	 ∴	xÉ3

	 	 그런데	0<x<1이므로	0<x<1

� Û	x=1일	때

	 	 15É111이므로	주어진	부등식이	성립한다.

� Ü	x>1일	때

	 	 8x-3¾5x+6,	3x¾9	 	 ∴	x¾3

	 	 그런데	x>1이므로	x¾3

� Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

	 0<xÉ1	또는	x¾3

⑶	Ú	0<x<1일	때	

	 	 xÛ`+4x>3x+12,	xÛ`+x-12>0

	 	 (x+4)(x-3)>0	 	 ∴	x<-4	또는	x>3

	 	 그런데	0<x<1이므로	해가	없다.

� Û	x=1일	때

	 	 15>115이므로	주어진	부등식이	성립하지	않는다.

� Ü	x>1일	때

	 	 xÛ`+4x<3x+12,	xÛ`+x-12<0

	 	 (x+4)(x-3)<0	 	 ∴	-4<x<3

	 	 그런데	x>1이므로	1<x<3

� Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

	 1<x<3

06-2 답	9
해결전략ㅣ0<(밑)<1, (밑)=1, (밑)>1인 경우로 나누

어 주어진 부등식을 푼다.
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STEP 1  0<x<1, x=1, x>1인 경우로 나눈 후 지수끼리 

비교하여 풀기

Ú	0<x<1일	때	

	 xÛ`-3>4x+2,	xÛ`-4x-5>0

	 (x+1)(x-5)>0	 	 ∴	x<-1	또는	x>5

	 그런데	0<x<1이므로	해가	없다.

Û	x=1일	때

	 1-2<16이므로	주어진	부등식이	성립하지	않는다.

Ü	x>1일	때

	 xÛ`-3<4x+2,	xÛ`-4x-5<0

	 (x+1)(x-5)<0	 	 ∴	-1<x<5

	 그런데	x>1이므로	1<x<5

STEP2  주어진 부등식의 해를 구하여 정수 x의 값의 합 구하기

Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

1<x<5

따라서	정수	x는	2,	3,	4이므로	그	합은

2+3+4=9

06-3 답	0
해결전략ㅣ0<(밑)<1, (밑)=1, (밑)>1인 경우로 나누

어 주어진 부등식을 푼다.

STEP 1  0<x+1<1, x+1=1, x+1>1인 경우로 나눈 

후 지수끼리 비교하여 풀기

Ú	0<x+1<1,	즉	-1<x<0일	때	

	 -2x+3¾7,	-2x¾4	 	 ∴	xÉ-2

	 그런데	-1<x<0이므로	해가	없다.

Û	x+1=1,	즉	x=0일	때

	 1Ü`É17이므로	주어진	부등식이	성립한다.

Ü	x+1>1,	즉	x>0일	때

	 -2x+3É7,	-2xÉ4	 	 ∴	x¾-2

	 그런데	x>0이므로	x>0

STEP2  주어진 부등식의 해를 구하여 정수 x의 최솟값 구하기

Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

x¾0

따라서	실수	x의	최솟값은	0이다.

06-4 답	3
해결전략ㅣ0<(밑)<1, (밑)=1, (밑)>1인 경우로 나누

어 주어진 부등식을 푼다.

STEP 1  0<x<1, x=1, x>1인 경우로 나눈 후 지수끼리 

비교하여 풀기

x2xÛ`-9x> 1
xÝ`
에서	x2xÛ`-9x>x-4

Ú	0<x<1일	때	

	 2xÛ`-9x<-4,	2xÛ`-9x+4<0

	 (2x-1)(x-4)<0	 	 ∴	;2!;<x<4

	 그런데	0<x<1이므로	;2!;<x<1

Û	x=1일	때

	 1-7>1-4이므로	주어진	부등식이	성립하지	않는다.

Ü	x>1일	때

	 2xÛ`-9x>-4,	2xÛ`-9x+4>0

	 (2x-1)(x-4)>0	 	 ∴	x<;2!;	또는	x>4

	 그런데	x>1이므로	x>4

STEP2  주어진 부등식의 해를 구하여 a, b, c의 값 구하기

Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

;2!;<x<1	또는	x>4

따라서	a=;2!;,	b=1,	c=4이므로

ac+b=;2!;_4+1=3

06-5 답	5
해결전략ㅣ0<(밑)<1, (밑)=1, (밑)>1인 경우로 나누

어 주어진 부등식을 푼다.

STEP 1  0<x-1<1, x-1=1, x-1>1인 경우로 나눈 

후 지수끼리 비교하여 풀기

Ú	0<x-1<1,	즉	1<x<2일	때	

	 -xÛ`+5xÉx-12,	xÛ`-4x-12¾0	

	 (x+2)(x-6)¾0

	 ∴	xÉ-2	또는	x¾6

	 그런데	1<x<2이므로	해가	없다.

Û	x-1=1,	즉	x=2일	때

	 1ß`É1-10이므로	주어진	부등식이	성립한다.

Ü	x-1>1,	즉	x>2일	때

	 -xÛ`+5x¾x-12,	xÛ`-4x-12É0	

	 (x+2)(x-6)É0

	 ∴	-2ÉxÉ6	

	 그런데	x>2이므로	2<xÉ6

STEP2  주어진 부등식의 해를 구하여 정수 x의 개수 구하기

Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

2ÉxÉ6

따라서	정수	x는	2,	3,	4,	5,	6의	5개이다.

기본서(해)수1-1-05-6교.indd   100 2021-11-25   오후 6:42:03



05. 지수방정식과 지수부등식 101

06-6 답	③
해결전략ㅣ0<(밑)<1, (밑)=1, (밑)>1인 경우로 나누

어 주어진 부등식을 푼다.

STEP 1  0<xÛ`-6x+9<1, xÛ`-6x+9=1, 

xÛ`-6x+9>1인 경우로 나눈 후 지수끼리 비교하여 풀기

Ú	0<xÛ`-6x+9<1일	때	

	 0<(x-3)Û`<1에서	

	 -1<x-3<0	또는	0<x-3<1

	 ∴	2<x<3	또는	3<x<4	 	yy	㉠

	 부등식	(xÛ`-6x+9)x-3<1에서

	 (xÛ`-6x+9)x-3<(xÛ`-6x+9)0

	 밑이	0보다	크고	1보다	작으므로	

	 x-3>0	 	 ∴	x>3	 		yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	3<x<4

Û	xÛ`-6x+9=1일	때

	 1<1이므로	주어진	부등식이	성립하지	않는다.

Ü	xÛ`-6x+9>1일	때	

	 xÛ`-6x+8>0,	(x-2)(x-4)>0

	 ∴	x<2	또는	x>4		 		yy	㉢

	 부등식	(xÛ`-6x+9)x-3<1에서

	 (xÛ`-6x+9)x-3<(xÛ`-6x+9)0

	 밑이	1보다	크므로

	 x-3<0	 	 ∴	x<3	 		yy	㉣

	 ㉢,	㉣에	의하여	x<2

STEP2  주어진 부등식의 해를 구하여 집합 A의 원소가 아닌 

것 찾기

Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

x<2	또는	3<x<4

따라서	A={x|x<2	또는	3<x<4}이므로

집합	A의	원소가	아닌	것은	③	;2%;이다.

145 쪽필수유형 07

07-1 답	⑴ x<-2             ⑵ x<0

    ⑶ xÉ-1 또는 x¾1  ⑷ 0ÉxÉ1

해결전략ㅣax=t (t>0)로 치환하여 주어진 부등식을 t에 대

한 이차부등식으로 나타낸다.

⑴ STEP 1  2x 꼴이 반복되는 부등식으로 변형하기

	 4x+1+3_2x-1<0에서

	 4_(2x)Û`+3_2x-1<0

  STEP2  2x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

	 2x=t	(t>0)로	놓으면	

	 4tÛ`+3t-1<0,	(t+1)(4t-1)<0	

	 ∴	-1<t<;4!;

	 그런데	t>0이므로	0<t<;4!;	

   STEP3  구한 해에 t 대신 2x을 대입하여 x의 값의 범위 

구하기

	 즉,	0<2x<;4!;이므로	0<2x<2-2	

	 밑이	2이고	2>1이므로	

	 x<-2

⑵ STEP 1  {;5!;}
x

 꼴이 반복되는 부등식으로 변형하기

	 {;2Á5;}
x

+5_{ 1
'5
}

2x

-6>0에서

	 [{;5!;}
x

]
2

+5_{;5!;}
x

-6>0

  STEP2  {;5!;}
x

=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 

  풀기

	 {;5!;}
x

=t	(t>0)로	놓으면	

	 tÛ`+5t-6>0,	(t+6)(t-1)>0	

	 ∴	t<-6	또는	t>1

	 그런데	t>0이므로	t>1

  STEP3  구한 해에 t 대신 {;5!;}
x

을 대입하여 x의 값의 범

  위 구하기

	 즉,	{;5!;}
x

>1이므로	{;5!;}
x

>{;5!;}
0

	 밑이	;5!;이고	0<;5!;<1이므로

	 x<0

⑶ STEP 1  3x 꼴이 반복되는 부등식으로 변형하기

	 32x+1-10_3x+3¾0에서

	 3_(3x)Û`-10_3x+3¾0

  STEP2  3x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

	 3x=t	(t>0)로	놓으면	

	 3tÛ`-10t+3¾0,	(3t-1)(t-3)¾0					

	 ∴	tÉ;3!;	또는	t¾3

	 그런데	t>0이므로	0<tÉ;3!;	또는	t¾3

   STEP3  구한 해에 t 대신 3x을 대입하여 x의 값의 범위 

구하기

{ 1
'5
}

2x

=[{;5!;}
;2!;
]

2x

={;5!;}
x
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	 즉,	0<3xÉ;3!;	또는	3x¾3이므로

	 0<3xÉ3-1	또는	3x¾3Ú`

	 밑이	3이고	3>1이므로	

	 xÉ-1	또는	x¾1

⑷ STEP 1  7x 꼴이 반복되는 부등식으로 변형하기

	 7x+7-x+1É8에서

	 7x+ 7
7x -8É0

  STEP2  7x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

	 7x=t	(t>0)로	놓으면	

	 t+ 7
t -8É0

	 양변에	t를	곱하여	정리하면

	 tÛ`-8t+7É0,	(t-1)(t-7)É0

	 ∴	1ÉtÉ7

   STEP3  구한 해에 t 대신 7x을 대입하여 x의 값의 범위 

구하기

	 즉,	1É7xÉ7이므로	7â`É7xÉ7Ú`

	 밑이	7이고	7>1이므로

	 0ÉxÉ1

07-2 답	6
해결전략ㅣ2x=t (t>0)로 치환하여 주어진 부등식을 t에 대

한 이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  2x 꼴이 반복되는 부등식으로 변형하기

4x-10_2x+16É0에서

(2x)Û`-10_2x+16É0

STEP2  2x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

2x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-10t+16É0,	(t-2)(t-8)É0					

∴	2ÉtÉ8

STEP3  x의 값의 범위를 구하여 모든 자연수 x의 값의 합 구

하기

즉,	2É2xÉ8이므로	2Ú`É2xÉ2Ü`	

밑이	2이고	2>1이므로	

1ÉxÉ3

따라서	자연수	x는	1,	2,	3이므로	그	합은

1+2+3=6

07-3 답	3
해결전략ㅣ3x=t (t>0)로 치환하여 주어진 부등식을 t에 대

한 이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  3x 꼴이 반복되는 부등식으로 변형하기

32x+1-28_3x+9É0에서	

3_(3x)Û`-28_3x+9É0

STEP2  3x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

3x=t	(t>0)로	놓으면	

3tÛ`-28t+9É0,	(3t-1)(t-9)É0

∴	;3!;ÉtÉ9

STEP3  x의 값의 범위를 구하여 최댓값 M, 최솟값 m의 값 

구하기

즉,	;3!;É3xÉ9이므로	3-1É3xÉ3Û`		

밑이	3이고	3>1이므로

-1ÉxÉ2

따라서	최댓값은	2이고	최솟값은	-1이므로

M=2,	m=-1

∴	M-m=2-(-1)=3

07-4 답	5

해결전략ㅣ{;2!;}
x

=t (t>0)로 치환하여 주어진 부등식을 

t에 대한 이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  {;2!;}
x

 꼴이 반복되는 부등식으로 변형하기

{;2!;}
2x

-{;2!;}
x+3

<{;2!;}
x-3

-1에서

[{;2!;}
x

]
2

-;8!;_{;2!;}
x

<8_{;2!;}
x

-1

STEP2  {;2!;}
x

=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

{;2!;}
x

=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-;8!;t<8t-1,	tÛ`-;;¤8°;;t+1<0

8tÛ`-65t+8<0,	(8t-1)(t-8)<0

∴	;8!;<t<8

STEP3  x의 값의 범위를 구하여 정수 x의 개수 구하기

즉,	;8!;<{;2!;}
x

<8이므로	{;2!;}
3

<{;2!;}
x

<{;2!;}
-3

밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로

-3<x<3

따라서	정수	x는	-2,	-1,	0,	1,	2의	5개이다.

07-5 답	1
해결전략ㅣ반복되는 ax 꼴을 치환하여 만든 두 이차부등식을 

각각 푼다.

기본서(해)수1-1-05-6교.indd   102 2021-11-25   오후 6:42:03



05. 지수방정식과 지수부등식 103

STEP 1  5x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식을 푼 후 

x의 값의 범위 구하기

5x+51-xÉ6에서	

5x+ 5
5x -6É0

5x=t	(t>0)로	놓으면	

t+ 5
t -6É0

양변에	t를	곱하여	정리하면

tÛ`-6t+5É0,	(t-1)(t-5)É0

∴	1ÉtÉ5

즉,	1É5xÉ5이므로	5â`É5xÉ5Ú`

밑이	5이고	5>1이므로

0ÉxÉ1		 		yy	㉠

STEP2  {;4!;}
x

=s (s>0)로 놓고 s에 대한 이차부등식을 푼 

후 x의 값의 범위 구하기

{;1Á6;}
x

-14_{;4!;}
x

-32É0에서

[{;4!;}
x

]
2

-14_{;4!;}
x

-32É0

{;4!;}
x

=s	(s>0)로	놓으면	

sÛ`-14s-32É0,	(s+2)(s-16)É0

∴	-2ÉsÉ16

그런데	s>0이므로	0<sÉ16

즉,	0<{;4!;}
x

É16,	0<{;4!;}
x

É{;4!;}
-2

밑이	;4!;이고	0<;4!;<1이므로	

x¾-2		 yy	㉡

STEP3  a+b의 값 구하기

㉠,	㉡에	의하여	0ÉxÉ1

따라서	a=0,	b=1이므로

a+b=1

07-6 답	12
해결전략ㅣax=t (t>0)로 치환하여 주어진 부등식을 t에 대

한 이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  ax=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식으로 나타

내기

a2x-10_ax+b<0에서	ax=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-10t+b<0							 			yy	㉠

STEP2  주어진 부등식의 해를 이용하여 t에 대한 이차부등식 

세우기

주어진	부등식의	해가	0<x<2이고	a>1이므로

aâ`<ax<aÛ`,	즉	1<t<aÛ`

부등식	㉠의	해가	1<t<aÛ`이므로

(t-1)(t-aÛ`)<0,	tÛ`-(aÛ`+1)t+aÛ`<0

STEP3  a+b의 값 구하기

따라서	10=aÛ`+1,	b=aÛ`이므로

aÛ`=9=3Û`에서	a=3	(∵	a>1)

∴	b=3Û`=9

∴	a+b=3+9=12

147 쪽발전유형 08

08-1 답	k¾13

해결전략ㅣ5x=t (t>0)로 치환하여 t에 대한 부등식이 

t>0에서 항상 성립함을 이용한다.

STEP 1  5x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

25x-2_5x+1+2k-1¾0에서

(5x)Û`-10_5x+2k-1¾0

5x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-10t+2k-1¾0

STEP2  t>0인 범위에서 부등식이 항상 성립함을 이용하여 

k의 값의 범위 구하기

	f(t)=tÛ`-10t+2k-1로	놓으면	

	f(t)=(t-5)Û`+2k-26

t>0인	모든	실수	t에	대하여	

부등식		f(t)¾0이	항상	성립하

려면	오른쪽	그림과	같이

	f(5)¾0이어야	한다.

즉,	2k-26¾0이므로		

2k¾26	 	 ∴	k¾13	

08-2 답	a¾-1

해결전략ㅣ{;2!;}
x

=t (t>0)로 치환하여 t에 대한 부등식이 

t>0에서 항상 성립함을 이용한다.

STEP 1  {;2!;}
x

=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

{;4!;}
x

+3_{;2!;}
x-1

+a+1>0에서

[{;2!;}
x

]
2

+6_{;2!;}
x

+a+1>0

{;2!;}
x

=t	(t>0)로	놓으면	

O

y

t5

2k-26

y=f{t}

기본서(해)수1-1-05-6교.indd   103 2021-11-25   오후 6:42:04



104 정답과 풀이

tÛ`+6t+a+1>0

STEP2  t>0인 범위에서 부등식이 항상 성립함을 이용하여  

a의 값의 범위 구하기

	f(t)=tÛ`+6t+a+1로	놓으면

	f(t)=(t+3)Û`+a-8	

t>0인	모든	실수	t에	대하여	부

등식		f(t)>0이	항상	성립하려

면	오른쪽	그림과	같이		f(0)¾0

이어야	한다.

즉,	a+1¾0이므로

a¾-1

08-3 답	8

해결전략ㅣ2
;2{;
=t (t>0)로 치환하여 t에 대한 부등식이 

t>0에서 항상 성립함을 이용한다.

STEP 1  2
;2{;
=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

2
;2{;
=t	(t>0)로	놓으면

2x+1=2x_2=(2
;2{;
)Û`_2=2tÛ`

2
x+6

2 =2
;2{;
_2Ü`=8t

이므로	주어진	부등식은	

2tÛ`-8t+a¾0		

STEP2  t>0인 범위에서 부등식이 항상 성립함을 이용하여  

a의 값의 범위 구하기

	f(t)=2tÛ`-8t+a로	놓으면

	f(t)=2(t-2)Û`+a-8	

t>0인	모든	실수	t에	대하여	부

등식		f(t)¾0이	항상	성립하려

면	오른쪽	그림과	같이		f(2)¾0

이어야	한다.

즉,	a-8¾0이므로	

a¾8

따라서	a의	최솟값은	8이다.	

08-4 답	-5

해결전략ㅣ{;6!;}
x

=t로 치환하여 t의 값의 범위를 생각한다. 

STEP 1  {;6!;}
x

=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

{;6!;}
x-1

-{;3Á6;}
x

+2aÉ0에서	

6_{;6!;}
x

-[{;6!;}
x

]
2

+2aÉ0

O

y

t-3

a-8

a+1

y=f{t}

O

y

t2

a-8

y=f{t}

xÉ0이므로	{;6!;}
x

=t	(t¾1)로	놓으면

6t-tÛ`+2aÉ0

STEP2  t¾1인 범위에서 부등식이 항상 성립함을 이용하여  

a의 값의 범위 구하기

	f(t)=6t-tÛ`+2a로	놓으면

	f(t)=-(t-3)Û`+2a+9

t¾1인	모든	실수	 t에	대하여	

부등식		f(t)É0이	항상	성립하

려면	오른쪽	그림과	같이	

	f(3)É0이어야	한다.

즉,	2a+9É0이므로

aÉ-;2(;

따라서	정수	a의	최댓값은	-5이다.

08-5 답	3
해결전략ㅣ7x=t (t>0)로 치환하여 t에 대한 이차함수의 그

래프의 대칭축의 위치를 생각한다.

STEP 1  7x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

49x-14k_7x-1+9¾0에서	

(7x)Û`-2k_7x+9¾0

7x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-2kt+9¾0

STEP2  t>0인 범위에서 그래프의 대칭축의 위치에 따라 k

의 값의 범위 구하기

	f(t)=tÛ`-2kt+9로	놓으면	

	f(t)=(t-k)Û`-kÛ`+9

t>0인	모든	실수	t에	대하여	부등식		f(t)¾0이	항상	성

립해야	한다.

Ú	k>0일	때	

	 		f(k)¾0,	즉	-kÛ`+9¾0이

므로

	 (k+3)(k-3)É0			

	 ∴	-3ÉkÉ3

	 그런데	k>0이므로	

	 0<kÉ3			

Û	kÉ0일	때	

	 		f(0)=9>0이므로	 t>0인	

모든	실수	t에	대하여	부등식		

	f(t)¾0이	항상	성립한다.

Ú,	Û에	의하여	kÉ3

따라서	k의	최댓값은	3이다.

O

y

t
1 3

2a+9
y=f{t}

O

y

tk

-k@+9

9

y=f{t}

O

y

t

9

y=f{t}
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08-6 답	-1<k<;2!;

해결전략ㅣ모든 실수 x에 대하여 이차부등식  f(x)>0이 성

립할 조건을 구하려면 이차방정식  f(x)=0의 판별식을 이용

한다.

STEP 1  이차부등식이 모든 실수 x에 대하여 성립할 조건 구

하기

xÛ`-(4k+1-6)x-3_4k+7>0에서

xÛ`-2(2_4k-3)x-3_4k+7>0			 yy	㉠

이차부등식	㉠이	모든	실수	x에	대하여	성립하려면	이차

방정식	xÛ`-2(2_4k-3)x-3_4k+7=0의	판별식을	

D라고	할	때,	D<0이어야	한다.

D
4 =(2_4k-3)Û`-(-3_4k+7)<0

4_(4k)Û`-9_4k+2<0

STEP2  4k=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

4k=t	(t>0)로	놓으면	

4tÛ`-9t+2<0,	(4t-1)(t-2)<0

∴	;4!;<t<2

즉,	4-1<4k<4
;2!;
이고,	밑이	4이고	4>1이므로

-1<k<;2!;

모든 실수 x에 대하여 이차부등식 axÛ`+bx+c>0이 

성립하려면 a>0이고 이차방정식 axÛ`+bx+c=0의 

판별식 D가 D<0이어야 한다.

풍쌤의 비법 

149 쪽발전유형 09

09-1 답	⑴ 24`m  ⑵ 8`m
해결전략ㅣ주어진 조건을 식으로 나타내어 지수방정식과 지

수부등식을 푼다. 

⑴		수면에서	빛의	세기의	 ;6Á4;이	되는	곳의	수심을	x`m

라고	하면	I¼_2
-;4{;

=;6Á4;	I¼에서	

	 2
-;4{;

=;6Á4;,	2-;4{;
=2-6

	 -;4{;=-6	 	 ∴	x=24

	 	따라서	빛의	세기가	수면에서	빛의	세기의	 ;6Á4;이	되

는	곳의	수심은	24`m이다.

⑵		수심이	x`m부터	수면에서	빛의	세기의	25`%	이하가	

	 된다고	하면	I¼_2
-;4{;
É;1ª0°0;	I¼에서	

	 2
-;4{;
É;4!;,	2-;4{;

É2-2

	 밑이	2이고	2>1이므로

	 -;4{;É-2	 	 ∴	x¾8

	 	따라서	수면에서	빛의	세기의	25`%	이하가	되려면	수

심은	최소	8`m이어야	한다.

09-2 답	2

해결전략ㅣ주어진 식의 t에 2, 4를 각각 대입하여 
Q(4)
Q(2)

를 

a에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1  
Q(4)
Q(2)

를 a에 대한 식으로 나타내기 

a>0에서	0<2
-;a@;

<1이므로	

1-2
-;a@;

>0	

Q(4)
Q(2) = Q¼(1-2

-;a$
)

Q¼(1-2
-;a@;

)
= 1-(2

-;a@;
)Û`

1-2
-;a@;

		

	 	 	 = (1-2
-;a@;

)(1+2
-;a@;

)

1-2
-;a@;

		

	 	 	 =1+2
-;a@;

STEP2  
Q(4)
Q(2)

=;2#; 을 만족시키는 a의 값 구하기

Q(4)
Q(2) =;2#;이므로	

1+2
-;a@;

=;2#;,	2-;a@;
=;2!;,	2-;a@;

=2-1

따라서	-;a@;=-1이므로	a=2

09-3 답	3년
해결전략ㅣ주어진 조건을 식으로 나타내어 지수부등식을 푼

다. 

STEP 1  구매 후 x년이 지났을 때, x에 대한 부등식 세우기

125만	원에	구매한	제품의	x년	후	사이트에	설정되는	가

격은	125_{;5$;}
x

만	원이므로	

125_{;5$;}
x

É64

함수 y=2x에서 x<0이면 0<y<1

1년이 지날 때마다 20`%씩 가격이 떨어지므로 

제품의 가격은 처음 가격의 80`%, 즉 ;1¥0¼0;=;5$;

가 된다.
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106 정답과 풀이

STEP2  부등식 풀기

{;5$;}
x

É;1¤2¢5;,	{;5$;}
x

É{;5$;}
3

밑이	;5$;이고	0<;5$;<1이므로	

x¾3

따라서	구매	후	3년	이상인	제품이다.

09-4 답	4장
해결전략ㅣ주어진 조건을 식으로 나타내어 지수부등식을 푼

다.

STEP 1  필름을 x장 붙일 때, x에 대한 부등식 세우기

처음	빛의	양을	1이라고	하면	필름을	x장	붙일	때	통과하

는	빛의	양은	{;4!;}
x

이므로

{;4!;}
x

É;12!8;

STEP2  부등식 풀기

{;2!;}
2x

É{;2!;}
7

밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로	

2x¾7	 	 ∴	x¾3.5

이때	x는	자연수이므로	x의	최솟값은	4이다.

따라서	필름을	최소	4장	붙여야	한다.

01
해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 양변의 밑을 같게 변형한다.

STEP 1  앙변의 밑을 2로 같게 하여 식 변형하기

2xÛ`-5x={;1Á6;}
x-3

에서

2xÛ`-5x=2-4(x-3),	2xÛ`-5x=2-4x+12

STEP2  양수 x의 값 구하기

xÛ`-5x=-4x+12,	xÛ`-x-12=0

(x+3)(x-4)=0

∴	x=-3	또는	x=4

따라서	양수	x의	값은	4이다.

150~152 쪽실전 연습 문제

01 4 02 ③ 03 ② 04 5 05 ②

06 ② 07 5 08 ① 09 ④ 10 ④ 

11 ⑤ 12 2 13 3 14 ③ 15 ④

16 9 17 ③

02
해결전략ㅣ f(ax+b)는  f(x)에 x 대신 ax+b를 대입한다.

STEP 1   f(x)에 x 대신 각각 2x, x+1을 대입하여 주어진 

등식 변형하기

	f(2x)-8	f(x+1)=81에서

32x-8_3x+1=81

(3x)Û`-24_3x-81=0

STEP2  3x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

3x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-24t-81=0,	(t+3)(t-27)=0				

∴	t=-3	또는	t=27

t>0이므로	t=27

STEP3  구한 해에 t 대신 3x을 대입하여 x의 값 구하기

즉,	3x=27이므로	3x=3Ü`

∴	x=3	

03
해결전략ㅣ양변에 2x을 곱한 후 2x=t (t>0)로 치환한다.

STEP 1  2x 꼴이 반복되는 방정식으로 변형하기

2x+25-x=33의	양변에	2x을	곱하면

(2x)Û`+2Þ`=33_2x

(2x)Û`-33_2x+32=0

STEP2  2x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

2x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-33t+32=0,	(t-1)(t-32)=0

∴	t=1	또는	t=32

STEP3  구한 해에 t 대신 2x을 대입하여 x의 값 구하기

즉,	2x=1	또는	2x=32이므로

2x=2â`	또는	2x=2Þ`

∴	x=0	또는	x=5

STEP4  모든 실근의 합 구하기

따라서	모든	실근의	합은

0+5=5

04
해결전략ㅣ3x=X, 3y=Y (X>0, Y>0)로 치환하여 주어

진 연립방정식을 X, Y에 대한 연립방정식으로 나타낸다. 

STEP 1  3x=X, 3y=Y (X>0, Y>0)로 놓고 X, Y에 대

한 연립방정식 세우기

[	3
x+1+3y=18

	 3x+y-1=9
에서	[

	3_3x+3y=18

	 ;3!;_3x_3y=9
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3x=X,	3y=Y	(X>0,	Y>0)로	놓으면	

[
	3X+Y=18

	 ;3!;XY=9
,	즉	[	3X+Y=18	 yy	㉠
	XY=27	 yy	㉡

	 yy ❶

STEP2  X, Y에 대한 연립방정식 풀기 

㉠에서	Y=18-3X를	㉡에	대입하면

X(18-3X)=27

18X-3XÛ`=27

XÛ`-6X+9=0,	(X-3)Û`=0

∴	X=3,	Y=9				 yy ❷

STEP3  aÛ`+bÛ`의 값 구하기

즉,	3x=3,	3y=9이므로

x=1,	y=2

따라서	a=1,	b=2이므로

aÛ`+bÛ`=1Û`+2Û`=5			 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 3x=X, 3 y=Y에 대한 연립방정식 세우기 40 ％

❷ X, Y의 값 구하기 30 ％

❸ aÛ`+bÛ`의 값 구하기 30 ％

05
해결전략ㅣ2x=t (t>0)로 치환하여 주어진 방정식을 t에 대

한 이차방정식으로 나타낸다.

STEP 1  2x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 세우기

22x+1-a_2x+8=0에서	

2_(2x)Û`-a_2x+8=0

2x=t	(t>0)로	놓으면	

2tÛ`-at+8=0									 yy	㉠

STEP2  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 a, b의 값 

구하기

주어진	방정식의	두	근이	-1,	b이므로	방정식	㉠의	두	

근은	2-1=;2!;,	2b이다.

따라서	이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여

;2!;+2b=;2A;에서	2b= a-1
2
	 	 ∴	2b+1=a-1	

;2!;_2b=4에서	2b=8,	2b=2Ü`	 	 ∴	b=3

즉,	23+1=a-1이므로	a=17

∴	a-b=17-3=14

06
해결전략ㅣ밑이 같으므로 밑이 1이거나 지수가 같을 때 등식

이 성립한다. 

STEP 1  지수방정식의 해 구하기 

밑이	같으므로	밑이	1이거나	지수가	같아야	한다.	

Ú	x+5=1,	즉	x=-4일	때	

	 주어진	방정식은	1Ý`=114이므로	등식이	성립한다.

Û	x+5+1,	즉	x+-4일	때

	 (x+5)xÛ`+3x=(x+5)6-2x에서

	 xÛ`+3x=6-2x,	xÛ`+5x-6=0

	 (x+6)(x-1)=0	 	 ∴	x=-6	또는	x=1

	 그런데	x>-5이므로	x=1

Ú,	Û에	의하여	주어진	방정식의	해는	

x=-4	또는	x=1

STEP2  모든 근의 합 구하기 

따라서	모든	근의	합은	

-4+1=-3

07
해결전략ㅣ3x=t (t>0)로 치환하여 얻은 t에 대한 이차방정

식이 서로 다른 두 양의 실근을 가짐을 이용한다.

STEP 1  3x=t (t>0)로 놓고 방정식이 서로 다른 두 실근을 

가질 조건 구하기

9x-2k_3x+2k+8=0에서	

(3x)Û`-2k_3x+2k+8=0

3x=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-2kt+2k+8=0				 yy	㉠

주어진	방정식이	서로	다른	두	실근을	가지면	방정식	㉠

은	서로	다른	두	양의	실근을	갖는다.	 yy ❶

STEP2  k의 값의 범위를 구하여 정수 k의 최솟값 구하기

Ú	이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

	
D
4

=(-k)Û`-(2k+8)>0

	 kÛ`-2k-8>0,	(k+2)(k-4)>0

	 ∴	k<-2	또는	k>4

Û	(이차방정식	㉠의	두	근의	합)=2k>0	 	

	 ∴	k>0

Ü	(이차방정식	㉠의	두	근의	곱)=2k+8>0

	 ∴	k>-4

Ú~Ü에	의하여	k>4	 yy ❷

따라서	정수	k의	최솟값은	5이다.	 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 3x=t로 놓고 근의 조건 파악하기 40 ％

❷ k의 값의 범위 구하기 50 ％

❸ 정수 k의 최솟값 구하기 10 ％
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08 
해결전략ㅣab>0이면 a>0, b>0 또는 a<0, b<0임을 이

용한다.

STEP 1  2x-32>0,  1
3x -27>0일 때, 부등식의 해 구하기 

Ú	2x-32>0,	 1
3x -27>0일	때

	 2x>32에서	2x>2Þ`

	 밑이	2이고	2>1이므로	

	 x>5				 		yy	㉠

	 1
3x >27에서	{;3!;}

x

>{;3!;}
-3

	 밑이	;3!;이고	0<;3!;<1이므로	

	 x<-3	 			yy	㉡

	 	㉠,	㉡을	동시에	만족시키는	실수	x의	값은	존재하지	

않는다.

STEP2  2x-32<0,  1
3x -27<0일 때, 부등식의 해 구하기

Û	2x-32<0,	 1
3x -27<0일	때

	 2x<32에서	2x<2Þ`

	 밑이	2이고	2>1이므로	

	 x<5			 		yy	㉢

	 1
3x <27에서	{;3!;}

x

<{;3!;}
-3

	 밑이	;3!;이고	0<;3!;<1이므로	

	 x>-3					 yy	㉣

	 ㉢,	㉣에	의하여	-3<x<5

STEP3  주어진 부등식의 해를 구하여 정수 x의 개수 구하기

Ú,	Û에	의하여	-3<x<5

따라서	정수	x는	-2,	-1,	0,	y,	4의	7개이다.

09 
해결전략ㅣ지수법칙을 이용하여 각 변의 밑을 같게 변형한다. 

STEP 1  각 변의 밑을 같게 하여 식 변형하기

9
;2!;xÛ`-2

<{;3!;}
1-2x

<3x+1에서	

(3Û`)
;2!;xÛ`-2

<(3-1)1-2x<3x+1

3xÛ`-4<32x-1<3x+1

STEP2  x의 값의 범위 구하기

밑이	3이고	3>1이므로

xÛ`-4<2x-1<x+1

Ú	xÛ`-4<2x-1에서	

	 xÛ`-2x-3<0,	(x+1)(x-3)<0

	 ∴	-1<x<3

Û	2x-1<x+1에서	

	 x<2

Ú,	Û에	의하여	주어진	부등식을	만족시키는	x의	값의	

범위는

-1<x<2

10 
해결전략ㅣ그래프를 이용하여 부등식을 만족시키는 x의 값

의 범위를 구한다.

STEP 1  양변의 밑을 ;2!; 로 같게 변형하여 부등식 나타내기

{;2!;}
	f(x)g(x)

¾{;8!;}
g(x)

에서	

{;2!;}
	f(x)g(x)

¾[{;2!;}
3

	]
g(x)

,	{;2!;}
	f(x)g(x)

¾{;2!;}
3	g(x)

밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로

	f(x)g(x)É3	g(x)

STEP2  그래프를 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	f(x)g(x)-3	g(x)É0에서	{	f(x)-3}g(x)É0	

Ú		f(x)-3¾0,	g(x)É0일	때

	 즉,		f(x)¾3,	g(x)É0을	만족시키는	x의	값의	범위는	

	 xÉ1

Û		f(x)-3É0,	g(x)¾0일	때

	 즉,		f(x)É3,	g(x)¾0을	만족시키는	x의	값의	범위는	

	 3ÉxÉ5

Ú,	Û에	의하여	

xÉ1	또는	3ÉxÉ5

따라서	자연수	x는	1,	3,	4,	5이므로	그	합은

1+3+4+5=13

11
해결전략ㅣ지수부등식을 푼 후 정수 x의 개수가 4가 되도록 

하는 k의 값의 범위를 구한다.

STEP 1  지수부등식 풀기

{;2Á5;}
xÛ`
>('5	)kx에서	

(5-2)xÛ`>(5
;2!;
)kx,	5-2xÛ`>5

;2!;kx

 f(x)¾3이면 xÉ1 또는 x¾5

g(x)É0이면 xÉ3이므로 공통 범위는 xÉ1

 f(x)É3이면 1ÉxÉ5

g(x)¾0이면 x¾3이므로 공통 범위는 3ÉxÉ5
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밑이	5이고	5>1이므로

-2xÛ`>;2!;kx,	2xÛ`+;2!;kx<0

;2!;x(4x+k)<0

그런데	k가	자연수이므로	

-;4K;<x<0						 		yy	㉠

STEP2  정수 x의 개수가 4가 되도록 하는 자연수 k의 최댓값 

M, 최솟값 m의 값 구하기

㉠을	만족시키는	정수	x의	개수가	4이므로	정수	x는	

-4,	-3,	-2,	-1이다.	즉,

-5É-;4K;<-4	 	 ∴	16<kÉ20

따라서	자연수	k의	최댓값은	20,	최솟값은	17이므로

M=20,	m=17

∴	M+m=20+17=37

12 
해결전략ㅣ0<(밑)<1, (밑)=1, (밑)>1인 경우로 나누

어 주어진 부등식을 푼다.

STEP 1  0<x<1, x=1, x>1인 경우로 나눈 후 지수끼리 

비교하여 풀기

Ú	0<x<1일	때	

	 -x+4<3x-8,	-4x<-12	 	 ∴	x>3

	 그런데	0<x<1이므로	해가	없다.

Û	x=1일	때

	 1Ü`>1-5이므로	주어진	부등식이	성립하지	않는다.

Ü	x>1일	때

	 -x+4>3x-8,	-4x>-12	 	 ∴	x<3

	 그런데	x>1이므로	1<x<3

STEP2  주어진 부등식의 해를 구하여 b-a의 값 구하기

Ú~Ü에	의하여	주어진	부등식의	해는

1<x<3

따라서	a=1,	b=3이므로	

b-a=3-1=2

13 
해결전략ㅣ 두 집합 A, B의 부등식에서 반복되는 ax 꼴을 치

환하여 만든 두 이차부등식을 각각 푼다.

STEP 1  3x=t (t>0)로 치환하여 t에 대한 부등식을 풀어 집

합 A 구하기

32x+1-28_3x+9É0에서	

3_(3x)Û`-28_3x+9É0

3x=t	(t>0)로	놓으면	

3tÛ`-28t+9É0,	(3t-1)(t-9)É0					

∴	;3!;ÉtÉ9

즉,	;3!;É3xÉ9이므로	3-1É3xÉ3Û`	

밑이	3이고	3>1이므로

-1ÉxÉ2		

∴		A={x|-1ÉxÉ2}			 yy ❶

STEP2  {;2!;}
x

=s (s>0)로 치환하여 s에 대한 부등식을 풀

어 집합 B 구하기

{;2!;}
2x-2

-7_{;2!;}
x

<2에서

4_{;2!;}
2x

-7_{;2!;}
x

-2<0

{;2!;}
x

=s	(s>0)로	놓으면	

4sÛ`-7s-2<0,	(4s+1)(s-2)<0

∴	-;4!;<s<2

그런데	s>0이므로	0<s<2

즉,	0<{;2!;}
x

<2이므로	0<{;2!;}
x

<{;2!;}
-1

밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로

x>-1			

∴	B={x|x>-1}			 yy ❷

STEP3  집합 A;B에 속하는 모든 정수인 원소의 합 구하기

따라서	A;B={x|-1<xÉ2}이므로	집합	A;B에	

속하는	정수인	원소의	합은		

0+1+2=3				 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 집합 A 구하기 40 ％

❷ 집합 B 구하기 30 ％

❸ 집합 A;B에 속하는 모든 정수인 원소의 합 구하기 30 ％

14
해결전략ㅣax=t (t>0)로 치환하여 주어진 부등식을 t에 대

한 이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  ax=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

8a2x-9ax+1É0에서	

8(ax)Û`-9ax+1É0

ax=t	(t>0)로	놓으면

8tÛ`-9t+1É0,	(8t-1)(t-1)É0
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∴	;8!;ÉtÉ1

즉,	{;2!;}
3

ÉaxÉ{;2!;}
0

STEP2  a의 값 구하기

주어진	부등식의	해가	0ÉxÉ3이므로	

a=;2!;

15 
해결전략ㅣ2 f(t)=t (t>0)로 치환하여 주어진 부등식을 t에 

대한 이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  2 f(t)=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

4	f(x)-21+f(x)<8에서	

{2	f(x)}Û`-2_2	f(x)-8<0

2	f(x)=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-2t-8<0,	(t+2)(t-4)<0

∴	-2<t<4

그런데	t>0이므로	0<t<4

STEP2  x의 값의 범위를 구하여 정수 x의 개수 구하기

즉,	0<2	f(x)<4이므로	0<2	f(x)<2Û`	

밑이	2이고	2>1이므로	

	f(x)<2,	xÛ`-x-4<2

xÛ`-x-6<0,	(x+2)(x-3)<0

∴	-2<x<3

따라서	정수	x는	-1,	0,	1,	2의	4개이다.

16
해결전략ㅣ2x=t (t>0)로 치환하여 t에 대한 이차함수의 그

래프의 대칭축의 위치를 생각한다.

STEP 1  2x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

4x-(k-4)_2x+1+2k¾0에서	

(2x)Û`-2(k-4)_2x+2k¾0

2x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-2(k-4)t+2k¾0

STEP2  t>0인 범위에서 그래프의 대칭축의 위치에 따라 k

의 값의 범위 구하기

	f(t)=tÛ`-2(k-4)t+2k로	놓으면	

	f(t)={t-(k-4)}Û`-kÛ`+10k-16¾0

t>0인	모든	실수	t에	대하여	부등식		f(t)¾0이	항상	성

립해야	한다.

Ú	k-4>0,	즉	k>4일	때	

	 	f(k-4)¾0,	즉	

	 -kÛ`+10k-16¾0

	 이므로

	 kÛ`-10k+16É0

	 (k-2)(k-8)É0			

	 ∴	2ÉkÉ8

		 그런데	k>4이므로	4<kÉ8

Û	k-4É0,	즉	kÉ4일	때	

	 	t>0에서	모든	실수	t에	대하

여	부등식		f(t)¾0이	항상	성

립하려면	

	 	f(0)=2k¾0	 	

	 ∴	k¾0

	 그런데	kÉ4이므로	0ÉkÉ4

Ú,	Û에	의하여	

0ÉkÉ8

따라서	정수	k는	0,	1,	2,	y,	8의	9개이다.

17
해결전략ㅣ주어진 조건을 식으로 나타내어 지수부등식을 푼다.

STEP 1  x시간 후의 두 박테리아 A, B의 수를 구하여 x에 대

한 부등식 세우기

박테리아	A는	처음	2마리가	한	시간에	2배씩	늘어나므로

x시간	후의	박테리아	A의	수는	

2_2x

박테리아	B는	처음	4마리가	한	시간에	4배씩	늘어나므로

x시간	후의	박테리아	B의	수는	

4_4x

x시간	후	두	박테리아	A,	B의	수의	합이	1640마리	이상

이	된다고	하면

2_2x+4_4x¾1640

STEP2  부등식 풀기

2x=t	(t>0)로	놓으면

2t+4tÛ`¾1640,	2tÛ`+t-820¾0

(2t+41)(t-20)¾0

그런데	t>0이므로	t¾20

∴	2x¾20

이때	2Ý`=16,	2Þ`=32이므로	자연수	x의	최솟값은	5이다.

따라서	두	박테리아	A,	B의	수의	합이	1640마리	이상이	

되는	것은	번식을	시작한	지	5시간	후이다.

O tk-4

-k@+10k-16

2k

y=f{t}

O

y

t

2k

y=f{t}
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02
해결전략ㅣ지수함수의 성질, 지수방정식의 근, 역함수의 성질

을 이용하여 보기의 참, 거짓을 판별한다. 

STEP 1  산술평균과 기하평균의 관계를 이용하여 ㄱ의 참, 거

짓 판별하기

ㄱ.	y=f(2x)+f(x)

	 = 22x+2-2x

2 + 2x+2-x

2 		

	 =;2!;{(22x+2-2x)+(2x+2-x)}

	 	이때	2x>0,	2-x>0,	22x>0,	2-2x>0이므로	산술평

균과	기하평균의	관계에	의하여

	 22x+2-2x¾2"Ã22x_2-2x=2

	 (단,	등호는	x=0일	때	성립한다.)

	 2x+2-x¾2"Ã2x_2-x=2	

	 (단,	등호는	x=0일	때	성립한다.)

	 ∴	y¾;2!;(2+2)=2

	 즉,	함수	y=f(2x)+f(x)의	최솟값은	2이다.	(참)

STEP2  2x=t (t>0)로 치환하여 얻은 t에 대한 방정식의 두 

근이 2a, 2b임을 이용하여 ㄴ의 참, 거짓 판별하기 

ㄴ.		f(x)=4에서	 2
x+2-x

2 =4이므로	

	 2x+2-x=8,	2x+ 1
2x =8	

	 2x=t	(t>0)로	놓으면	

	 t+ 1
t =8

	 양변에	t를	곱하여	정리하면

	 tÛ`-8t+1=0

	 	방정식		f(x)=4의	두	근을	a,	b라고	하면	이차방정

식	tÛ`-8t+1=0의	두	근은	2a,	2b이므로	이차방정식

의	근과	계수의	관계에	의하여

	 2a_2b=2a+b=1

	 ∴	a+b=0	(참)

STEP3  함수 y=f(x)의 역함수가 y=g(x)일 때,  f(a)=b

이면 g(b)=a임을 이용하여 ㄷ의 참, 거짓 판별하기

ㄷ.	g	{;3%;}=k	(k>0)라고	하면		f(k)=;3%;이므로

	
2k+2-k

2 =;3%;,	3(2k+2-k)=10

	 3_2k+ 3
2k -10=0

	 2k=s	(s>0)로	놓으면	

	 3s+;s#;-10=0

01
해결전략ㅣ메모판의 각 줄에 적혀 있는 세 식의 값의 합이 모

두 같게 되는 식을 세운다.

STEP 1  SÁ=S¢, S£=S¤, S£=S¢임을 이용하여 식 세우기

x=a일	때,	다음	그림과	같이	빈칸에	들어갈	수를	각각	

p,	q,	r,	s라고	하자.

-2a+1 S¡

S™

S£

4a p

rq 2a+3-16

s-2a+1

l¡

l¢ l∞ l§

l™

l£ 2a+3-16

S§S¢ S∞

SÁ=S¢이므로	q=p

S£=S¤이므로	r=2a+3-16

S£=S¢이므로	

-2a+1+2a+3-16+s=4a+q-2a+1에서

s=4a-2a+3+16+p	(∵	p=q)

STEP2  지수방정식을 이용하여 모든 실수 a의 값의 합 구하

기

-2a+1 S¡

S™

S£

4a p

2a+3-16p 2a+3-16

4a-2a+3+16+p-2a+1

l¡

l¢ l∞ l§

l™

l£ 2a+3-16

S§S¢ S∞

SÁ=S£=S¢=S¤=4a-2a+1+p,	

Sª=S°=2a+4-32+p이므로

4a-2a+1+p=2a+4-32+p

(2a)Û`-18_2a+32=0

2a=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-18t+32=0

(t-2)(t-16)=0

∴	t=2	또는	t=16

즉,	2a=2	또는	2a=16이므로

2a=2Ú`	또는	2a=2Ý`

∴	a=1	또는	a=4

따라서	모든	실수	a의	값의	합은	

1+4=5

Sª=p+2a+3-16+2a+3-16

=2_2a+3-32+p

=2a+4-32+p

01 ① 02 ② 03 ② 04 ⑤ 

05 17 06 -2 07 x<6

153~154 쪽상위권 도약 문제
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112 정답과 풀이

	 양변에	s를	곱하여	정리하면

	 3sÛ`-10s+3=0,	(3s-1)(s-3)=0

	 ∴	s=;3!;	또는	s=3

	 즉,	2k=;3!;에서	k=-logª`3이고,

	 2k=3에서	k=logª`3

	 그런데	k>0이므로	k=logª`3	(거짓)

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄴ이다.	

03
해결전략ㅣ3x=t로 치환하여 얻은 t에 대한 이차방정식이 1

보다 큰 서로 다른 두 실근을 가짐을 이용한다.

STEP 1  3x=t (t>1)로 놓고 방정식이 서로 다른 두 양의 실

근을 가질 조건 구하기

9x-2(k+6)_3x-3kÛ`+36k=0에서

(3x)Û`-2(k+6)_3x-3kÛ`+36k=0

3x=t로	놓으면	

tÛ`-2(k+6)t-3kÛ`+36k=0				 yy	㉠

x>0이면	t=3x>3â`=1

t>1이므로	주어진	방정식이	서로	다른	두	양의	실근을	

가지려면	이차방정식	㉠이	1보다	큰	서로	다른	두	실근을	

가져야	한다.	

즉,	f(t)=tÛ̀ -2(k+6)t-3kÛ̀ +36k

로	놓으면	함수	y=f(t)의	그래프는	

오른쪽	그림과	같아야	한다.

STEP2  k의 값의 범위를 구하여 정수 

k의 개수 구하기

Ú	이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

	
D
4

={-(k+6)}Û`-(-3kÛ`+36k)>0

	 4kÛ`-24k+36>0,	4(k-3)Û`>0

	 즉,	k+3인	모든	실수이다.

Û		f(1)>0에서		

	 1-2(k+6)-3kÛ`+36k>0,	-3kÛ`+34k-11>0

	 3kÛ`-34k+11<0,	(3k-1)(k-11)<0

	 ∴	;3!;<k<11

Ü		함수	y=f(t)의	그래프의	대칭축은	직선	t=k+6이

므로	

	 k+6>1	 	 ∴	k>-5

Ú~Ü에	의하여	;3!;<k<3	또는	3<k<11

따라서	정수	k는	1,	2,	4,	5,	6,	7,	8,	9,	10의	9개이다.

t

y=f{t}

1
k+6

04
해결전략ㅣ점 P의 x좌표는 두 함수 y=4x과 y=2x-1+3의 

식을 연립한 이차방정식의 근임을 이용한다.

STEP 1  점 P의 좌표 구하기

점	P의	좌표를	구해	보면

4x=2x-1+3에서	(2x)Û`-;2!;_2x-3=0

2x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-;2!;t-3=0	

양변에	2를	곱하면

2tÛ`-t-6=0,	(2t+3)(t-2)=0

∴	t=-;2#;	또는	t=2

그런데	t>0이므로	t=2

즉,	t=2x=2이므로	x=1

∴	P(1,	4)

STEP2  선분 AB의 중점이 P임을 이용하여 관계식 구하기

점	A의	좌표는	(a,	4a)이고	점	B의	좌표를	(b,	2b-1+3)	

(a<b)이라고	하면	선분	AB의	중점이	P이므로

a+b
2 =1,	 4

a+2b-1+3
2 =4

즉,	a+b=2,	4a+2b-1=5

STEP3  STEP2에서 구한 식을 변형하여 한 문자 a에 대한 식

으로 나타내기 

a+b=2에서	b=2-a이므로	이를	4a+2b-1=5에	대입

하면

22a+21-a-5=0

양변에	2a을	곱하면

23a-5_2a+2=0

STEP4  2a=s (s>0)로 치환하여 2a+2-a의 값 구하기

2a=s	(s>0)로	놓으면

sÜ`-5s+2=0,	(s-2)(sÛ`+2s-1)=0

∴	s=2	또는	s=-1Ñ'2
그런데	s>0이므로	

s=2	또는	s=-1+'2
즉,	2a=2	또는	2a=-1+'2
이때	두	점	A,	B는	서로	다른	점이므로	

a+1,	즉	2a+2

따라서	2a=-1+'2이므로

2a+2-a=(-1+'2	)+ 1
-1+'2

=-1+'2+(1+'2	)
=2'2
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05. 지수방정식과 지수부등식 113

aÉxÉb

∴	B={x|aÉxÉb}

한편,	A'B=B를	만족시키려면	A,B이어야	하므로	

두	집합	A,	B를	수직선	위에	나타내면	다음	그림과	같다.

0å 1 2 ∫ x
3
1

A A
B

∴	aÉ0,	b¾2	 	yy	㉠

STEP3  a+b의 최댓값 구하기

xÛ`+ax+b=(x-a)(x-b)=xÛ`-(a+b)x+ab

에서	a=-a-b,	b=ab이므로

a+b=-a-b+ab=(a-1)(b-1)-1

이때	㉠에서	a-1É-1,	b-1¾1이므로	

a+b=(a-1)(b-1)-1É-2

따라서	a+b의	최댓값은	-2이다.

07
해결전략ㅣ조건 ㈎에 의하여  f(-x)=-f(x)임을 알고 조

건 ㈏의 부등식을 풀 때 이용한다.

STEP 1  조건 ㈎를 이용하여  f(x)의 성질 알아보기

조건	㈎의	양변에	x=0,	y=0을	대입하면

	f(0)=f(0)+f(0)	 	 ∴		f(0)=0

조건	㈎의	양변에	y	대신	-x를	대입하면	

	f(0)=f(x)+f(-x)

∴		f(-x)=-f(x)		 	yy	㉠

STEP2  조건 ㈏를 이용하여 부등식 풀기

부등식		f(61_2x)+f(2_2x-4x+64)>0에서

	f(61_2x)>-f(2_2x-4x+64)

㉠에	의하여	

	f(61_2x)>f(4x-2_2x-64)

조건	㈏에	의하여	61_2x>4x-2_2x-64이므로

(2x)Û`-63_2x-64<0

2x=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-63t-64<0,	(t+1)(t-64)<0		

∴	-1<t<64

그런데	t>0이므로	0<t<64

즉,	0<2x<64,	0<2x<2ß`

밑이	2이고	2>1이므로

x<6

05
해결전략ㅣ먼저 주어진 부등식을 3x에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1  부등식 풀기

(3x+2-1)(3x-p-1)É0에서	

(9_3x-1){ 1
3p _3x-1}É0

1
3p _9{3x-;9!;}(3x-3p)É0		

양변에	3-2_3p을	곱하면

(3x-3-2)(3x-3p)É0

이때	p가	자연수이므로	3-2É3xÉ3p			

밑이	3이고	3>1이므로

-2ÉxÉp	 			yy	㉠

STEP2  정수 x의 개수가 20이 되도록 하는 p의 값 구하기

㉠을	만족시키는	정수	x는	-2,	-1,	0,	1,	y,	p이고,	

정수	x의	개수가	20이므로

p+3=20	 	 ∴	p=17

06
해결전략ㅣ두 집합 A, B에 대하여 A'B=B이면 A,B

가 성립함을 이용한다.

STEP 1  집합 A 구하기

x3xÛ`+2Éx7x에서	

Ú	0<x<1일	때	

	 3xÛ`+2¾7x,	3xÛ`-7x+2¾0

	 (3x-1)(x-2)¾0	 	 ∴	xÉ;3!;	또는	x¾2

	 그런데	0<x<1이므로	0<xÉ;3!;

Û	x=1일	때

	 1Þ`É1à`이므로	주어진	부등식이	성립한다.

Ü	x>1일	때

	 3xÛ`+2É7x,	3xÛ`-7x+2É0

	 (3x-1)(x-2)É0	 	 ∴	;3!;ÉxÉ2

	 그런데	x>1이므로	1<xÉ2

Ú~Ü에	의하여	0<xÉ;3!;	또는	1ÉxÉ2

∴	A=[x|0<xÉ;3!;	또는	1ÉxÉ2]

STEP2  두 집합 A, B의 포함 관계를 알고 두 집합 A, B를 

수직선 위에 나타내기

xÛ`+ax+b=(x-a)(x-b)	(aÉb)라고	하면

xÛ`+ax+bÉ0에서	(x-a)(x-b)É0이므로

3-2_3p>0이므로 

부등호의 방향은 그대로!
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114 정답과 풀이

159 쪽필수유형 01

01-1 답 ⑴ x=2  ⑵ x=6  ⑶ x=5  ⑷ x=3

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 양변의 밑을 같게 식을 

변형한다.

⑴ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x-1>0,	x+3>0이므로				

	 x>1		 yy	㉠

   STEP2  양변의 밑을 5로 같게 하여 양변의 진수를 비교하

여 풀기

	 log°	(x-1)+log°	(x+3)=1에서	

	 log°	(x-1)(x+3)=log°`5

	 양변의	밑이	5로	같으므로

	 (x-1)(x+3)=5,	xÛ`+2x-8=0

	 (x+4)(x-2)=0				

	 ∴	x=-4	또는	x=2	

	 ㉠에	의하여	x=2

⑵ STEP 1  밑의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 밑의	조건에서	x-2>0,	x-2+1이므로

	 ∴	2<x<3	또는	x>3		 	yy	㉠

   STEP2  로그의 정의를 이용하여 풀기

	 logx-2`16=2에서	

	 (x-2)Û`=16,	xÛ`-4x-12=0

	 (x+2)(x-6)=0

	 ∴	x=-2	또는	x=6					

	 ㉠에	의하여	x=6

⑶ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	2x+6>0,	x-1>0이므로		

	 x>1						 yy	㉠

   STEP2  양변의 밑을 ;2!;로 같게 하여 양변의 진수를 비교

하여 풀기

log;4!;	(2x+6)=log;2!;	(x-1)에서	

log{;2!;}Û`	(2x+6)=log;2!;(x-1)

log;2!;	(2x+6)=2	log;2!;	(x-1)

log;2!;	(2x+6)=log;2!;	(x-1)Û`

양변의	밑이	;2!;로	같으므로

2x+6=(x-1)Û`,	xÛ`-4x-5=0

(x+1)(x-5)=0

∴	x=-1	또는	x=5

㉠에	의하여	x=5

양변의 로그의 밑을 ;4!;로 

같게 변형하여 

log;4!; (2x+6)=log;4!; (x-1)Û`

으로 풀어도 된다.

01 답 ⑴ x=5  ⑵ x=2

⑴	진수의	조건에서	3x+1>0이므로

	 x>-;3!;			 	yy	㉠

	 logª	(3x+1)=4에서	

	 logª	(3x+1)=logª`16

	 3x+1=16

	 3x=15	 	 ∴	x=5

	 ㉠에	의하여	x=5	

⑵	진수의	조건에서	3x>0,	x+4>0이므로

	 x>0	 yy	㉠

	 log;5!;`3x=log;5!;	(x+4)에서	

	 3x=x+4,	2x=4	

	 ∴	x=2

	 ㉠에	의하여	x=2

02 답 ⑴ ;5@;<x<;2!;  ⑵ x¾3

⑴	진수의	조건에서	5x-2>0이므로

	 x>;5@;			 yy	㉠

	 log;2!;	(5x-2)>1에서	

	 log;2!;	(5x-2)>log;2!;`;2!;

	 밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로

	 5x-2<;2!;,	5x<;2%;

	 ∴	x<;2!;		 yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	

	 ;5@;<x<;2!;

⑵	진수의	조건에서	2x+1>0,	3x-2>0이므로

	 x>;3@;	 yy	㉠

	 log°	(2x+1)Élog°	(3x-2)에서

	 밑이	5이고	5>1이므로

	 2x+1É3x-2

	 ∴	x¾3	 	yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	

	 x¾3

156~157 쪽개념확인

로그방정식과 로그부등식06
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06. 로그방정식과 로그부등식 115

STEP2  양변의 밑을 6으로 같게 하여 양변의 진수를 비교하

여 풀기

log'6	(x+2)-log¤	(10x-1)=0에서

log6
;2!;	(x+2)=log¤	(10x-1)

2	log¤	(x+2)=log¤	(10x-1)

log¤	(x+2)Û`=log¤	(10x-1)

양변의	밑이	6으로	같으므로

(x+2)Û`=10x-1,	xÛ`-6x+5=0

(x-1)(x-5)=0

∴	x=1	또는	x=5

㉠에	의하여	x=1	또는	x=5

따라서	a=1,	b=5이므로	

2a+b=2_1+5=7

01-4 답 14

해결전략ㅣ주어진 두 방정식을 로그의 성질을 이용하여 양변

의 밑을 같게 식을 변형한다.

STEP 1  p의 값 구하기

logª	(x+3)+logª	(x-3)=4의	진수의	조건에서	

x+3>0,	x-3>0이므로

x>3	 yy	㉠

logª	(x+3)+logª	(x-3)=4에서

logª	(x+3)(x-3)=logª`2Ý`

양변의	밑이	2로	같으므로	

(x+3)(x-3)=16,	xÛ`=25

∴	x=-5	또는	x=5

㉠에	의하여	x=5이므로	p=5

STEP2  q의 값 구하기

log;3!;`x+1=2	log;9!;	(x-6)의	진수의	조건에서	

x>0,	x-6>0이므로

x>6		 yy	㉡

log;3!;`x+1=2	log;9!;	(x-6)에서

log;3!;`x=2	log{;3!;}Û`	(x-6)-1

log;3!;`x=log;3!;	(x-6)+log;3!;	{;3!;}
-1

log;3!;`x=log;3!;`3(x-6)

양변의	밑이	;3!;로	같으므로	

x=3(x-6),	2x=18

∴	x=9

㉡에	의하여	x=9이므로	q=9

∴	p+q=5+9=14

⑷ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	xÛ`-4>0,	7x-11>0이므로

	 x<-2	또는	x>2,	x>;;Á7Á;;

	 ∴	x>2	 yy	㉠

   STEP2  양변의 밑을 2로 같게 하여 양변의 진수를 비교하

여 풀기

logª	(xÛ`-4)+1=logª	(7x-11)에서

logª	(xÛ`-4)+logª`2=logª	(7x-11)

logª`2(xÛ`-4)=logª	(7x-11)

양변의	밑이	2로	같으므로

2(xÛ`-4)=7x-11,	2xÛ`-7x+3=0

(2x-1)(x-3)=0

∴	x=;2!;	또는	x=3

㉠에	의하여	x=3

01-2 답 1

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 양변의 밑을 같게 식을 

변형한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	5x+1>0이므로			

x>-;5!;					 yy	㉠

STEP2  양변의 밑을 2로 같게 하여 양변의 진수를 비교하여 

풀기

2	log¢	(5x+1)=1에서

2	log2Û`	(5x+1)=1,	logª	(5x+1)=logª`2

양변의	밑이	2로	같으므로

5x+1=2	 	 ∴	x=;5!;

㉠에	의하여	x=;5!;

따라서	a=;5!;이므로	

log°` 1
a =log°`5=1

01-3 답 7

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 양변의 밑을 같게 식을 

변형한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x+2>0,	10x-1>0이므로			

x>;1Á0;	 yy	㉠
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161 쪽필수유형 02

02-1 답 ⑴ x=4 또는 x=16

    ⑵ x=;3Á2; 또는 x=2

    ⑶ x=;2Á5; 또는 x=125

    ⑷ x=1 또는 x='3

해결전략ㅣlog�`x=t로 치환하여 t에 대한 방정식을 세운다.

⑴ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0,	xÜ`>0이므로

	 x>0		 	yy	㉠

  STEP2  log;2!;`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 (log;2!;`x)Û`+9	log;2!;`x=log;2!;`xÜ`-8에서	

	 (log;2!;`x)Û`+9	log;2!;`x=3	log;2!;`x-8

	 (log;2!;`x)Û`+6	log;2!;`x+8=0

	 log;2!;`x=t로	놓으면		

	 tÛ`+6t+8=0,	(t+4)(t+2)=0

	 ∴	t=-4	또는	t=-2

   STEP3  구한 해에 t 대신 log;2!;`x를 대입하여 x의 값 구

하기

	 즉,	log;2!;`x=-4	또는	log;2!;`x=-2이므로

	 x={;2!;}
-4

=16	또는	x={;2!;}
-2

=4

	 ㉠에	의하여	x=4	또는	x=16

⑵ STEP 1  밑과 진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 밑의	조건에서	x>0,	x+1이고				

	 진수의	조건에서	x>0이므로

	 0<x<1	또는	x>1		 	yy	㉠	

  STEP2  logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 logª`x+4=logx`32에서	

	 logª`x+4= 5
logª`x

	 logª`x=t로	놓으면	

	 t+4=;t%;,	tÛ`+4t-5=0	

	 (t+5)(t-1)=0	

	 ∴	t=-5	또는	t=1

  STEP3  구한 해에 t 대신 logª`x를 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	logª`x=-5	또는	logª`x=1이므로

	 x=2-5=;3Á2;	또는	x=2

	 ㉠에	의하여	x=;3Á2;	또는	x=2

logx`32=logx`2Þ`=5 logx`2

= 5
logª`x

01-5 답 100

해결전략ㅣ밑이 같을 때와 진수가 1일 때의 x의 값을 구하여 

주어진 방정식을 만족시키는지 알아본다.

STEP 1  밑과 진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

밑의	조건에서	xÛ`-8x+16>0,	xÛ`-8x+16+1이고

진수의	조건에서	4-x>0이므로

(x-4)Û`>0,	(x-4)Û`+1,	x<4

	x+4,	x+3,	x+5,	x<4		

∴	x<3	또는	3<x<4		 	yy	㉠

STEP2  밑이 같을 때와 진수가 1일 때의 x의 값 구하기

Ú	xÛ`-8x+16=4일	때

	 xÛ`-8x+12=0

	 (x-2)(x-6)=0

	 ∴	x=2	또는	x=6

	 ㉠에	의하여	x=2

Û	4-x=1일	때,	x=3

	 x=3은	㉠을	만족시키지	않는다.

STEP3  방정식의 해를 구하여 10a의 값 구하기

Ú,	Û에	의하여	x=2

따라서	a=2이므로

10a=10Û`=100

01-6 답 -4

해결전략ㅣ방정식에 근을 대입한 후 로그의 성질을 이용하여 

식의 양변의 밑을 같게 한다.

STEP 1  방정식에 x=8을 대입한 후 진수의 조건을 이용하여 

a의 값의 범위 구하기

방정식	logª	(x+a-3)+logª	(x+a)=2의	근이	x=8

이므로

logª	(8+a-3)+logª	(8+a)=2

logª	(5+a)+logª	(8+a)=2

진수의	조건에서	5+a>0,	8+a>0이므로

a>-5			 yy	㉠

STEP2  양변의 밑을 같게 하여 양변의 진수를 비교하여 풀기

logª	(5+a)+logª	(8+a)=2에서	

logª	(5+a)(8+a)=logª`4

양변의	밑이	2로	같으므로	

(5+a)(8+a)=4

aÛ`+13a+36=0

(a+9)(a+4)=0

∴	a=-9	또는	a=-4	

㉠에	의하여	a=-4
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log;5!;`x=t로	놓으면

2tÛ`+3t+1=0,	(t+1)(2t+1)=0

∴	t=-1	또는	t=-;2!;

STEP3  aÛ`+bÛ`의 값 구하기

즉,	log;5!;`x=-1	또는	log;5!;`x=-;2!;이므로

x={;5!;}
-1

=5	또는	x={;5!;}
-;2!;

='5

㉠에	의하여	x=5	또는	x='5
따라서	aÛ`+bÛ`의	값은	5Û`+('5	)Û`=30

02-3 답 ;9!;

해결전략ㅣlog£`x=t로 치환하여 t에 대한 방정식을 세운다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0	 	yy	㉠

STEP2  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

(log£`x)Û`+4	log»`x-3=0에서	

(log£`x)Û`+4	log3Û``x-3=0

(log£`x)Û`+2	log£`x-3=0

log£`x=t로	놓으면

tÛ`+2t-3=0,	(t+3)(t-1)=0

∴	t=-3	또는	t=1

STEP3  방정식의 두 실근의 곱 구하기

즉,	log£`x=-3	또는	log£`x=1이므로

x=3-3=;2Á7;	또는	x=3

㉠에	의하여	x=;2Á7;	또는	x=3

따라서	두	실근의	곱은	

;2Á7;_3=;9!;

다른 풀이	

STEP 1  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 만들기

(log£`x)Û`+4	log»`x-3=0에서	

(log£`x)Û`+2	log£`x-3=0	 	yy	㉠

log£`x=t로	놓으면

tÛ`+2t-3=0			 yy	㉡

STEP2  근과 계수의 관계를 이용하여 두 실근의 곱 구하기

방정식	㉠의	두	근을	a,	b라고	하면	방정식	㉡의	두	근은	

log£`a,	log£`b이므로	이차방정식의	근과	계수의	관계에	

의하여

log£`a+log£`b=-2

이차방정식 axÛ`+bx+c=0의 

두 근을 a, b라고 하면 

a+b=-;aB;, ab=;aC;

⑶ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0		 	yy	㉠

  STEP2  log°`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 log°`5x_log°`;2Ó5;=4에서	

	 (log°`5+log°`x)(log°`x-log°`25)=4

	 (1+log°`x)(log°`x-2)=4

	 log°`x=t로	놓으면	

	 (1+t)(t-2)=4,	tÛ`-t-6=0	

	 (t+2)(t-3)=0

	 ∴	t=-2	또는	t=3

  STEP3  구한 해에 t 대신 log°`x를 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	log°`x=-2	또는	log°`x=3이므로

	 x=5-2=;2Á5;	또는	x=5Ü`=125

	 ㉠에	의하여	x=;2Á5;	또는	x=125

⑷ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0	 	yy	㉠

  STEP2  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 log£`x-log»`x=3	log£`x_logª¦`x에서

	 log£`x-log3Û``x=3	log£`x_log3Ü``x

	 log£`x-;2!;	log£`x=3	log£`x_;3!;	log£`x		

	 ;2!; log£`x=(log£`x)Û`,	2(log£`x)Û`-log£`x=0

	 log£`x=t로	놓으면

	 2tÛ`-t=0,	t(2t-1)=0

	 ∴	t=0	또는	t=;2!;

  STEP3  구한 해에 t 대신 log£`x를 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	log£`x=0	또는	log£`x=;2!;이므로

	 x=3â`=1	또는	x=3
;2!;
='3

	 ㉠에	의하여	x=1	또는	x='3

02-2 답 30

해결전략ㅣlog;5!;`x=t로 치환하여 t에 대한 방정식을 세운다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0,	xÜ`>0이므로

x>0	 yy	㉠

STEP2  log;5!;`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

2(log;5!;`x)Û`+log;5!;`xÜ`+1=0에서	

2(log;5!;`x)Û`+3	log;5!;`x+1=0
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즉,	log£`ab=-2이므로	

ab=3-2=;9!;

방정식 (log�`x)Û`-p log�`x+q=0 (p, q는 상수)

의 두 근이 a, b일 때, log�`x=t로 치환하여 나타낸 t

에 대한 이차방정식 tÛ`-pt+q=0의 두 근은 log�`a, 

log�`b임을 이용한다.

풍쌤의 비법 

02-4 답 68

해결전략ㅣlogª`x=t로 치환하여 t에 대한 방정식을 세운다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0			 yy	㉠

STEP2  logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

logª` 32
x _logª`;8{;+3=0에서		

(logª`32-logª`x)(logª`x-logª`8)+3=0

(5-logª`x)(logª`x-3)+3=0

logª`x=t로	놓으면	

(5-t)(t-3)+3=0,	tÛ`-8t+12=0

(t-2)(t-6)=0

∴	t=2	또는	t=6

STEP3  방정식의 두 근의 합 구하기

즉,	logª`x=2	또는	logª`x=6이므로

x=2Û`=4	또는	x=2ß`=64

㉠에	의하여	x=4	또는	x=64

따라서	두	근의	합은

4+64=68

02-5 답 -;3*;

해결전략ㅣlog`x=t로 치환하여 t에 대한 방정식을 세운다.

STEP 1  log`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

(log`x)Û`=6-log`xÛ`에서

(log`x)Û`+2	log`x-6=0	 	yy	㉠

log`x=t로	놓으면

tÛ`+2t-6=0			 	yy	㉡

STEP2  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 k의 값 

구하기

방정식	㉠의	두	근을	a,	b라고	하면	방정식	㉡의	두	근은	

log`a,	 log`b이므로	이차방정식의	근과	계수의	관계에	

의하여

log`a+log`b=-2,	log`a_log`b=-6

∴	loga`b+logb`a

	=
log`b
log`a +

log`a
log`b

	=
(log`a)Û`+(log`b)Û`

log`a_log`b 	

	=
(log`a+log`b)Û`-2 log`a_log`b

log`a_log`b 	

	= (-2)Û`-2_(-6)
-6

	=-;3*;

02-6 답 23

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 두 식의 밑이 같도록 변

형한 후 치환하여 푼다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 식 변형하기

logª`x+log£`y=7에서

log`x
log`2 +

log`y
log`3 =7

log£`x_logª`y=10에서	

log`x
log`3 _

log`y
log`2 =10,	즉	

log`x
log`2 _

log`y
log`3 =10

STEP2  
log`x
log`2 =X, 

log`y
log`3 =Y로 놓고 X, Y에 대한 연

립방정식 풀기

log`x
log`2 =X,	

log`y
log`3 =Y로	놓으면	주어진	연립방정식은

[	X+Y=7	 yy	㉠
	XY=10	 yy	㉡

㉠에서	Y=7-X이므로	이를	㉡에	대입하면

X(7-X)=10,	XÛ`-7X+10=0

(X-2)(X-5)=0

∴	X=2	또는	X=5

㉠에	의하여	X=2,	Y=5	또는	X=5,	Y=2

이때	x>y이면	X>Y이므로	

X=5,	Y=2

STEP3  a, b의 값 구하기

즉,	
log`x
log`2 =5,	

log`y
log`3 =2이므로

log`x=5	log`2,	log`y=2	log`3

log`x=log`2Þ`,	log`y=log`3Û`

∴	x=32,	y=9

따라서	a=32,	b=9이므로

a-b=32-9=23
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163 쪽필수유형 03

03-1 답 ⑴ x=3 또는 x=9 

    ⑵ x=4 또는 x=16

    ⑶ x=100

해결전략ㅣ치환을 이용하여 방정식의 해를 구한다. 

⑴ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0	 yy	㉠

  STEP2  양변에 밑이 3인 로그를 취하여 식 변형하기

	 xlog£`x= xÜ`
9 의	양변에	밑이	3인	로그를	취하면

	 log£`xlog£`x=log£` xÜ`
9

	 log£`x_log£`x=log£`xÜ`-log£`9

	 (log£`x)Û`=3	log£`x-2

  STEP3  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 log£`x=t로	놓으면

	 tÛ`=3t-2,	tÛ`-3t+2=0

	 (t-1)(t-2)=0

	 ∴	t=1	또는	t=2

  STEP4  구한 해에 t 대신 log£`x를 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	log£`x=1	또는	log£`x=2이므로

	 x=3	또는	x=3Û`=9

	 ㉠에	의하여	x=3	또는	x=9

⑵ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0	 	yy	㉠

  STEP2  2log¢`x=t (t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 2log¢`x+23-log¢`x=6에서

	 2log¢`x+ 2Ü`
2log¢`x =6

	 2log¢`x+ 8
2log¢`x =6

	 2log¢`x=t	(t>0)로	놓으면

	 t+;t*;=6,	tÛ`-6t+8=0

	 (t-2)(t-4)=0

	 ∴	t=2	또는	t=4

  STEP3  구한 해에 t 대신 2log¢`x를 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	2log¢`x=2	또는	2log¢`x=4=2Û`이므로

	 log¢`x=1	또는	log¢`x=2

	 ∴	x=4	또는	x=4Û`=16

	 ㉠에	의하여	x=4	또는	x=16

⑶ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0			 yy	㉠

  STEP2  3log`x=xlog`3임을 이용하여 식 변형하기

	 3log`x_xlog`3-4(3log`x+xlog`3)-9=0에서

	 xlog`3=3log`x이므로		

	 3log`x_3log`x-4(3log`x+3log`x)-9=0

	 (3log`x)Û`-8_3log`x-9=0

  STEP3  3log`x=t`(t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

	 3log`x=t	(t>0)로	놓으면

	 tÛ`-8t-9=0,	(t+1)(t-9)=0

	 ∴	t=-1	또는	t=9

	 그런데	t>0이므로	t=9

  STEP4  구한 해에 t 대신 3log`x를 대입하여 x의 값 구하기

	 즉,	3log`x=9=3Û`이므로	log`x=2

	 ∴	x=10Û`=100

	 ㉠에	의하여	x=100

03-2 답 10Ý`

해결전략ㅣ지수에 밑이 10인 로그가 있으므로 양변에 상용로

그를 취하여 해를 구한다. 

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0	 yy	㉠

STEP2  양변에 상용로그를 취하여 식 변형하기

1000xlog`x=xÝ`의	양변에	상용로그를	취하면

log`1000xlog`x=log`xÝ`

log`1000+log`xlog`x=4	log`x

3+log`x_log`x=4	log`x

3+(log`x)Û`=4	log`x

STEP3  log`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

log`x=t로	놓으면

3+tÛ`=4t,	tÛ`-4t+3=0

(t-1)(t-3)=0

∴	t=1	또는	t=3

STEP4  방정식의 모든 근의 곱 구하기

즉,	log`x=1	또는	log`x=3이므로

x=10	또는	x=10Ü`

㉠에	의하여	x=10	또는	x=10Ü`

따라서	모든	근의	곱은

10_10Ü`=10Ý`

03-3 답 109

해결전략ㅣ먼저 식을 정리한 후 양변에 밑이 3인 로그를 취

하여 해를 구한다. 
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STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0		 	yy	㉠

STEP2  양변에 밑이 3인 로그를 취하여 식 변형하기

xlog£`x- 27
xÛ`

=0,	즉	xlog£`x= 27
xÛ`
의	양변에	밑이	3인	로그

를	취하면

log£`xlog£`x=log£` 27
xÛ`

log£`x_log£`x=log£`27-log£`xÛ`

(log£`x)Û`=3-2	log£`x

STEP3  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

log£`x=t로	놓으면

tÛ`=3-2t,	tÛ`+2t-3=0

(t+3)(t-1)=0		

∴	t=-3	또는	t=1

STEP4  방정식의 모든 근의 합을 구하여 p, q의 값 구하기

즉,	log£`x=-3	또는	log£`x=1이므로

x=3-3=;2Á7;	또는	x=3

㉠에	의하여	x=;2Á7;	또는	x=3

따라서	구하는	모든	근의	합은	;2Á7;+3=;2*7@;이므로

p=27,	q=82

∴	p+q=27+82=109

03-4 답 5

해결전략ㅣ5logª`x=xlogª`5임을 이용하여 해를 구한다. 

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0			 yy	㉠

STEP2  5logª`x=xlogª`5임을 이용하여 식 변형하기

5logª`x_xlogª`5-13(5logª`x+xlogª`5)+25=0에서

xlogª`5=5logª`x이므로		

5logª`x_5logª`x-13(5logª`x+5logª`x)+25=0

(5logª`x)Û`-26_5logª`x+25=0

STEP3  5logª`x=t`(t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

5logª`x=t	(t>0)로	놓으면

tÛ`-26t+25=0,	(t-1)(t-25)=0

∴	t=1	또는	t=25

STEP4  a+b의 값 구하기

즉,	5logª`x=1=5â`,	5logª`x=25=5Û`이므로	

logª`x=0	또는	logª`x=2	 	 ∴	x=1	또는	x=2Û`=4

㉠에	의하여	x=1	또는	x=4

∴	a+b=1+4=5

03-5 답 x=;1Á5;

해결전략ㅣ지수에 밑이 10인 로그가 있으므로 양변에 상용로

그를 취하여 해를 구한다. 

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	3x>0,	5x>0이므로

x>0		 yy	㉠

STEP2  양변에 상용로그를 취하여 방정식의 해 구하기

3log`3x=5log`5x의	양변에	상용로그를	취하면

log`3log`3x=log`5log`5x

log`3x_log`3=log`5x_log`5

(log`3+log`x)log`3=(log`5+log`x)log`5

(log`3)Û`+log`x_log`3=(log`5)Û`+log`x_log`5

(log`3-log`5)log`x=(log`5)Û`-(log`3)Û`

∴	log`x=
(log`5+log`3)(log`5-log`3)

log`3-log`5

=-(log`5+log`3)

=-log`15

=log`;1Á5;

∴	x=;1Á5;

㉠에	의하여	x=;1Á5;

03-6 답 '2

해결전략ㅣ지수에 밑이 2인 로그가 있으므로 양변에 밑이 2

인 로그를 취하여 해를 구한다. 

STEP 1  밑과 진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

밑의	조건에서	x>0,	x+1이고

진수의	조건에서	x>0이므로

0<x<1	또는	x>1	 	yy	㉠

STEP2  양변에 밑이 2인 로그를 취하여 식 변형하기

{ xÛ`
2
}
logª`x

=(4xÞ̀ )log®`2에서	양변에	밑이	2인	로그를	취하면

logª	{ xÛ`
2
}
logª`x

=logª	(4xÞ`)log®`2

logª`x_logª` xÛ`
2 =log®`2_logª`4xÞ`

logª`x(logª`xÛ`-logª`2)=log®`2(logª`4+logª`xÞ`)

logª`x(2	logª`x-1)= 1
logª`x (2+5	logª`x)

STEP3  logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

logª`x=t로	놓으면	

t(2t-1)=;t !;(2+5t)
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양변에	t를	곱하면

2tÜ`-tÛ`=2+5t

2tÜ`-tÛ`-5t-2=0

(t+1)(2t+1)(t-2)=0

∴	t=-1	또는	t=-;2!;	또는	t=2

STEP4  모든 실수 x의 값의 곱 구하기

즉,	logª`x=-1	또는	logª`x=-;2!;	또는	logª`x=2이

므로

x=2-1	또는	x=2
-;2!;
	또는	x=2Û`

㉠에	의하여

x=2-1	또는	x=2
-;2!;
	또는	x=2Û`

따라서	모든	실수	x의	값의	곱은

2-1_2
-;2!;

_2Û`='2

165 쪽필수유형 04

04-1 답 k<-;2!; 또는 k>;2#;

해결전략ㅣlog¤`x=t로 치환한 후 이차방정식의 판별식을 이

용한다.

STEP 1  log¤`x=t로 놓고 방정식이 서로 다른 두 근을 가질 

조건 구하기

(log¤`x+1)Û`-k	log¤`xÝ`+3=0에서	

(log¤`x+1)Û`-4k	log¤`x+3=0

log¤`x=t로	놓으면	

(t+1)Û`-4kt+3=0

tÛ`+2(1-2k)t+4=0			 yy	㉠

주어진	방정식이	서로	다른	두	근을	가지므로	방정식	㉠

은	서로	다른	두	실근을	갖는다.

STEP2  이차방정식의 판별식을 이용하여 k의 값의 범위 구하기

이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

D
4 =(1-2k)Û`-1_4>0	

4kÛ`-4k-3>0

(2k+1)(2k-3)>0		

∴	k<-;2!;	또는	k>;2#;

조립제법을 이용하여 좌변을 인수분해하면

-1 2 -1 -5 -2
      -2   3   2
    2 -3 -2   0

(t+1)(2tÛ`-3t-2)=0

04-2 답 -;4#;

해결전략ㅣlogª`x=t로 치환한 후 이차방정식의 판별식을 이

용한다.

STEP 1  logª`x=t로 놓고 방정식이 중근을 가질 조건 구하기

(logª`x-a)Û`+logª`8x-2=0에서	

(logª`x-a)Û`+3+logª`x-2=0

(logª`x-a)Û`+logª`x+1=0

logª`x=t로	놓으면	

(t-a)Û`+t+1=0	

tÛ`-(2a-1)t+aÛ`+1=0	 	yy	㉠

주어진	방정식이	중근을	가지므로	방정식	㉠은	한	개의	

실근을	갖는다.

STEP2  이차방정식의 판별식을 이용하여 a의 값 구하기

이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

D={-(2a-1)}Û`-4_1_(aÛ`+1)=0			

-4a-3=0	 	

∴	a=-;4#;

04-3 답 35

해결전략ㅣlog£`x=t로 치환한 후 이차방정식의 판별식을 이

용한다.

STEP 1  log£`x=t로 놓고 방정식이 서로 다른 두 근을 가질 

조건 구하기

log£`x_log£` 81
x = m

9 에서

log£`x(log£`81-log£`x)= m
9

log£`x(4-log£`x)= m
9 	

log£`x=t로	놓으면		

t(4-t)= m
9

tÛ`-4t+ m
9 =0	 	yy	㉠

주어진	방정식이	서로	다른	두	근을	가지므로	방정식	㉠

은	서로	다른	두	실근을	갖는다.

STEP2  이차방정식의 판별식을 이용하여 자연수 m의 개수 

구하기

이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

D
4 =(-2)Û`- m

9 >0

4- m
9 >0	 	 ∴	m<36

따라서	자연수	m은	1,	2,	3,	y,	35의	35개이다.
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04-4 답 12

해결전략ㅣ logª`x=t로 치환한 후 이차방정식의 판별식을 

이용한다.

STEP 1  logª`x=t로 놓고 방정식이 근을 가질 조건 구하기

logª`x_logª` 32
x =;2K;에서

logª`x(logª`32-logª`x)=;2K;

logª`x(5-logª`x)=;2K;
logª`x=t로	놓으면	

t(5-t)=;2K;

2tÛ`-10t+k=0		 yy	㉠

주어진	방정식이	근을	가지므로	방정식	㉠은	실근을	갖

는다.	

STEP2  이차방정식의 판별식을 이용하여 k의 최댓값 구하기

이차방정식	㉠의	판별식을	D라고	하면

D
4 =(-5)Û`-2_k¾0			

25-2k¾0	 	

∴	kÉ;;ª2°;;

따라서	정수	k의	최댓값은	12이다.

04-5 답 2

해결전략ㅣ두 근의 비가 1`:`3이므로 두 근을 m, 3m`(m+0)

으로 놓고 이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용한다.

STEP 1  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 세우기

(log£`x)Û`-log£`xÞ`+8-k=0에서

(log£`x)Û`-5	log£`x+8-k=0

log£`x=t로	놓으면	

tÛ`-5t+8-k=0		 	yy	㉠

STEP2  두 근의 비와 이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용

하여 방정식 ㉠의 두 근의 합과 곱 구하기

두	근을	m,	3m`(m+0)이라고	하면	방정식	㉠의	두	근

은	log£`m,	log£`3m이므로	근과	계수의	관계에	의하여		

log£`m+log£`3m=5		 	yy	㉡

log£`m_log£`3m=8-k			 yy	㉢

STEP3  k의 값 구하기

㉡에서	log£`m+(1+log£`m)=5

2	log£`m=4,	log£`m=2	 	

∴	m=3Û`=9

㉢에서	8-k=log£`9_log£`27=2_3=6

∴	k=2

04-6 답 -;1Á0;

해결전략ㅣlog`x=t로 치환한 후 이차방정식의 근과 계수의 

관계를 이용한다.

STEP 1  log`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 세우기

p(log`x)Û`-p	log`xÜ`+1=0에서	

p(log`x)Û`-3p	log`x+1=0

log`x=t로	놓으면

ptÛ`-3pt+1=0	 	yy	㉠

STEP2  log`a-log`b=7과 이차방정식의 근과 계수의 관계

를 이용하여 방정식 ㉠의 두 근의 합과 곱 구하기

주어진	방정식의	두	근이	a,	b이므로	방정식	㉠의	두	근

은	log`a,	log`b이다.

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여

log`a+log`b=- -3p
p =3		 yy	㉡

log`a_log`b=;p!;			 	yy	㉢

STEP3  p의 값 구하기

㉡과	log`a-log`b=7을	연립하여	풀면

log`a=5,	log`b=-2

㉢에서	5_(-2)=;p!;	 	 ∴	p=-;1Á0;

167 쪽필수유형 05

05-1 답 ⑴ x>3

    ⑵ -1<x<1 또는 4<x<6

    ⑶ 1<x<6

    ⑷ 4<xÉ13

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 양변의 밑을 같게 식을 

변형한다.

⑴ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x-3>0,	xÛ`+1>0이므로

	 x>3		 yy	㉠

  STEP2  진수를 비교하여 풀기

	 2	log0.3	(x-3)>log0.3	(xÛ`+1)에서		

	 log0.3	(x-3)Û`>log0.3	(xÛ`+1)

	 밑이	0.3이고	0<0.3<1이므로

	 (x-3)Û`<xÛ`+1,	-6x<-8

	 ∴	x>;3$;			 yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	x>3
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⑵ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x+1>0,	6-x>0이므로

	 -1<x<6			 yy	㉠

   STEP2  양변의 밑을 10으로 같게 하여 진수를 비교하여 

풀기

log	(x+1)+log	(6-x)<1에서

log	(x+1)(6-x)<log`10

밑이	10이고	10>1이므로

(x+1)(6-x)<10,	-xÛ`+5x-4<0

xÛ`-5x+4>0

(x-1)(x-4)>0

∴	x<1	또는	x>4	 	yy	㉡		

㉠,	㉡에	의하여	-1<x<1	또는	4<x<6

⑶ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x-1>0,	2x+13>0이므로

	 x>1					 yy	㉠

  STEP2  양변의 밑을 ;2!;로 같게 하여 진수를 비교하여 풀기

log;2!;	(x-1)>log;4!;	(2x+13)에서		

log;2!;	(x-1)>log{;2!;}Û`	(2x+13)

log;2!;	(x-1)>;2!;	log;2!;	(2x+13)

2	log;2!;	(x-1)>log;2!;	(2x+13)

log;2!;	(x-1)Û`>log;2!;	(2x+13)

밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로

(x-1)Û`<2x+13

xÛ`-4x-12<0

(x+2)(x-6)<0

∴	-2<x<6	 	yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	1<x<6

⑷ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x+2>0,	2x-1>0,	x-4>0이므로

	 x>4		 	yy	㉠

  STEP2  양변의 밑을 2로 같게 하여 진수를 비교하여 풀기

logª	(x+2)-log¢	(2x-1)¾log¢	(x-4)에서

logª	(x+2)¾log¢	(x-4)+log¢	(2x-1)

logª	(x+2)¾log2Û`	(x-4)(2x-1)

logª	(x+2)¾;2!;	logª	(x-4)(2x-1)

2	logª	(x+2)¾logª	(x-4)(2x-1)

logª	(x+2)Û`¾logª	(x-4)(2x-1)

밑이	2이고	2>1이므로

양변의 로그의 밑을 ;4!;로 

같게 변형하여 

log;4!; (x-1)Û`>log;4!; (2x+13)

으로 풀어도 된다.

(x+2)Û`¾(x-4)(2x-1)

xÛ`-13xÉ0,	x(x-13)É0

	 ∴	0ÉxÉ13			 yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	4<xÉ13

05-2 답 -2

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 양변의 밑을 같게 식을 

변형한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	3(x+1)>0,	2x+7>0이므로

x>-1		 yy	㉠

STEP2  양변의 밑을 6으로 같게 하여 진수를 비교하여 풀기

log¤	"Ã3(x+1)<1-;2!; log¤	(2x+7)에서

;2!;	log¤`3(x+1)<1-;2!; log¤	(2x+7)

log¤`3(x+1)<2-log¤	(2x+7)

log¤`3(x+1)+log¤	(2x+7)<2

log¤`3(x+1)(2x+7)<log¤`36

밑이	6이고	6>1이므로

3(x+1)(2x+7)<36,	2xÛ`+9x-5<0

(x+5)(2x-1)<0

∴	-5<x<;2!;   yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	-1<x<;2!;

따라서	a=-1,	b=;2!;이므로	 ab=-2

05-3 답 14

해결전략ㅣ주어진 로그부등식을 푼 후 이차부등식의 해를 이

용하여 a의 값을 구한다.

STEP 1  로그부등식을 풀어 x에 대한 이차부등식으로 나타내기

log£	(-xÛ`+ax-4)¾log£`x+2에서	

log£	(-xÛ`+ax-4)¾log£`x+log£`3Û`

log£	(-xÛ`+ax-4)¾log£`9x

밑이	3이고	3>1이므로	

-xÛ`+ax-4¾9x	

xÛ`+(9-a)x+4É0			 	yy	㉠

STEP2  이차부등식의 해가 1ÉxÉ4임을 이용하여 a의 값 

구하기

해가	1ÉxÉ4이고	xÛ`의	계수가	1인	이차부등식은

(x-1)(x-4)É0,	즉	xÛ`-5x+4É0		 yy	㉡
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㉠,	㉡이	일치해야	하므로

9-a=-5	 	 ∴	a=14

이차부등식의 작성

⑴ 해가 a<x<b이고 xÛ`의 계수가 1인 이차부등식은 

 (x-a)(x-b)<0, 즉 xÛ`-(a+b)x+ab<0

⑵  해가 x<a 또는 x>b이고 xÛ`의 계수가 1인 이차부

등식은 

 (x-a)(x-b)>0, 즉 xÛ`-(a+b)x+ab>0

풍쌤의 비법 

05-4 답 15

해결전략ㅣ진수의 크기를 비교한 후 주어진 그래프를 이용한

다.

STEP 1  진수의 조건 구하기

진수의	조건에서		f(x)>0,	x-1>0이므로

	f(x)>0,	x>1	 	yy	㉠

STEP2  로그의 성질을 이용하여 부등식 풀기

log£`	f(x)+log;3!;	(x-1)É0에서	

log£`	f(x)+log3ÑÚ`	(x-1)É0

log£`	f(x)-log£	(x-1)É0

log£`	f(x)Élog£	(x-1)

밑이	3이고	3>1이므로

	f(x)Éx-1			 	yy	㉡

STEP3  주어진 그래프를 이용하여 자연수 x의 값 구하기

㉠,	㉡을	모두	만족시키는	x의	값의	범위는	이차함수		

y=f(x)의	그래프가	x축보다	위쪽에	있고,	이차함수		

y=f(x)의	그래프가	직선	y=x-1과	만나거나	아래쪽

에	있어야	하므로

4Éx<7

따라서	자연수	x는	4,	5,	6이므로	그	합은

4+5+6=15

05-5 답 3

해결전략ㅣ부등식의 해를 구한 후, 그 해를 만족시키는 정수 

x의 개수가 7임을 이용한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x-1>0,	;2!;x+k>0이므로

x>1이고	x>-2k

이때	자연수	k에	대하여	-2k<1이므로	

x>1		 yy	㉠

STEP2  0<(밑)<1임을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

log;5!;	(x-1)¾log;5!;	{;2!;x+k}에서

밑이	;5!;이고	0<;5!;<1이므로

x-1É;2!;x+k

∴	xÉ2k+2		 	yy	㉡

STEP3  정수 x의 개수가 7임을 이용하여 자연수 k의 값 구하기

㉠,	㉡에서	1<xÉ2(k+1)이고,	모든	정수	x의	개수가	

7이므로

2(k+1)-1=7,	k+1=4

∴	k=3

05-6 답 2

해결전략ㅣ0<(밑)<1, (밑)>1인 경우로 나누어 생각한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x+3>0,	1-x>0이므로	

-3<x<1	 	yy	㉠

STEP2  밑의 범위에 따라 로그부등식의 해를 구하여 a의 값 

구하기

log�	(x+3)>log�	(1-x)+1에서

log�	(x+3)>log�	(1-x)+log�`a

log�	(x+3)>log�`a(1-x)

Ú	0<a<1일	때	

	 x+3<a(1-x)이므로	

	 (a+1)x<a-3

	 이때	a+1>0이므로	

	 x< a-3
a+1 	 yy	㉡

	 그런데	㉠,	㉡의	공통	범위는	주어진	부등식의	해	

	 -;3!;<x<1을	만족시킬	수	없다.

Û	a>1일	때

	 x+3>a(1-x)이므로	

	 (a+1)x>a-3

	 이때	a+1>0이므로	

	 x> a-3
a+1 		 	yy	㉢

	 주어진	부등식의	해는	-;3!;<x<1이므로	㉠,	㉢에서

	
a-3
a+1 =-;3!;,	3a-9=-a-1				

	 4a=8	 	 ∴	a=2

Ú,	Û에	의하여	a=2

부등호의 방향이 바뀐다.

부등호의 방향이 그대로이다.
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169 쪽필수유형 06

06-1 답 ⑴ 0<x<4 또는 x>16

    ⑵ ;2Á5;<x<'5

    ⑶ 0<xÉ;2Á7; 또는 x¾3

    ⑷ ;1Á6;<x<8

해결전략ㅣlog�`x=t로 치환하여 주어진 방정식을 t에 대한 

이차부등식으로 나타낸다.

⑴ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0,	xÛ`>0이므로

	 x>0			 	yy	㉠

  STEP2  log;2!;`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

	 (log;2!;`x)Û`+3	log;2!;`xÛ`+8>0에서	

	 (log;2!;`x)Û`+6	log;2!;`x+8>0

	 log;2!;`x=t로	놓으면	

	 tÛ`+6t+8>0

	 (t+4)(t+2)>0			

	 ∴	t<-4	또는	t>-2

  STEP3  구한 해에 t 대신 log;2!;`x를 대입하여 x의 값의 

  범위 구하기

	 즉,	log;2!;`x<-4	또는	log;2!;`x>-2이므로

	 log;2!;`x<log;2!;	{;2!;}
-4

	또는	log;2!;`x>log;2!;	{;2!;}
-2

	 밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로	

	 x>16	또는	x<4	 yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	0<x<4	또는	x>16	

⑵ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0	 yy	㉠

  STEP2  log°`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

	 2(log°`x)Û`<2-3	log°`x에서	

	 2(log°`x)Û`+3	log°`x-2<0

	 log°`x=t로	놓으면	

	 2tÛ`+3t-2<0,	(t+2)(2t-1)<0			

	 ∴	-2<t<;2!;	

   STEP3  구한 해에 t 대신 log°`x를 대입하여 x의 값의 범

위 구하기

	 즉,	-2<log°`x<;2!;이므로

	 log°`5-2<log°`x<log°`5
;2!;

	 밑이	5이고	5>1이므로	

  ;2Á5;<x<'5			 yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	;2Á5;<x<'5

⑶ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	9x>0,	x>0이므로

	 x>0		 	yy	㉠

  STEP2  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

	 log£`9x_log'3`x¾6에서	

	 (2+log£`x)_2	log£`x¾6

	 log£`x=t로	놓으면	

	 (2+t)_2t¾6,	tÛ`+2t-3¾0

	 (t+3)(t-1)¾0

	 ∴	tÉ-3	또는	t¾1

   STEP3  구한 해에 t 대신 log£`x를 대입하여 x의 값의 범

위 구하기

	 즉,	log£`xÉ-3	또는	log£`x¾1이므로

	 log£`xÉlog£`3-3	또는	log£`x¾log£`3

	 밑이	3이고	3>1이므로	

	 xÉ;2Á7;	또는	x¾3		 	yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	0<xÉ;2Á7;	또는	x¾3

⑷ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	;[@;>0,	4x>0이므로

	 x>0				 yy	㉠

  STEP2  logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

log;2!;`;[@;_logª`4x<10에서	

log2ÑÚ`	{;2{;}
-1

_logª`4x<10

logª`;2{;_logª`4x<10

(logª`x-logª`2)(logª`4+logª`x)<10

(logª`x-1)(2+logª`x)<10

logª`x=t로	놓으면	

(t-1)(2+t)<10

tÛ`+t-12<0

(t+4)(t-3)<0

∴	-4<t<3

   STEP3  구한 해에 t 대신 logª`x를 대입하여 x의 값의 범

위 구하기

	 즉,	-4<logª`x<3이므로

	 logª`2-4<logª`x<logª`2Ü`	
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	 밑이	2이고	2>1이므로	

	 ;1Á6;<x<8	 yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	;1Á6;<x<8

06-2 답 20

해결전략ㅣlog;4!;`x=t로 치환하여 주어진 방정식을 t에 대한 

이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0	 yy	㉠

STEP2  log;4!;`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

log;4!;`xÜ`+(log;4!;`x)Û`É-2에서

(log;4!;`x)Û`+3	log;4!;`x+2É0

log;4!;`x=t로	놓으면

tÛ`+3t+2É0

(t+2)(t+1)É0

∴	-2ÉtÉ-1

STEP3  부등식을 만족시키는 x의 값의 범위를 구하여 a, b의 

값 구하기

즉,	-2Élog;4!;`xÉ-1이므로

log;4!;	{;4!;}
-2

Élog;4!;`xÉlog;4!;	{;4!;}
-1

밑이	;4!;이고	0<;4!;<1이므로

4ÉxÉ16			 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	4ÉxÉ16

따라서	a=4,	b=16이므로

a+b=20

06-3 답 32

해결전략ㅣlogª`x=t로 치환하여 주어진 방정식을 t에 대한 

이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	;[$;>0,	;[*;>0이므로	

x>0	 yy	㉠

STEP2  logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

logª`;[$;_log;2!;`;[*;+12<0에서

(logª`4-logª`x)(log;2!;`8-log;2!;`x)+12<0	

(2-logª`x)(-3+logª`x)+12<0

logª`x=t로	놓으면

(2-t)(-3+t)+12<0,	tÛ`-5t-6>0

(t+1)(t-6)>0

∴	t<-1	또는	t>6

STEP3  부등식을 만족시키는 x의 값의 범위를 구하여 a, b의 

값 구하기

즉,	logª`x<-1	또는	logª`x>6이므로

logª`x<logª`2-1	또는	logª`x>logª`2ß`

밑이	2이고	2>1이므로

x<;2!;	또는	x>64			 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	0<x<;2!;	또는	x>64	

따라서	a=;2!;,	b=64이므로

ab=32

06-4 답 ;2Á5;

해결전략ㅣlog°`x=t로 치환하여 주어진 방정식을 t에 대한 

이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0,	25x>0이므로	

x>0		 yy	㉠

STEP2  log°`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

log°`x_log°`25xÉ48에서

log°`x(log°`25+log°`x)É48

log°`x(2+log°`x)É48

log°`x=t로	놓으면

t(2+t)É48,	tÛ`+2t-48É0

(t+8)(t-6)É0

∴	-8ÉtÉ6

STEP3  부등식을 만족시키는 x의 값의 범위를 구하여 x의 최

댓값 M과 최솟값 m 구하기

즉,	-8Élog°`xÉ6이므로

log°`5-8Élog°`xÉlog°`5ß`

밑이	5이고	5>1이므로

5-8ÉxÉ5ß`	 	yy	㉡

㉠,	㉡에서	5-8ÉxÉ5ß`

따라서	최댓값은	5ß`이고	최솟값은	5-8이므로

M=5ß`,	m=5-8

∴	Mm=5ß`_5-8=5-2=;2Á5;
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06-5 답 5

해결전략ㅣ식을 변형하여 log£`x=t로 치환한 후 주어진 부

등식의 해를 이용하여 t에 대한 이차부등식의 해를 구한다.

STEP 1  양변의 밑을 같게 하여 식 변형하기

(log;3!;`x)Û`+a	log£`x+b>0에서

(-log£`x)Û`+a	log£`x+b>0

(log£`x)Û`+a	log£`x+b>0

STEP2  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식의 해 구하기

log£`x=t로	놓으면

tÛ`+at+b>0	 	yy	㉠

이때	주어진	부등식의	해가	0<x<;9!;	또는	x>27이므

로	부등식	㉠의	해는

log£`x<-2	또는	log£`x>3

∴	t<-2	또는	t>3

STEP3  t에 대한 부등식을 세워 a, b의 값 구하기

해가	t<-2	또는	t>3이고	tÛ`의	계수가	1인	이차부등식

은

(t+2)(t-3)>0,	즉	tÛ`-t-6>0	 	yy	㉡

㉠,	㉡이	일치해야	하므로

a=-1,	b=-6

∴	a-b=-1-(-6)=5

06-6 답 5

해결전략ㅣ두 집합 A, B를 구한 후 두 집합의 공통인 원소가 

존재함을 이용한다.

STEP 1  집합 A 구하기

A:	xÛ`-5x+4É0에서	

	(x-1)(x-4)É0	 	

	∴	1ÉxÉ4

	∴	A={x|1ÉxÉ4}

STEP2  집합 B 구하기

B:	진수의	조건에서	x>0

	(logª`x)Û`-2k	logª`x+kÛ`-1É0에서

	logª`x=t로	놓으면

	tÛ`-2kt+kÛ`-1É0

	{t-(k-1)}{t-(k+1)}É0

	∴	k-1ÉtÉk+1

	즉,	k-1Élogª`xÉk+1이므로

	logª`2k-1Élogª`xÉlogª`2k+1

	∴	2k-1ÉxÉ2k+1

	∴	B={x|2k-1ÉxÉ2k+1}

STEP3  A;B+∅을 만족시키는 정수 k의 값 구하기

두	집합	A,	B를	수직선	위에	나타내면	다음과	같다.

2k-1 2k+1 2k-1 2k+11 4 x

B B
A

A∩B+∅을	만족시키려면

1É2k+1,	2k-1É4

즉,	0Ék+1,	k-1É2이므로

	-1ÉkÉ3

따라서	정수	k는	-1,	0,	1,	2,	3의	5개이다.

171 쪽필수유형 07

07-1 답 ⑴ ;1Á0;ÉxÉ100

    ⑵ 0<x<3 또는 x>81

    ⑶ ;2!;ÉxÉ'2

해결전략ㅣ치환을 이용하여 부등식의 해를 구한다. 

⑴  STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0		 	yy	㉠

   STEP2  양변에 상용로그를 취한 후 log`x=t로 놓고 t에 

대한 이차부등식 풀기

	 xlog`xÉ100x의	양변에	상용로그를	취하면	

	 log`xlog`xÉlog`100x	

	 log`x_log`xÉlog`100+log`x

	 (log`x)Û`É2+log`x

	 log`x=t로	놓으면	

	 tÛ`É2+t,	tÛ`-t-2É0

	 (t+1)(t-2)É0

	 ∴	-1ÉtÉ2

   STEP3  구한 해에 t 대신 log`x를 대입하여 x의 값의 범

위 구하기

	 즉,	-1Élog`xÉ2이므로	

	 log`10-1Élog`xÉlog`10Û`

	 밑이	10이고	10>1이므로	

	 ;1Á0;ÉxÉ100	 	yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	;1Á0;ÉxÉ100

수직선에서 두 집합 A, B의 

공통인 부분이 있다.

1É2k+1에서 2â`É2k+1  ∴ 0Ék+1

2k-1É4에서 2k-1É2Û`  ∴ k-1É2
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⑵ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0		 yy	㉠

   STEP2  양변에 밑이 3인 로그를 취한 후 log£`x=t로 놓

고 t에 대한 이차부등식 풀기

xlog£`x> xÞ`
81 의	양변에	밑이	3인	로그를	취하면		

log£`xlog£`x>log£` xÞ`
81

log£`x_log£`x>log£`xÞ`-log£`81

(log£`x)Û`	>5	log£`x-4

log£`x=t로	놓으면

tÛ`>5t-4,	tÛ`-5t+4>0

(t-1)(t-4)>0

∴	t<1	또는	t>4

   STEP3  구한 해에 t 대신 log£`x를 대입하여 x의 값의 범

위 구하기

즉,	log£`x<1	또는	log£`x>4이므로

log£`x<log£`3	또는	log£`x>log£`3Ý`

밑이	3이고	3>1이므로

x<3	또는	x>81		 	yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	0<x<3	또는	x>81

⑶ STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

	 진수의	조건에서	x>0		 	yy	㉠

   STEP2  양변에 밑이 0.5인 로그를 취한 후 log0.5`x=t로 

놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

	 xlog0.5`x¾®;2{;의	양변에	밑이	0.5인	로그를	취하면		

	 log0.5`x
log0.5`xÉlog0.5`®;2{;

	 log0.5`x_log0.5`xÉlog0.5	{;2{;}
;2!;

	 (log0.5`x)Û`É;2!;	log0.5`0.5x

	 (log0.5`x)Û`É;2!;(log0.5`0.5+log0.5`x)

	 (log0.5`x)Û`É;2!;(1+log0.5`x)

   STEP3  구한 해에 t 대신 log0.5`x를 대입하여 x의 값의 

범위 구하기

	 log0.5`x=t로	놓으면

	 tÛ`É;2!;(1+t)

	 2tÛ`-t-1É0

	 (2t+1)(t-1)É0

	 ∴	-;2!;ÉtÉ1

	 즉,	-;2!;Élog0.5`xÉ1이므로

	 log0.5`0.5
-;2!;
Élog0.5`xÉlog0.5`0.5

	 밑이	0.5이고	0<0.5<1이므로

	 ;2!;ÉxÉ'2					 	yy	㉡

	 ㉠,	㉡에	의하여	;2!;ÉxÉ'2

07-2 답 124

해결전략ㅣ지수에 밑이 ;5!;인 로그가 있으므로 양변에 밑이 

;5!;인 로그를 취한 후 log;5!;`x=t로 치환한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0	 yy	㉠

STEP2  양변에 밑이 ;5!;인 로그를 취한 후 log;5!;`x=t로 놓고 

t에 대한 이차부등식 풀기

xlog;5!;`x+2>;12!5;의	양변에	밑이	;5!;인	로그를	취하면	

log;5!;`x
log;5!;`x+2<log;5!;`;12!5;

(log;5!;`x+2)log;5!;`x<3

log;5!;`x=t로	놓으면

(t+2)t<3,	tÛ`+2t-3<0

(t+3)(t-1)<0

∴	-3<t<1

STEP3  부등식을 만족시키는 x의 값의 범위를 구하여 자연수 

x의 개수 구하기

즉,	-3<log;5!;`x<1이므로

log;5!;	{;5!;}
-3

<log;5!;`x<log;5!;`;5!;

밑이	;5!;이고	0<;5!;<1이므로

;5!;<x<125	 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	;5!;<x<125

따라서	자연수	x는	1,	2,	3,	y,	124의	124개이다.

07-3 답 9

해결전략ㅣ지수에 밑이 2인 로그가 있으므로 양변에 밑이 2

인 로그를 취한 후 logª`x=t로 치환한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0		 yy	㉠
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STEP2  양변에 밑이 2인 로그를 취한 후 logª`x=t로 놓고 t

에 대한 이차부등식 풀기

xlogª`x-1É xÛ`
4 의	양변에	밑이	2인	로그를	취하면		

logª`xlogª`x-1Élogª` xÛ`
4

(logª`x-1)logª`xÉlogª`xÛ`-logª`4

(logª`x-1)logª`xÉ2	logª`x-2

logª`x=t로	놓으면

(t-1)tÉ2t-2,	tÛ`-3t+2É0

(t-1)(t-2)É0

∴	1ÉtÉ2

STEP3  부등식을 만족시키는 x의 값의 범위를 구하여 모든 

정수 x의 값의 합 구하기 

즉,	1Élogª`xÉ2이므로

logª`2Élogª`xÉlogª`2Û`

밑이	2이고	2>1이므로

2ÉxÉ4			 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	2ÉxÉ4

따라서	정수	x는	2,	3,	4이므로	그	합은

2+3+4=9

07-4 답 2<x<5

해결전략ㅣ지수에 밑이 4인 로그가 있으므로 양변에 밑이 4

인 로그를 취한 후 log¢ (x-1)=t로 치환한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x-1>0이므로

x>1		 yy	㉠

STEP2  양변에 밑이 4인 로그를 취한 후 log¢ (x-1)=t로 

놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

(x-1)log¢	(x-1)+1<x에서	

(x-1)log¢	(x-1)<x-1

양변에	밑이	4인	로그를	취하면	

log¢	(x-1)log¢	(x-1)<log¢	(x-1)

log¢	(x-1)_log¢	(x-1)<log¢	(x-1)

{log¢	(x-1)}Û`<log¢	(x-1)

log¢	(x-1)=t로	놓으면

tÛ`<t,	tÛ`-t<0,	t(t-1)<0					

∴	0<t<1

STEP3  구한 해에 t 대신 log¢ (x-1)을 대입하여 x의 값의 

범위 구하기

즉,	0<log¢	(x-1)<1이므로

log¢`1<log¢	(x-1)<log¢`4

밑이	4이고	4>1이므로

1<x-1<4

∴	2<x<5	 	yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	2<x<5

07-5 답 90

해결전략ㅣalog`x=xlog`a임을 이용하여 식을 변형한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0		 yy	㉠

STEP2  3log`x=xlog`3임을 이용하여 식을 변형한 후  

3log`x=t`(t>0)로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

3log`x_xlog`3-6(3log`x+xlog`3)+27<0에서

xlog`3=3log`x이므로

3log`x_3log`x-6(3log`x+3log`x)+27<0

(3log`x)Û`-12_3log`x+27<0

3log`x=t	(t>0)로	놓으면	

tÛ`-12t+27<0,	(t-3)(t-9)<0		

∴	3<t<9

STEP3  부등식을 만족시키는 x의 값의 범위를 구하여 a, b의 

값 구하기 

즉,	3<3log`x<9이므로	

3<3log`x<3Û`

지수의	밑이	3이고	3>1이므로

1<log`x<2

log`10<log`x<log`100

로그의	밑이	10이고	10>1이므로

10<x<100		 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	10<x<100

따라서	a=10,	b=100이므로	

b-a=100-10=90

07-6 답 30

해결전략ㅣ조건 ㈎는 양변에 상용로그를 취하고. 조건 ㈏는 

양변에 밑이 ;2!;인 로그를 취한다.

STEP 1  조건 ㈎에서 x의 값의 범위 구하기

조건	㈎의	양변에	상용로그를	취하면

log`22x+1>log`105-x

(2x+1)log`2>5-x

(2	log`2+1)x>5-log`2

(2_0.3+1)x>5-0.3,	1.6x>4.7

∴	x> 4.7
1.6 =2.9y
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STEP2  조건 ㈏에서 x의 값의 범위 구하기

조건	㈏의	진수의	조건에서	

x>0		 yy	㉠

(4x)log;2!;`x+4¾;12!8;의	양변에	밑이	;2!;인	로그를	취하면

log;2!;	(4x)log;2!;`x+4Élog;2!;`;12!8;

(log;2!;`x+4)log;2!;`4xÉlog;2!;	{;2!;}
7

(log;2!;`x+4)_(log;2!;`4+log;2!;`x)Élog;2!;	{;2!;}
7

(log;2!;`x+4)(-2+log;2!;`x)É7

log;2!;`x=t로	놓으면

(t+4)(-2+t)É7,	tÛ`+2t-15É0

(t+5)(t-3)É0

∴	-5ÉtÉ3

즉,	-5Élog;2!;`xÉ3이므로

log;2!;	{;2!;}
-5

Élog;2!;`xÉlog;2!;	{;2!;}
3

밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로

;8!;ÉxÉ32	 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	;8!;ÉxÉ32

STEP3  조건 ㈎, ㈏를 모두 만족시키는 x의 값의 범위 구하기

따라서	조건	㈎,	㈏를	모두	만족시키는	x의	값의	범위는	

2.9y<xÉ32이므로	정수	x는	3,	4,	5,	y,	32의	30개

이다.

173 쪽발전유형 08

08-1 답 ;9!;<a<27

해결전략ㅣ이차방정식이 실근을 갖지 않으려면 판별식 D<0

이어야 함을 이용한다.

STEP 1  이차방정식의 판별식을 이용하여 로그부등식 세우기

진수의	조건에서	a>0		 	yy	㉠

이차방정식	xÛ`+2(1-log£`a)x-log£`a+7=0이	실근

을	갖지	않으려면	이	이차방정식의	판별식을	D라고	할	때

D
4 =(1-log£`a)Û`-(-log£`a+7)<0	

(log£`a)Û`-log£`a-6<0

STEP2  로그부등식을 풀어 a의 값의 범위 구하기

log£`a=t로	놓으면	

tÛ`-t-6<0,	(t+2)(t-3)<0

∴	-2<t<3	

즉,		-2<log£`a<3이므로

log£`3-2<log£`a<log£`3Ü`

밑이	3이고	3>1이므로

;9!;<a<27			 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	;9!;<a<27

08-2 답 0<kÉ;1Á6; 또는 k¾'2 

해결전략ㅣ이차방정식이 실근을 가지려면 판별식 D¾0이어

야 함을 이용한다.

STEP 1  이차방정식의 판별식을 이용하여 로그부등식 세우기

진수의	조건에서	k>0		 	yy	㉠

이차방정식	xÛ`-4(1+log¢`k)x+log¢`k+6=0이	실근

을	가지려면	이	이차방정식의	판별식을	D라고	할	때

D
4 ={-2(1+log¢`k)}Û`-(log¢`k+6)¾0	

4(log¢`k)Û`+7	log¢`k-2¾0

STEP2  로그부등식을 풀어 정수 k의 개수 구하기

log¢`k=t로	놓으면	

4tÛ`+7t-2¾0,	(t+2)(4t-1)¾0

∴	tÉ-2	또는	t¾;4!;	

즉,	log¢`kÉ-2	또는	log¢`k¾;4!;이므로

log¢`kÉlog¢`4-2	또는	log¢`k¾log¢`4
;4!;

밑이	4이고	4>1이므로

kÉ;1Á6;	또는	k¾'2			 	yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	

0<kÉ;1Á6;	또는	k¾'2	

08-3 답 9

해결전략ㅣ이차방정식이 서로 다른 두 실근을 가지려면 판별

식 D>0이어야 함을 이용한다.

STEP 1  이차방정식의 판별식을 이용하여 로그부등식 세우기

진수의	조건에서	a>0	 yy	㉠

4+log;2!;`a+0에서	a+16			 yy	㉡

(밑)>1이므로 부등호의 

방향이 바뀌지 않는다.
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이차방정식	(4+log;2!;`a)xÛ`-(1+log;2!;`a)x+1=0이	

서로	다른	두	실근을	가지려면	이	이차방정식의	판별식

을	D라고	할	때

D={-(1+log;2!;`a)}Û`-4_(4+log;2!;`a)_1>0	

(log;2!;`a)Û`-2	log;2!;`a-15>0

STEP2  로그부등식을 풀어 자연수 a의 최솟값 구하기

log;2!;`a=t로	놓으면	

tÛ`-2t-15>0,	(t+3)(t-5)>0

∴	t<-3	또는	t>5

즉,	log;2!;`a<-3	또는	log;2!;`a>5이므로

log;2!;`a<log;2!;	{;2!;}
-3

	또는	log;2!;;`a>log;2!;	{;2!;}
5

밑이	;2!;이고	0<;2!;<1이므로

a<;3Á2;	또는	a>8		 	yy	㉢

㉠,	㉡,	㉢에	의하여

0<a<;3Á2;	또는	8<a<16	또는	a>16

따라서	자연수	a의	최솟값은	9이다.

08-4 답 41

해결전략ㅣ이차방정식의 근이 모두 양수이려면 (판별식)¾0, 

(두 근의 합)>0, (두 근의 곱)>0임을 이용한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 k의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	k>0			 yy	㉠

STEP2  이차방정식의 두 근이 양수일 조건을 이용하여 k의 

값의 범위 구하기

이차방정식	xÛ`-2x	log¤`k+2-log¤`k=0의	두	근을	a,	

b라	하고	판별식을	D라고	하면	

Ú	D4 =(-log¤`k)Û`-(2-log¤`k)¾0에서

(log¤`k)Û`+log¤`k-2¾0

log¤`k=t로	놓으면	

tÛ`+t-2¾0,	(t+2)(t-1)¾0

∴	tÉ-2	또는	t¾1

즉,	log¤`kÉ-2	또는	log¤`k¾1이므로

log¤`kÉlog¤`6-2	또는	log¤`k¾log¤`6

밑이	6이고	6>1이므로

kÉ;3Á6;	또는	k¾6

0<(밑)<1이므로 부등호의 

방향이 바뀐다.

Û	a+b=-(-2	log¤`k)=2	log¤`k>0에서

	 log¤`k>0이므로

	 log¤`k>log¤`1

	 밑이	6이고	6>1이므로	k>1

Ü	ab=2-log¤`k>0에서		

	 log¤`k<2이므로

	 log¤`k<log¤`6Û`

	 밑이	6이고	6>1이므로	k<36

Ú~Ü에	의하여	6Ék<36	 yy	㉡

STEP3  정수 k의 최댓값과 최솟값의 합 구하기

㉠,	㉡에	의하여	6Ék<36

따라서	정수	k의	최댓값은	35,	최솟값은	6이므로

그	합은	35+6=41

08-5 답 ;1Á6;<aÉ;4!;

해결전략ㅣ이차방정식의 근이 모두 음수이려면 (판별식)¾0, 

(두 근의 합)<0, (두 근의 곱)>0임을 이용한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 a의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	a>0		 yy	㉠

STEP2  이차방정식의 두 근이 음수일 조건을 이용하여 a의 

값의 범위 구하기

이차방정식	2xÛ`-2x	logª`a+logª`a+4=0의	두	근을	

a,	b라	하고	판별식을	D라고	하면	

Ú	D4 =(-logª`a)Û`-2_(logª`a+4)¾0에서

	 (logª`a)Û`-2	logª`a-8¾0

	 logª`a=t로	놓으면	

	 tÛ`-2t-8¾0,	(t+2)(t-4)¾0

	 ∴	tÉ-2	또는	t¾4

	 즉,	logª`aÉ-2	또는	logª`a¾4이므로

	 logª`aÉlogª`2-2	또는	logª`a¾logª`2Ý`

	 밑이	2이고	2>1이므로

	 aÉ;4!;	또는	a¾16

Û	a+b=-
-2 logª`a

2 =logª`a<0에서	

	 logª`a<logª`1

	 밑이	2이고	2>1이므로	a<1

Ü	ab= logª`a+4
2 >0에서	logª`a+4>0이므로

	 logª`a>logª`2-4

	 밑이	2이고	2>1이므로	a>;1Á6;
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Ú~Ü에	의하여	;1Á6;<aÉ;4!;	 	yy	㉡

STEP3  a의 값의 범위 구하기

㉠,	㉡에	의하여	;1Á6;<aÉ;4!;

08-6 답 1

해결전략ㅣ이차방정식이 서로 다른 두 실근을 가지려면 판별

식 D>0이어야 함을 이용한다.

STEP 1  log`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식의 판별식을 이

용하여 로그부등식 세우기

진수의	조건에서	a>0		 yy	㉠

(log`x+log`3)(log`x+log`27)=-(log`a)Û`에서

(log`x)Û`+(log`3+log`27)log`x

	 +log`3_log`27+(log`a)Û`=0

(log`x)Û`+4	log`3_log`x+3(log`3)Û`+(log`a)Û`=0

log`x=t로	놓으면	

tÛ`+4t	log`3+3(log`3)Û`+(log`a)Û`=0

위의	t에	대한	이차방정식의	판별식을	D라고	하면

D
4 =(2	log`3)Û`-{3(log`3)Û`+(log`a)Û`}>0

STEP2  로그부등식을 풀어 a, b의 값 구하기

(log`a)Û`-(log`3)Û`<0

(log`a+log`3)(log`a-log`3)<0

∴	-log`3<log`a<log`3

즉,	log`3-1<log`a<log`3

밑이	10이고	10>1이므로

;3!;<a<3			 	yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	;3!;<a<3

따라서	a=;3!;,	b=3이므로

ab=;3!;_3=1

175 쪽발전유형 09

09-1 답 a¾;5!;

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후 log°`x=t

로 치환하여 판별식을 이용한다.

STEP 1  log°`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

진수의	조건에서	a>0	 	yy	㉠

(log°`x)Û`¾log°` xÛ`
25a 에서

(log°`x)Û`¾log°`xÛ`-log°`25a

(log°`x)Û`¾2	log°`x-(2+log°`a)

log°`x=t로	놓으면	

tÛ`¾2t-(2+log°`a)

tÛ`-2t+2+log°`a¾0			 	yy	㉡

STEP2  모든 실수 t에 대하여 부등식이 성립함을 이용하여 k

의 값의 범위 구하기

주어진	부등식이	모든	양의	실수	x에	대하여	성립하려면	

부등식	㉡은	모든	실수	t에	대하여	성립해야	하므로	이차

방정식	tÛ`-2t+2+log°`a=0의	판별식을	D라고	하면

D
4 =(-1)Û`-(2+log°`a)É0

-1-log°`aÉ0

log°`a¾-1

즉,	log°`a¾log°`5-1

밑이	5이고	5>1이므로	

a¾;5!;	 yy	㉢	

㉠,	㉢에	의하여	a¾;5!;

09-2 답 4

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후 logª`x=t

로 치환하여 판별식을 이용한다.

STEP 1  logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

진수의	조건에서	k>0	 	yy	㉠

logª`x(log;2!;`x+4)+2	log;2!;`kÉ0에서	

logª`x(-logª`x+4)-2	logª`kÉ0

logª`x=t로	놓으면

t(-t+4)-2	logª`kÉ0

tÛ`-4t+2	logª`k¾0	 yy	㉡

STEP2  모든 실수 t에 대하여 부등식이 성립함을 이용하여 k

의 값의 범위 구하기

주어진	부등식이	모든	양의	실수	x에	대하여	성립하려면	

부등식	㉡은	모든	실수	t에	대하여	성립해야	하므로	이차

방정식	tÛ`-4t+2	logª;`k=0의	판별식을	D라고	하면

D
4 =(-2)Û`-2	logª`kÉ0

4-2	logª`kÉ0,	logª`k¾2

즉,	logª`k¾logª`2Û`

밑이	2이고	2>1이므로	

k¾4		 	yy	㉢	
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㉠,	㉢에	의하여	k¾4

따라서	정수	k의	최솟값은	4이다.

09-3 답 26

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후 log'3`x=t

로 치환하여 판별식을 이용한다.

STEP 1  log'3`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

진수의	조건에서	a>0			 yy	㉠

(log'3`x)Û`+6	log'3`3x>log£`a에서	

(log'3`x)Û`+6(log'3`3+log'3`x)>log£`a

(log'3`x)Û`+6(2+log'3`x)>log£`a

log'3`x=t로	놓으면

tÛ`+6(2+t)>log£`a

tÛ`+6t+12-log£`a>0				 	yy	㉡

STEP2  모든 실수 t에 대하여 부등식이 성립함을 이용하여 a

의 값의 범위 구하기

주어진	부등식이	모든	양의	실수	x에	대하여	성립하려면	

부등식	㉡은	모든	실수	t에	대하여	성립해야	하므로	이차

방정식	tÛ`+6t+12-log£`a=0의	판별식을	D라고	하면

D
4 =3Û`-(12-log£`a)<0

-3+log£`a<0

log£`a<3

즉,	log£`a<log£`3Ü`

밑이	3이고	3>1이므로

a<27			 yy	㉢	

㉠,	㉢에	의하여	0<a<27

따라서	정수	a는	1,	2,	3,	y,	26의	26개이다.

09-4 답 7

해결전략ㅣ지수에 밑이 4인 로그가 있으므로 양변에 밑이 4

인 로그를 취한 후 log¢`x=t로 치환하여 판별식을 이용한다.

STEP 1  양변에 밑이 4인 로그를 취한 후 log¢`x=t로 놓고 t

에 대한 이차부등식 세우기

xlog¢`x>(16x)k의	양변에	밑이	4인	로그를	취하면

log¢`xlog¢`x>log¢	(16x)k

log¢`x_log¢`x>k(log¢`16+log¢`x)

(log¢`x)Û`>2k+k	log¢`x

log¢`x=t로	놓으면

tÛ`>2k+kt

tÛ`-kt-2k>0		 	yy	㉠

STEP2  모든 실수 t에 대하여 부등식이 성립함을 이용하여 k

의 값의 범위 구하기

주어진	부등식이	모든	양의	실수	x에	대하여	성립하려면	

부등식	㉠은	모든	실수	k에	대하여	성립해야	하므로	이차

방정식	tÛ`-kt-2k=0의	판별식을	D라고	하면

D=(-k)Û`-4_1_(-2k)<0

kÛ`+8k<0

k(k+8)<0

∴	-8<k<0	

따라서	정수	k는	-7,	-6,	-5,	y,	-1의	7개이다.	

09-5 답 a>3

해결전략ㅣ지수에 밑이 3인 로그가 있으므로 양변에 밑이 3

인 로그를 취한 후 log£`x=t로 치환하여 판별식을 이용한다.

STEP 1  양변에 밑이 3인 로그를 취한 후 log£`x=t로 놓고 t

에 대한 이차부등식 세우기

x-log£`x<axÛ`의	양변에	밑이	3인	로그를	취하면

log£`x-log£`x<log£`axÛ`

(-log£`x)_log£`x<log£`a+log£`xÛ`

-(log£`x)Û`<log£`a+2	log£`x

진수의	조건에서	a>0	 yy	㉠

log£`x=t로	놓으면

-tÛ`<log£`a+2t

tÛ`+2t+log£`a>0			 yy	㉡

STEP2  모든 실수 t에 대하여 부등식이 성립함을 이용하여 a

의 값의 범위 구하기

주어진	부등식이	모든	양의	실수	x에	대하여	성립하려면

부등식	㉡은	모든	실수	t에	대하여	성립해야	하므로	이차

방정식	tÛ`+2t+log£`a=0의	판별식을	D라고	하면

D
4 =1Û`-log£`a<0

log£`a>1

즉,	log£`a>log£`3

밑이	3이고	3>1이므로

a>3		 yy	㉢	

㉠,	㉢에	의하여	a>3

09-6 답 17

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후 logª`x=t

로 치환하여 판별식을 이용한다.

STEP 1  logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

진수의	조건에서	a>0	 	yy	㉠
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{logª`;a{;}{logª` xÛ`
a
}+2¾0에서	

(logª`x-logª`a)(logª`xÛ`-logª`a)+2¾0

(logª`x-logª`a)(2	logª`x-logª`a)+2¾0

2(logª`x)Û`-3	logª`a_logª`x+(logª`a)Û`+2¾0

logª`x=t로	놓으면

2tÛ`-3t	logª`a+(logª`a)Û`+2¾0	 	yy	㉡

STEP2  모든 실수 t에 대하여 부등식이 성립함을 이용하여 a

의 값의 범위 구하기

주어진	부등식이	모든	양의	실수	x에	대하여	성립하려면	

부등식	㉡은	모든	실수	t에	대하여	성립해야	하므로	이차

방정식	2tÛ`-3t	logª`a+(logª`a)Û`+2=0의	판별식을	D

라고	하면

D=(-3	logª`a)Û`-4_2_{(logª`a)Û`+2}É0

(logª`a)Û`-16É0

(logª`a+4)(logª`a-4)É0

-4Élogª`aÉ4

즉,	logª`2-4Élogª`aÉlogª`2Ý`

밑이	2이고	2>1이므로

;1Á6;ÉaÉ16	 	yy	㉢

㉠,	㉢에	의하여	;1Á6;ÉaÉ16

따라서	M=16,	m=;1Á6;이므로

M+16m=16+1=17

177 쪽발전유형 10

10-1 답 ⑴ 10배  ⑵ 10-5.6

해결전략ㅣ문제의 조건을 주어진 식에 대입한다. 

⑴		pH=6.2,	pH=7.2인	용액	1`L	속에	들어	있는	수소	

이온	농도를	각각	a,	b라고	하면

6.2=-log`a에서	log`;a!;=6.2

즉,	;a!;=106.2이므로	a=10-6.2

7.2=-log`b에서	log`;b!;=7.2

즉,	;b!;=107.2이므로	b=10-7.2

;bA;= 10-6.2

10-7.2 =10-6.2-(-7.2)=10이므로	a=10b	

따라서	pH=6.2인	용액	1`L	속에	들어	있는	수소	이

온	농도는	pH=7.2인	용액	1`L	속에	들어	있는	수소	

이온	농도의	10배이다.

⑵		산성비	1`L	속에	들어	있는	수소	이온의	농도를	x라

고	하면

	 -log`xÉ5.6에서	

	 log`;[!;Élog`105.6

	 ;[!;É105.6	 	 ∴	x¾10-5.6

	 	따라서	산성비	1`L	속에	들어	있는	최소	수소	이온	농

도는	10-5.6이다.	

10-2 답 20년

해결전략ㅣ주어진 조건을 만족시키는 방정식을 세운다. 

STEP 1  주어진 상황을 식으로 나타내기

n년	후의	GNP는	a(1+0.07)n	(원)

n년	후에	GNP가	4배가	된다고	하면

a(1+0.07)n=4a

1.07n=4

STEP2  양변에 상용로그를 취하여 n의 값 구하기

양변에	상용로그를	취하면	

log`1.07n=log`4

n	log`1.07=2	log`2

∴	n=
2 log`2
log`1.07 = 2_0.3

0.03 =20

따라서	올해	GNP의	4배가	되는	것은	20년	후이다.	

10-3 답 5년

해결전략ㅣ주어진 조건을 만족시키는 부등식을 세운다. 

STEP 1  주어진 상황을 식으로 나타내기

올해	인구	수를	a라고	하면	n년	후	인구	수는	

a(1-0.05)n

n년	후에	인구	수가	80`%	이하가	된다고	하면

a(1-0.05)nÉ;1¥0¼0;,	0.95nÉ0.8

STEP2  양변에 상용로그를 취하여 n의 값의 범위 구하기

양변에	상용로그를	취하면	

n	log`0.95Élog`0.8

n	log`;1»0°0;Élog`;1¥0;

n{log	(1.9_5_10)-2}É3	log`2-1
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01
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 양변의 밑을 같게 식을 

변형한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x-2>0,	2x-1>0				

∴	x>2	 yy	㉠

STEP2  양변의 밑을 3으로 같게 하여 양변의 진수를 비교하

여 풀기

log£	(x-2)=log»	(2x-1)에서	

log£	(x-2)=log3Û`	(2x-1)

log£	(x-2)=;2!;	log£	(2x-1)

2	log£	(x-2)=log£	(2x-1)

log£`(x-2)Û`=log£	(2x-1)

양변의	밑이	3으로	같으므로

(x-2)Û`=2x-1

xÛ`-6x+5=0

(x-1)(x-5)=0	 	

∴	x=1	또는	x=5

㉠에	의하여	x=5

178~180 쪽실전 연습 문제

01 ⑤ 02 ② 03 3 04 ③ 05 ④

06 ① 07 27 08 ① 

09 x=;8!; 또는 x='2 10 ③ 11 ② 12 ①

13 6 14 ③ 15 ① 16 ③ 17 ①

18 5번

n(log`1.9+log`5+log`10-2)É3	log`2-1

n(log`1.9+1-log`2+1-2)É3	log`2-1

n(log`1.9-log`2)É3	log`2-1

n(0.28-0.3)É3_0.3-1

-0.02nÉ-0.1	 	 ∴	n¾5

따라서	인구	수가	처음으로	올해의	80`%	이하가	되는	것

은	5년	후이다.	

10-4 답 4

해결전략ㅣ주어진 조건을 만족시키는 부등식을 세운다. 

STEP 1  주어진 상황을 식으로 나타내기

처음	빵	1개의	무게와	가격을	각각	a`g,	b원이라고	하자.

1번	시행	후	1개당	무게는	0.9a`g이므로

n번	시행	후의	1개당	무게는	0.9na`g

또,	처음	빵의	1`g당	가격은	;aB;원이므로	

n번	시행	후	1`g당	가격은	 b
0.9na원이다.	

n번	시행	후	빵의	1`g당	가격이	처음의	1.5배	이상이	되

어야	하므로	

b
0.9na¾;2#;_;aB;,	{;;Á9¼;;}

n

¾;2#;

STEP2  양변에 상용로그를 취하여 n의 최솟값 구하기

양변에	상용로그를	취하면

log	{;;Á9¼;;}
n

¾log`;2#;,	n	log`;;Á9¼;;¾log`;2#;

n(1-2	log`3)¾log`3-log`2

n(1-2_0.4771)¾0.4771-0.3010

0.0458n¾0.1761

∴	n¾3.8y

따라서	자연수	n의	최솟값은	4이다.

10-5 답 110`m

해결전략ㅣ주어진 조건을 만족시키는 부등식을 세운다.

STEP 1  주어진 상황을 식으로 나타내기

바다	수면에	비치는	햇빛의	양을	a라고	할	때,	10`m	내려

가면	햇빛의	양은	a{1-;1Á0¥0;}이므로	10x`m	내려가면	

햇빛의	양은	a{1-;1Á0¥0;}
x

이다.

식물성	플랑크톤은	바다	수면에	비치는	햇빛의	양의	8`%	

이상이	도달하는	깊이까지	살	수	있으므로

a{1-;1Á0¥0;}
x

¾;10*0;a,	{;1¥0ª0;}
x

¾;10*0;

STEP2  양변에 상용로그를 취하여 x의 값의 범위 구하기

양변에	상용로그를	취하면

log	{;1¥0ª0;}
x

¾log`;10*0;

x	log`;1¥0ª0;¾log`;10*0;

x(log`8.2-1)¾3	log`2-2

x(0.9-1)¾3_0.3-2

-0.1x¾-1.1	 	 ∴	xÉ11

따라서	식물성	플랑크톤은	최대	11_10=110(m)까지	

살	수	있다.
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02
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 양변의 밑을 같게 식을 

변형한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	4+x>0,	4-x>0				

∴	-4<x<4		 yy	㉠

STEP2  양변의 밑을 2로 같게 하여 양변의 진수를 비교하여 

풀기

logª	(4+x)+logª	(4-x)=3에서

logª	(4+x)(4-x)=logª`2Ü`

logª	(4+x)(4-x)=logª`8

양변의	밑이	2로	같으므로

(4+x)(4-x)=8

16-xÛ`=8,	xÛ`=8

∴	x=-2'2	또는	x=2'2
㉠에	의하여	x=-2'2	또는	x=2'2
따라서	모든	실수	x의	값의	곱은

(-2'2	)_2'2=-8

03
해결전략ㅣ밑이 같을 때와 진수가 1일 때의 x의 값을 구하여 

주어진 방정식을 만족시키는지 알아본다.

STEP 1  밑과 진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

밑의	조건에서	xÛ`-x+2>0,	xÛ`-x+2+1,	x+5>0,	

x+5+1이고	

진수의	조건에서	x+1>0

∴	x>-1		 yy	㉠	 	 yy ❶

STEP2  밑이 같을 때와 진수가 1일 때의 x의 값 구하기

Ú	xÛ`-x+2=x+5일	때

	 xÛ`-2x-3=0,	(x+1)(x-3)=0

	 ∴	x=-1	또는	x=3

	 ㉠에	의하여	x=3

Û	x+1=1일	때,	x=0

	 x=0은	㉠을	만족시키므로	구하는	해이다.

STEP3  모든 근의 합 구하기

Ú,	Û에	의하여	x=0	또는	x=3	 yy ❷

따라서	모든	근의	합은	

0+3=3	 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 밑의 조건과 진수의 조건 구하기 30 ％

❷ 조건을 만족시키는 모든 x의 값 구하기 50 ％

❸ 모든 근의 합 구하기 20 ％

xÛ`-x+2={x-;2!;}Û`+;4&;>1

04
해결전략ㅣ4log`x=xlog`4임을 이용하여 푼다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0	 yy	㉠

STEP2  4log`x=xlog`4임을 이용하여 식 변형하기

4log`x_xlog`4-3(4log`x+xlog`4)+8=0에서

xlog`4=4log`x이므로		

4log`x_4log`x-3(4log`x+4log`x)+8=0

(4log`x)Û`-6_4log`x+8=0

STEP3  4log`x=t`(t>0)로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

4log`x=t`(t>0)로	놓으면

tÛ`-6t+8=0,	(t-2)(t-4)=0

∴	t=2	또는	t=4

㉠에	의하여	t=2	또는	t=4

STEP4  구한 해에 t 대신 4log`x를 대입한 후 a, b의 값 구하기

즉,	4log`x=2=4
;2!;
,	4log`x=4이므로	

log`x=;2!;	또는	log`x=1

∴	x='¶10	또는	x=10

∴	aÛ`+bÛ`=('¶10	)Û`+10Û`=110

05
해결전략ㅣ지수방정식에서 x, y에 대한 관계식을 구하여 로

그방정식에 대입한다.

STEP 1  지수방정식을 이용하여 x, y에 대한 관계식 구하기

5x=25y에서	5x=52y이므로

x=2y	 	yy	㉠

STEP2  logª`y=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

진수의	조건에서	16x>0,	8y>0이므로

x>0,	y>0	 	yy	㉡

㉠을	logª`16x_logª`8y=-1에	대입하면

logª`32y_logª`8y=-1

(logª`32+logª`y)(logª`8+logª`y)=-1

(5+logª`y)(3+logª`y)=-1

logª`y=t로	놓으면

(5+t)(3+t)=-1

tÛ`+8t+16=0

(t+4)Û`=0	 	 ∴	t=-4

STEP3  a, b의 값 구하기 

즉,	logª`y=-4이므로

y=2-4=;1Á6;
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y=;1Á6;	을	㉠에	대입하면

x=2_;1Á6;=;8!;

㉡에	의하여	x=;8!;,	y=;1Á6;

따라서	a=;8!;,	b=;1Á6;이므로	

ab=;12!8;

∴	
1
ab =128	

06
해결전략ㅣ지수에 밑이 10인 로그가 있으므로 양변에 상용로

그를 취하여 푼다.

STEP 1  양변에 상용로그를 취하여 방정식의 해 구하기

(8x)log`8-(3x)log`3=0에서	

(8x)log`8=(3x)log`3

양변에	상용로그를	취하면

log	(8x)log`8=log	(3x)log`3

log`8_log`8x=log`3_log`3x

log`8(log`8+log`x)=log`3(log`3+log`x)

(log`8)Û`+log`8_log`x=(log`3)Û`+log`3_log`x

(log`8-log`3)log`x=(log`3)Û`-(log`8)Û`

∴	log`x=
(log`3+log`8)(log`3-log`8)

log`8-log`3

=-(log`3+log`8)

=-log`24

=log`;2Á4;

∴	x=;2Á4;

STEP2  a의 값을 구하여 120a의 값 구하기

따라서	a=;2Á4;이므로	

120a=5

07
해결전략ㅣlog£`x=t로 치환하여 t에 대한 방정식을 세운다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x>0	 yy	㉠

STEP2  log£`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

(log£`x)Û`-6	log£`'x+2=0에서	

(log£`x)Û`-6	log£`x
;2!;
+2=0

(log£`x)Û`-3	log£`x+2=0

log£`x=t로	놓으면

tÛ`-3t+2=0

(t-1)(t-2)=0

∴	t=1	또는	t=2

STEP3  a, b의 값을 구하여 ab의 값 구하기

즉,	log£`x=1	또는	log£`x=2이므로

x=3	또는	x=32=9

㉠에	의하여	x=3	또는	x=9

따라서	두	실근의	곱은	

3_9=27

08

해결전략ㅣlogx`9=
1

log»`x 임을 이용하여 식을 정리한 후 

이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용한다.

STEP 1  밑을 3으로 같게 식을 변형한 후 log£`x=t로 놓고  

t에 대한 이차방정식 세우기

log£`x-;5!;	logx`9+k=0에서

log£`x- 1
5 log»`x +k=0

log£`x- 2
5 log£`x +k=0		 yy	㉠

log£`x=t로	놓으면

t- 2
5t +k=0

5tÛ`+5kt-2=0		 yy	㉡

STEP2  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 k의 값 

구하기

방정식	㉠의	두	근을	a,	b라고	하면	방정식	㉡의	두	근은	

log£`a,	log£`b이다.

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여

log£`a+log£`b=-;;°5ð;;=-k

즉,	log£`ab=-k이고	ab=27이므로	

-k=log£`27=3					

∴	k=-3

09
해결전략ㅣ 지수에 밑이 2인 로그가 있으므로 양변에 밑이 2

인 로그를 취하여 푼다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	x+0	 yy	㉠	 	 yy ❶

STEP2  양변에 밑이 2인 로그를 취하여 식 변형하기
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x1-logª`xÛ`= xß`
8 의	양변에	밑이	2인	로그를	취하면	

logª`x1-logª`xÛ`=logª` xß`
8

(1-logª`xÛ`)logª`x=logª`xß`-logª`8

(1-2	logª`x)logª`x=6	logª`x-3	 yy ❷

STEP3  logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차방정식 풀기

logª`x=t로	놓으면

(1-2t)t=6t-3,	2tÛ`+5t-3=0

(t+3)(2t-1)=0		

∴	t=-3	또는	t=;2!;			 yy ❸

STEP4  x의 값 구하기

즉,	logª`x=-3	또는	logª`x=;2!;이므로

x=2-3=;8!;	또는	x=2
;2!;
='2

㉠에	의하여	구하는	해는	

x=;8!;	또는	x='2					 yy ❹	

채점 요소 배점

❶ 진수의 조건 나타내기 10 ％

❷ 방정식의 양변에 밑이 2인 로그를 취하여 방정식 정

리하기
40 ％

❸ logª`x=t로 치환하여 t에 대한 이차방정식 풀기 30 ％

❹ x의 값 구하기 20 ％

10
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 양변의 밑을 같게 하여 

식을 변형한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	3x-5>0,	x-3>0이므로

x>3		 yy	㉠

STEP2  양변의 밑을 0.5로 같게 하여 진수를 비교하여 풀어 

x의 최솟값 구하기

log0.5	(3x-5)¾log'¶0.5	(x-3)에서

log0.5	(3x-5)¾log0.5;2!;	(x-3)

log0.5	(3x-5)¾2	log0.5	(x-3)

log0.5	(3x-5)¾log0.5	(x-3)Û`

밑이	0.5이고	0<0.5<1이므로

3x-5É(x-3)Û`,	xÛ`-9x+14¾0

(x-2)(x-7)¾0

∴	xÉ2	또는	x¾7	 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	x¾7

따라서	실수	x의	최솟값은	7이다.

11
해결전략ㅣ부등식에 로그가 있으면 먼저 양변의 로그의 밑을 

같게 만든다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의	조건에서	

x>0,	logª`x>0,	log°	(logª`x)>0

log°	(logª`x)>log°`1

밑이	5이고	5>1이므로	

logª`x>1,	logª`x>logª`2

밑이	2이고	2>1이므로	x>2	 	yy	㉠

STEP2  양변의 밑을 같게 하여 진수를 비교하여 부등식을 풀

어 자연수 x의 개수 구하기

log;3!;	{log°	(logª`x)}>0에서

log;3!;	{log°	(logª`x)}>log;3!;`1

밑이	;3!;이고	0<;3!;<1이므로

log°	(logª`x)<1

log°	(logª`x)<log°`5

밑이	5이고	5>1이므로	

logª`x<5,	logª`x<logª`2Þ`

밑이	2이고	2>1이므로	x<32	 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	2<x<32

따라서	자연수	x는	3,	4,	5,	y,	31의	29개이다.

주어진 로그부등식에서 진수는 log° (logª`x), logª`x, x

이다. 이때 (진수)>0이어야 하므로 log° (logª`x)>0, 

logª`x>0, x>0이다. 로그부등식을 풀 때에는 진수의 

조건을 만족시키는지 반드시 확인한다.

풍쌤의 비법 

12
해결전략ㅣ두 집합 A, B를 구한 후 집합 A;B의 개수가 5

임을 이용한다. 

STEP 1  집합 A 구하기

A:	진수의	조건에서	x+1>0이므로

x>-1			 	yy	㉠

logª	(x+1)Ék에서	

logª	(x+1)Élogª`2k

밑이	2이고	2>1이므로

x+1É2k			 yy	㉡

㉠,	㉡에	의하여	-1<xÉ2k-1

∴	A={x|-1<xÉ2k-1}
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STEP2  집합 B 구하기

B: 진수의 조건에서 x-2>0, x+1>0이므로

x>2   yy ㉢

logª (x-2)-log;2!; (x+1)¾2에서 

logª (x-2)-log2ÑÚ` (x+1)¾logª`2Û`

logª (x-2)+logª (x+1)¾logª`4

logª (x-2)(x+1)¾logª`4

밑이 2이고 2>1이므로

(x-2)(x+1)¾4, xÛ`-x-6¾0

(x+2)(x-3)¾0 

∴ xÉ-2 또는 x¾3 yy ㉣

㉢, ㉣에 의하여 x¾3

∴ B={x|x¾3}

STEP3  n(A;B)=5를 만족시키는 자연수 k의 값 구하기

두 집합 A, B를 수직선 위에 나타내면 다음과 같다.

2k-1

A

-1 3 4 5 6 7 8 x

B

n(A;B)=5를 만족시키려면

7É2k-1<8

이때 k는 자연수이므로

2k-1=7, 2k=8=2Ü`

∴ k=3

13
해결전략ㅣlogª`x=t로 치환하여 주어진 방정식을 t에 대한 

이차부등식으로 나타낸다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의 조건에서 8x>0, x>0이므로 

x>0  yy ㉠  yy ❶

STEP2   logª`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 풀기

(logª`8x)Û`-5 log'2`x-6<0에서

(logª`8+logª`x)Û`-5 log2
;2!;`x-6<0

(3+logª`x)Û`-10 logª`x-6<0

logª`x=t로 놓으면

(3+t)Û`-10t-6<0, tÛ`-4t+3<0

(t-1)(t-3)<0

∴ 1<t<3     yy ❷

STEP3  부등식을 만족시키는 x의 값의 범위를 구하여 m, n

의 값 구하기

즉, 1<logª`x<3이므로 logª`2<logª`x<logª`2Ü`

밑이 2이고 2>1이므로

2<x<8   yy ㉡  

㉠, ㉡에 의하여 2<x<8   yy ❸

따라서 해가 2<x<8이고 xÛ̀ 의 계수가 1인 이차부등식은

(x-2)(x-8)<0, 즉 xÛ`-10x+16<0

즉, m=-10, n=16이므로

m+n=6    yy ❹

채점 요소 배점

❶ 진수의 조건 나타내기 10 ％

❷ logª`x=t로 치환하여 t에 대한 이차방정식 풀기 40 ％

❸ x의 값의 범위 구하기 30 ％

❹ m+n의 값 구하기 20 ％

14

해결전략ㅣ지수에 밑이 ;3!;인 로그가 있으므로 양변에 밑이 ;3!;

인 로그를 취한 후 log;3!;`x=t로 치환한다.

STEP 1  진수의 조건을 이용하여 x의 값의 범위 구하기

진수의 조건에서 x>0  yy ㉠

STEP2  양변에 밑이 ;3!;인 로그를 취한 후 log;3!;`x=t로 놓고 

t에 대한 이차부등식 풀기

(3x)log;3!;`x+1>;2Á7;의 양변에 밑이 ;3!;인 로그를 취하면

log;3!; (3x)log;3!;`x+1<log;3!;`;2Á7;

(log;3!;`x+1)log;3!;`3x<log;3!; {;3!;}
Ü`

(log;3!;`x+1)(log;3!;`3+log;3!;`x)<log;3!; {;3!;}
Ü`

(log;3!;`x+1)(-1+log;3!;`x)<3

log;3!;`x=t로 놓으면

(t+1)(-1+t)<3, tÛ`-4<0

(t+2)(t-2)<0  ∴ -2<t<2

STEP3  로그부등식의 해를 구하여 정수 x의 개수 구하기

즉, -2<log;3!;`x<2이므로

log;3!; {;3!;}
-2

<log;3!;`x<log;3!; {;3!;}
2

밑이 ;3!;이고 0<;3!;<1이므로

;9!;<x<9  yy ㉡

㉠, ㉡에 의하여 ;9!;<x<9

따라서 자연수 x의 최댓값은 8이다.   
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15 
해결전략ㅣ이차방정식이 서로 다른 두 실근을 가지려면 판별

식 D>0임을 이용한다.

STEP 1  이차방정식의 판별식을 이용하여 로그부등식 세우기

진수의	조건에서	a>0	 	yy	㉠

3-logª`a+0에서	a+8		 yy	㉡

이차방정식	(3-logª`a)xÛ`-2(1-logª`a)x+1=0이	

서로	다른	두	실근을	가지려면	이	이차방정식의	판별식

을	D라고	할	때

D
4 ={-(1-logª`a)}Û`-(3-logª`a)>0		

(logª`a)Û`-logª`a-2>0

STEP2  로그방정식 풀어 a의 값의 범위 구하기

logª`a=t로	놓으면	

tÛ`-t-2>0

(t+1)(t-2)>0

∴	t<-1	또는	t>2

즉,	logª`a<-1	또는	logª`a>2이므로

logª`a<logª`2-1	또는	logª`a>logª`2Û`

밑이	2이고	2>1이므로

a<;2!;	또는	a>4		 		yy	㉢

㉠,	㉡,	㉢에	의하여	

0<a<;2!;	또는	4<a<8	또는	a>8

따라서	a의	값이	될	수	있는	것은	①	;4!;이다.

16
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후 log'5`x=t

로 치환하여 판별식을 이용한다.

STEP 1  log'5`x=t로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

진수의	조건에서	k>0		 yy	㉠

(log'5`x)Û`+4	log'5`5x¾log'5`k에서	

(log'5`x)Û`+4(log'5`5+log'5`x)¾log'5`k

(log'5`x)Û`+4(2+log'5`x)¾log'5`k

log'5`x=t로	놓으면

tÛ`+4(2+t)¾log'5`k

tÛ`+4t+8-log'5`k¾0		 	yy	㉡

STEP2  모든 실수 t에 대하여 부등식이 성립함을 이용하여 k

의 값의 범위 구하기

주어진	부등식이	모든	양의	실수	x에	대하여	성립하려면	

부등식	㉡은	모든	실수	t에	대하여	성립해야	하므로	이차

이차방정식이므로 

(이차항의 계수)+0

방정식	tÛ`+4t+8-log'5`k=0의	판별식을	D라고	하면

D
4 =2Û`-(8-log'5`k)É0

-4+log'5`kÉ0,	log'5`kÉ4

log'5`kÉlog'5	('5	)Ý`
밑이	'5이고	'5>1이므로

kÉ25			 	yy	㉢	

㉠,	㉢에	의하여	

0<kÉ25

따라서	정수	k는	1,	2,	3,	y,	25의	25개이다.

17 
해결전략ㅣ먼저 문제의 조건을 주어진 식에 대입하여 k의 값

을 구한다.

STEP 1  조건을 주어진 식에 대입하여 k의 값 구하기

T=T¼+k	log	(8t+1)		 	yy	㉠

초기	온도가	20`¾인	이	화재실에서	화재가	발생한	지	

;8(;분	후의	온도가	365`¾이므로

T¼=20,	t=;8(;,	T=365를	㉠에	대입하면

365=20+k	log	{8_;8(;+1}

365=20+k	log`10

365=20+k

∴	k=345

STEP2  조건을 주어진 식에 대입하여 a의 값 구하기

a분	후의	온도는	710`¾이므로

T¼=20,	t=a,	T=710,	k=345를	㉠에	대입하면

710=20+345	log	(8a+1)

log	(8a+1)=2

따라서	8a+1=10Û`=100이므로

a=;;»8»;;

18 
해결전략ㅣ처음 불순물의 양을 a라고 할 때, 여과기를 n번 통

과시킨 후에 남아 있는 불순물의 양을 a로 나타낸다.

STEP 1  처음 불순물의 양을 a라 하고 여과기를 n번 통과시킨 

후에 남아 있는 불순물의 양 구하기

처음	불순물의	양을	a라고	할	때,	여과기를	한	번	통과시

킨	후에	남아	있는	불순물의	양은	(1-0.6)a=0.4a이므

로	여과기를	n번	통과시킨	후에	남아	있는	불순물의	양은

0.4na
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01
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 주어진 방정식의 양변의 

밑을 같게 하여 식을 변형한다.

STEP 1  로그방정식의 해를 구하여  f(0),  f(1),  f(2)의 값 

구하기

진수의	조건에서	

x+a,	x>3	 	yy	㉠

logª|x-a|=log¢	(x-3)에서

logª|x-a|=log2Û`	(x-3)

logª|x-a|=;2!;	logª	(x-3)

2	logª|x-a|=logª	(x-3)

logª	(x-a)Û`=logª	(x-3)

즉,	(x-a)Û`=x-3이므로

xÛ`-(2a+1)x+aÛ`+3=0

∴	x= 2a+1Ñ"Ã{-(2a+1)}Û`-4(aÛ`+3)
2 			

= 2a+1Ñ'Ä4a-11
2 	 yy	㉡

따라서	주어진	방정식의	실근이	존재하려면	4a-11¾0,	

즉	a¾;;Á4Á;;이어야	하므로

	f(0)=f(1)=f(2)=0

01 5 02 1 03 ④ 04 ③ 05 12

06 ② 07 12 08 7년

181~182 쪽상위권 도약 문제

STEP2   f(3),  f(4),  f(5)의 값 구하기

Ú	a=3일	때

㉠에서	x>3

㉡에서	x=3	또는	x=4

따라서	주어진	방정식의	실근은	x=4이므로	

	f(3)=1

Û	a=4일	때

㉠에서	3<x<4	또는	x>4

㉡에서	x= 9-'5
2 	또는	x= 9+'5

2

따라서	주어진	방정식의	실근은	

x= 9-'5
2 	또는	x= 9+'5

2 이므로	

	f(4)=2

Ü	a=5일	때

㉠에서	3<x<5	또는	x>5

㉡에서	x=4	또는	x=7

따라서	주어진	방정식의	실근은	x=4	또는	x=7이

므로	

	f(5)=2

Ú~Ü에	의하여

	f(0)+f(1)+f(2)+f(3)+f(4)+f(5)

=0+0+0+1+2+2=5

02
해결전략ㅣABÓ=2임을 이용하여 로그방정식을 세운다.

STEP 1  ABÓ=2임을 이용하여 로그방정식 세우기

직선	x=k가	두	곡선	y=logª`x,	y=-logª	(8-x)와	

만나는	점이	A(k,	logª`k),	B(k,	-logª	(8-k))이고	

ABÓ=2이므로

|logª`k-{-logª	(8-k)}|=2

|logª`k+logª	(8-k)|=2

|logª`k(8-k)|=2

∴	logª`k(8-k)=-2	또는	logª`k(8-k)=2

STEP2  로그방정식 풀기

Ú	logª`k(8-k)=-2일	때

진수의	조건에서	k>0,	8-k>0이므로

0<k<8	 yy	㉠

logª`k(8-k)=-2에서	

k(8-k)=2-2=;4!;

4kÛ`-32k+1=0

∴	k= -(-16)Ñ"Ã(-16)Û`-4_1
4 = 8Ñ3'7

2 	

a=3을 ㉡에 대입하여 

x의 값을 구한다.

a=4를 ㉡에 대입하여 

x의 값을 구한다.

a=5를 ㉡에 대입하여 

x의 값을 구한다.

STEP2  불순물의 양을 처음 양의 2`% 이하가 되게 할 때의 

여과기를 통과시키는 최소 횟수 구하기

불순물의	양을	처음	양의	2`%	이하가	되게	하려면

0.4naÉ0.02a,	즉	0.4nÉ0.02

양변에	상용로그를	취하면

log`0.4nÉlog`0.02,	n	log`;1¢0;Élog`;10@0;	

n(2	log`2-1)Élog`2-2

n(2_0.3010-1)É0.3010-2

-0.3980nÉ-1.6990

∴	n¾4.2y

따라서	여과기를	최소한	5번	통과시켜야	한다.
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㉠에	의하여

k= 8-3'7
2 	또는	k= 8+3'7

2

Û	logª`k(8-k)=2일	때

진수의	조건에서	k>0,	8-k>0이므로

0<k<8	 yy	㉡

logª`k(8-k)=2에서	

k(8-k)=2Û`=4,	kÛ`-8k+4=0

∴	k	=-(-4)Ñ"Ã(-4)Û`-1_4	 	

=4Ñ2'3	
㉡에	의하여

k=4-2'3	또는	k=4+2'3
STEP3  모든 실수 k의 값 구하기

Ú,	Û에	의하여	모든	실수	k의	값의	곱은

8-3'7
2 _ 8+3'7

2 _(4-2'3)_(4+2'3)

=;4!;_4=1

03 
해결전략ㅣx에 대한 함수의 그래프를 그려 본다.

STEP 1  주어진 방정식 풀기

진수의	조건에서	x-2>0,	x-a>0이므로

x>2이고	x>a	

log£	(x-2)=log»	(x-a)에서	

log£	(x-2)=log3Û`	(x-a)

log£	(x-2)=;2!;	log£	(x-a)

2	log£	(x-2)=log£	(x-a)

log£	(x-2)Û`=log£	(x-a)

즉,	(x-2)Û`=x-a이므로	

-xÛ`+5x-4=a

-{x-;2%;} Û`+;4(;=a

STEP2  a<2, a¾2의 경우로 나누어 생각하여 a의 값의 범

위 구하기

Ú		a<2일	때,	x>2에서	함수	y=-xÛ`+5x-4의	그래

프와	직선	y=a는	오직	한	점에서	만난다.

O

y

x

y=a
24

9

2
52

y=-x@+5x-4

양변의 로그의 밑을 9로 

같게 변형하여 

log» (x-2)Û`=log» (x-a)
로 풀어도 된다.

Û		a¾2일	때,	x>a에서	함수	y=-xÛ`+5x-4의	그래

프와	직선	y=a가	서로	다른	두	점에서	만나도록	하

는	a의	값의	범위는

	 2<a<;4(;

O

y

x

y=a2
4
9

2
52

y=-x@+5x-4

Ú,	Û에	의하여	

2<a<;4(;

따라서	a=2,	b=;4(;이므로

10ab=10_2_;4(;=45

04
해결전략ㅣlogª`x=t로 치환하여 t에 대한 함수의 그래프를 

그려 본다.

STEP 1  logª`x=t로 놓고 t에 대한 방정식 세우기

(logª`x)Û`-logª`xß`+k=0에서	

(logª`x)Û`-6	logª`x+k=0

logª`x=t로	놓으면	

tÛ`-6t+k=0		 yy	㉠

STEP2  t에 대한 방정식의 두 근의 위치 이해하기 

이때	주어진	방정식의	두	근이	;2!;과	16	사이에	있고	

logª`;2!;=-1,	logª`16=4이므로	방정식	㉠의	두	근이	

-1과	4	사이에	있어야	한다.

STEP3  k의 값의 범위 구하기

	f(t)=tÛ`-6t+k라고	하면	함수		

y=f(t)의	그래프의	개형은	오른

쪽	그림과	같아야	한다.

Ú		이차방정식	 tÛ`-6t+k=0의	

판별식을	D라고	하면

	
D
4 =(-3)Û`-k¾0

	 ∴	kÉ9

Û		f(-1)>0에서	7+k>0이므로	k>-7

	 	f(4)>0에서	-8+k>0이므로	k>8

Ú,	Û에	의하여	

8<kÉ9

t-1
3

4

y=f{t}

함수 y=f(t)의 그래프의 축은 

직선 t=3이다.
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05
해결전략ㅣ진수의 크기를 비교한 후 주어진 그래프를 이용한

다.

STEP 1  두 함수 y=f(x), y=g(-x)의 그래프의 교점의 

x좌표 구하기

	f(-3)=f(3)=0이므로	포물선	y=f(x)는	y축에	대하

여	대칭이고,	직선	y=g(-x)는	직선	y=g(x)를	y축에	

대하여	대칭이동한	것이다.

따라서	두	함수	y=f(x),	y=g(-x)의	그래프의	교

점은	두	함수	y=f(x),	y=g(x)의	그래프의	두	교점

과	y축에	대하여	대칭이므로	다음	그림과	같이	두	함수	

y=f(x),	y=g(-x)의	그래프의	교점의	x좌표는	각각	

-4,	3이다.

O

y

x

y=f{x}

y=g{-x}
3

-3
-4

STEP2  두 함수 y=f(x), y=g(-x)의 그래프를 이용하

여 주어진 부등식의 해 구하기

부등식	log0.5`	f(x)>log0.5`g(-x)의	진수의	조건에서	

	f(x)>0,	g(-x)>0

	f(x)>0에서	x<-3	또는	x>3			 yy	㉠

g(-x)>0에서	x<3	 yy	㉡

log0.5`	f(x)>log0.5`g(-x)에서	

밑이	0.5이고	0<0.5<1이므로

	f(x)<g(-x)

함수	y=f(x)의	그래프가	함수	y=g(-x)의	그래프보

다	아래쪽에	있어야	하므로

-4<x<3	 yy	㉢

㉠,	㉡,	㉢에	의하여	

-4<x<-3

따라서	a=-4,	b=-3이므로

ab=12

06 
해결전략ㅣx의 값의 범위를 나누어 로그방정식을 푼다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 식 변형하기

|log£`x-log£`6|+log£`yÉ1에서

|log£`;6{;|+log£`yÉ1	 	yy	㉠

STEP2  log£`;6{;<0일 때, 순서쌍 (x, y)의 개수 구하기

Ú	log£`;6{;<0일	때

	 밑이	3이고	3>1이므로	

	 0<;6{;<1	 	 ∴	0<x<6				

	 ㉠에서	-log£`;6{;+log£`yÉ1

	 log£` 6y
x Élog£`3에서	밑이	3이고	3>1이므로	

	
6y
x É3	 	

	 ∴	2yÉx	

x=1이면	이를	만족시키는	자연수	y는	존재하지	않

는다.

x=2이면	y=1

x=3이면	y=1

x=4이면	y=1,	2

x=5이면	y=1,	2

따라서	순서쌍	(x,	y)의	개수는	

1+1+2+2=6

STEP3  log£`;6{;¾0일 때, 순서쌍 (x, y)의 개수 구하기

Û	log£`;6{;¾0일	때

	 밑이	3이고	3>1이므로	

	 ;6{;¾1	 	 ∴	x¾6

	 ㉠에서	log£`;6{;+log£`yÉ1

	 log£` xy
6 Élog£`3에서	밑이	3이고	3>1이므로

	
xy
6 É3	 	

	 ∴	xyÉ18

x=6이면	y=1,	2,	3

x=7이면	y=1,	2

x=8이면	y=1,	2

x=9이면	y=1,	2

10ÉxÉ18이면	y=1

따라서	순서쌍	(x,	y)의	개수는	

3+2+2+2+1_9=18

Ú,	Û에	의하여	순서쌍	(x,	y)의	개수는	

6+18=24
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07 
해결전략ㅣlogª|x|=t로 치환한 후 부등식의 해를 곡선과 

직선이 만나는 교점과 연관지어 생각한다.

STEP 1  로그의 성질을 이용하여 식을 변형한 후 logª|x|=t

로 놓고 t에 대한 이차부등식 세우기

log;2!;`xÛ`_logª`xÛ`+16	logª|x|¾n에서

(-2	logª|x|)_2	logª|x|+16	logª|x|¾n

logª|x|=t라고	하면

-4tÛ`+16t¾n	 yy	㉠

STEP2  t에 대한 이차부등식을 만족시키는 |x|의 값의 범위 

구하기

	f(t)=-4tÛ̀ +16t라고	할	때,	곡선	y=f(t)와	직선	y=n

이	만나지	않거나	한	점에서	만나면	조건	㈏를	만족시키

지	않으므로	두	점에서	만나야	한다.

이때	곡선	y=f(t)는	직선	y=2에	대하여	대칭이므로	곡

선	y=f(t)와	직선	y=n이	만나는	교점의	x좌표를	a,	

4-a	(0<a<2)라고	할	수	있다.	

부등식	㉠을	만족시키는	t의	값의	범위는

aÉtÉ4-a이므로	aÉlogª|x|É4-a에서

logª`2aÉlogª|x|Élogª`24-a

밑이	2이고	2>1이므로	

2aÉ|x|É24-a

STEP3  자연수 n의 값 구하기 

두	조건	㈎,	㈏에	의하여	부등식을	만족시키는	정수	x의	

개수는	2(24-a-2a+1)=14이므로

24-a-2a=6

양변에	2a을	곱하면

16-(2a)Û`=6_2a

2a=s`(s>0)라고	하면

sÛ`+6s-16=0,	(s+8)(s-2)=0

∴	s=-8	또는	s=2

그런데	s>0이므로	s=2

즉,	2a=2이므로	a=1

따라서	조건을	모두	만족시키는	자연수	n의	값은	

	f(1)=12

08
해결전략ㅣn년 후의 기업의 예산과 연구비를 각각 구하여 비

교한다.

STEP 1  예산과 연구비의 관계를 식으로 나타내기

올해	기업의	예산을	A,	연구비를	B라고	하면

B=;10^0;A	 	yy	㉠

STEP2  n년 후의 기업의 예산과 연구비 각각 구하기

예산의	증가율은	매년	15`%이므로	올해부터	n년	후의	

예산은

{1+;1Á0°0;}
n

A=1.15nA

연구비의	증가율은	매년	20`%이므로	올해부터	n년	후의	

연구비는

{1+;1ª0¼0;}
n

B=1.2nB

STEP3  양변에 상용로그를 취하여 n의 값의 범위 구하기

예산에서	연구비가	차지하는	비율이	8`%	이상이	되려면	

1.2nB
1.15nA ¾;10*0;	 	yy	㉡

㉠을	㉡에	대입하면

1.2n_;10^0;A
1.15nA ¾;10*0;,	{ 1.2

1.15
}

n

¾;3$;

양변에	상용로그를	취하면

log	{ 1.2
1.15

}
n

¾log`;3$;

n	log` 1.2
1.15 ¾log`;3$; 

n(log`1.2-log`1.15)¾2	log`2-log`3

n(0.0792-0.0607)¾2_0.3010-0.4771

0.0185n¾0.1249

∴	n¾6.7y			

따라서	7년	후부터	예산에서	연구비가	차지하는	비율이		

8`%	이상이	된다.
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189 쪽필수유형 01

01-1 답 제 1 사분면 또는 제 2 사분면 또는 제 4 사분면

해결전략ㅣh를 일반각의 범위로 나타낸 후 ;3½;가 나타내는 각

의 범위를 구한다. 

STEP 1  ;3½;의 범위 구하기

h가 제2사분면의 각이므로

360ù_n+90ù<h<360ù_n+180ù (n은 정수)

각 변을 3으로 나누면

120ù_n+30ù<;3½;<120ù_n+60ù

STEP2  n=3k, n=3k+1, n=3k+2 (k는 정수)일 때로 

나누어 ;3½;가 나타내는 각의 범위 구하기

Ú n=3k (k는 정수)일 때,

 120ù_3k+30ù<;3½;<120ù_3k+60ù

 ∴ 360ù_k+30ù<;3½;<360ù_k+60ù

 즉, ;3½;는 제1사분면의 각이다.
30ù<;3½;<60ù인

동경의 위치와 같다.

01 답 ⑴ 360ù_n+60ù  ⑵ 360ù_n+130ù

    ⑶ 360ù_n+320ù  ⑷ 360ù_n+220ù

02 답 ⑴ 제 4 사분면  ⑵ 제 1 사분면

    ⑶ 제 3 사분면  ⑷ 제 4 사분면 

⑴ 320ù=360ù_0+320ù이므로 제4사분면의 각이다. 

⑵ 1500ù=360ù_4+60ù이므로 제1사분면의 각이다. 

⑶  -130ù=360ù_(-1)+230ù이므로 제3사분면의 각

이다. 

⑷  -740ù=360ù_(-3)+340ù이므로 제4사분면의 각

이다. 

03 답 ⑴ ;9@;p  ⑵ -;1¦2;p  ⑶ 36ù  ⑷ -150ù

⑴ 40ù=40_1ù=40_;18Ò0;=;9@;p

⑵ -105ù=(-105)_1ù=(-105)_;18Ò0;=-;1¦2;p

⑶ ;5Ò;=;5Ò;_1(라디안)=;5Ò;_ 180ù
p =36ù

⑷ -;6%;p={-;6%;p}_1(라디안)={-;6%;p}_ 180ù
p

    =-150ù

04 답 (위에서부터) ;6Ò;, ;3Ò;, ;3@;p, 135ù, 180ù, 360ù

05 답 ⑴ 2np+;6Ò;  ⑵ 2np+;2Ò;

    ⑶ 2np+;4%;p  ⑷ 2np+;3@;p

⑶ ;;Á4£;;p=2p+;4%;p이므로 2np+;4%;p

⑷ -;;Á3¼;;p=-4p+;3@;p이므로 2np+;3@;p

06 답 l=p, S=2p

l=4_;4Ò;=p, S=;2!;_4Û`_;4Ò;=2p

07 답 ⑴ -;1°3;  ⑵ ;1!3@;  ⑶ -;1°2;

OPÓ="Ã12Û`+(-5)Û`=13이므로

sin`h=-;1°3;, cos`h=;1!3@;, tan`h=-;1°2;

08 답 ㈎ 
'2
2   ㈏ -

'2
2   ㈐ -1

09 답 ⑴ sin`h>0, cos`h>0, tan`h>0

    ⑵ sin`h<0, cos`h>0, tan`h<0

184~187 쪽개념확인

삼각함수07
    ⑶ sin`h>0, cos`h<0, tan`h<0

    ⑷ sin`h<0, cos`h<0, tan`h>0

⑴  h=400ù=360ù_1+40ù에서 h는 제1사분면의 각이

므로 sin`h>0, cos`h>0, tan`h>0

⑵  h=-800ù=360ù_(-3)+280ù에서 h는 제4사분

면의 각이므로 sin`h<0, cos`h>0, tan`h<0

⑶ h=;;Á4»;;p=2p_2+;4#;p에서 h는 제 2 사분면의 각이 

 므로 sin`h>0, cos`h<0, tan`h<0

⑷ h=-;;¢6Á;;p=2p_(-4)+;6&;p에서 h는 제3사분면

 의 각이므로 sin`h<0, cos`h<0, tan`h>0

10 답 cos`h=-;5$;, tan`h=-;4#;

sinÛ``h+cosÛ``h=1이므로 

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-{;5#;}
2

={;5$;}
2

그런데 h가 제2사분면의 각이므로 cos`h<0

∴ cos`h=-;5$; 

또, tan`h= sin`h
cos`h 이므로 tan`h=-;4#;
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Ú, Û에 의하여 ;2½; 를 나타내는 동경이 존재하는 사분면

은 제2사분면 또는 제4사분면이다.

01-3 답 제 4 사분면

해결전략ㅣh를 일반각의 범위로 나타낸 후 ;3½;가 나타내는 각

의 범위를 구한다. 

STEP 1  ;3½;의 범위 구하기

h가 제1사분면의 각이므로

360ù_n+0ù<h<360ù_n+90ù (n은 정수) 

각 변을 3으로 나누면

120ù_n<;3½;<120ù_n+30ù

STEP2 n=3k, n=3k+1, n=3k+2 (k는 정수)일 때로 

나누어 ;3½;가 나타내는 각의 범위 구하기

Ú n=3k (k는 정수)일 때,

 360ù_k<;3½;<360ù_k+30ù

 즉, ;3½;는 제1사분면의 각이다.

Û n=3k+1 (k는 정수)일 때,

 360ù_k+120ù<;3½;<360ù_k+150ù

 즉, ;3½;는 제2사분면의 각이다.

Ü n=3k+2 (k는 정수)일 때,

 360ù_k+240ù<;3½;<360ù_k+270ù

 즉, ;3½;는 제3사분면의 각이다.

STEP3  ;3½; 를 나타내는 동경이 존재할 수 없는 사분면 구하기

Ú, Û, Ü에 의하여 ;3½; 를 나타내는 동경이 존재하는 사

분면은 제1사분면 또는 제2사분면 또는 제3사분면이므

로 ;3½; 를 나타내는 동경이 존재할 수 없는 사분면은 제4

사분면이다.

01-4 답 제 2 사분면 또는 제 4 사분면

해결전략ㅣ2h를 일반각의 범위로 나타낸 후 h가 나타내는 각

의 범위를 구한다. 

STEP 1  h의 범위 구하기

2h가 제4사분면의 각이므로

360ù_n+270ù<2h<360ù_n+360ù (n은 정수)

Û n=3k+1 (k는 정수)일 때,

 120ù_(3k+1)+30ù<;3½;<120ù_(3k+1)+60ù

 ∴ 360ù_k+150ù<;3½;<360ù_k+180ù

 즉, ;3½;는 제2사분면의 각이다.

Ü n=3k+2 (k는 정수)일 때,  

 120ù_(3k+2)+30ù<;3½;<120ù_(3k+2)+60ù

 ∴ 360ù_k+270ù<;3½;<360ù_k+300ù

 즉, ;3½;는 제4사분면의 각이다.

STEP3  ;3½; 를 나타내는 동경이 존재하는 사분면 구하기

Ú, Û, Ü에 의하여 ;3½; 를 나타내는 동경이 존재하는 사

분면은 제1사분면 또는 제2사분면 또는 제4사분면이다.

01-2 답 제 2 사분면 또는 제 4 사분면

해결전략ㅣh를 일반각의 범위로 나타낸 후 ;2½;가 나타내는 각

의 범위를 구한다. 

STEP 1  ;2½;의 범위 구하기

h가 제3사분면의 각이므로

360ù_n+180ù<h<360ù_n+270ù (n은 정수) 

각 변을 2로 나누면

180ù_n+90ù<;2½;<180ù_n+135ù

STEP2  n=2k, n=2k+1 (k는 정수)일 때로 나누어 ;2½;가 

나타내는 각의 범위 구하기

Ú n=2k (k는 정수)일 때,

 180ù_2k+90ù<;2½;<180ù_2k+135ù

 ∴ 360ù_k+90ù<;2½;<360ù_k+135ù

 즉, ;2½;는 제2사분면의 각이다.

Û n=2k+1 (k는 정수)일 때,

 180ù_(2k+1)+90ù<;2½;<180ù_(2k+1)+135ù

 ∴ 360ù_k+270ù<;2½;<360ù_k+315ù

 즉, ;2½;는 제4사분면의 각이다.

STEP3  ;2½; 를 나타내는 동경이 존재하는 사분면 구하기

150ù<;3½;<180ù인

동경의 위치와 같다.

270ù<;3½;<300ù인

동경의 위치와 같다.
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 180ù_2k<;2½;<180ù_2k+15ù 또는

  180ù_2k+75ù<;2½;<180ù_2k+90ù

 ∴ 360ù_k<;2½;<360ù_k+15ù 또는

  360ù_k+75ù<;2½;<360ù_k+90ù

Û n=2k+1 (k는 정수)일 때,

 180ù_(2k+1)<;2½;<180ù_(2k+1)+15ù 또는

  180ù_(2k+1)+75ù<;2½;<180ù_(2k+1)+90ù

 ∴ 360ù_k+180ù<;2½;<360ù_k+195ù 또는

  360ù_k+255ù<;2½;<360ù_k+270ù

STEP3  ;2½;를 나타내는 동경이 속하는 영역을 좌표평면 위에 

나타내기

Ú, Û에 의하여 ;2½;를 나타내는 동경이 속하는 영역을 

좌표평면 위에 나타내면 다음과 같다.

 (단, 경계선은 제외한다.) 

O

y

x

15æ

15æ

15æ

15æ

191 쪽필수유형 02

02-1 답 ;3Ò;, ;3@;p

해결전략ㅣ각 h를 나타내는 동경과 각 7h를 나타내는 동경이 

일치하도록 좌표평면 위에 나타내고 두 각 사이의 관계를 찾

는다. 

STEP 1  h를 정수 n에 대한 식으로 나타내기

오른쪽 그림과 같이 각 h를 나타내

는 동경과 각 7h를 나타내는 동경

이 일치하므로

7h-h=2np (n은 정수)

6h=2np  ∴ h=;3N;p yy ㉠

STEP2  n의 값 구하기

0<h<p에서 0<;3N;p<p이므로 

O

y

x
Ω7Ω

각 변을 2로 나누면

180ù_n+135ù<h<180ù_n+180ù

STEP2  n=2k, n=2k+1 (k는 정수)일 때로 나누어 h가 

나타내는 각의 범위 구하기

Ú n=2k (k는 정수)일 때,

 180ù_2k+135ù<h<180ù_2k+180ù

 ∴ 360ù_k+135ù<h<360ù_k+180ù

 즉, h는 제2사분면의 각이다.

Û n=2k+1 (k는 정수)일 때,

 180ù_(2k+1)+135ù<h<180ù_(2k+1)+180ù

 ∴ 360ù_k+315ù<h<360ù_k+360ù

 즉, h는 제4사분면의 각이다.

STEP3  h를 나타내는 동경이 존재하는 사분면 구하기

Ú, Û에 의하여 h를 나타내는 동경이 존재하는 사분면

은 제2사분면 또는 제4사분면이다.

01-5 답 ①

해결전략ㅣ보기의 각의 크기를 주어진 꼴로 변형하여 aù를 

각각 구한 후 그 크기를 비교한다.

① -600ù=360ù_(-2)+120ù

② -130ù=360ù_(-1)+230ù

③ -85ù=360ù_(-1)+275ù

④ 490ù=360ù_1+130ù

⑤ 900ù=360ù_2+180ù

따라서 aù의 크기가 가장 작은 것은 ①이다.

01-6 답 풀이 참조

해결전략ㅣ주어진 그림에서 h의 범위를 찾아 ;2½;의 범위를 구

한다.

STEP 1  ;2½;의 범위 구하기

주어진 그림에서 h를 나타내는 동경이 속하는 영역은

360ù_n<h<360ù_n+30ù 또는

 360ù_n+150ù<h<360ù_n+180ù (n은 정수)

각 변을 2로 나누면

180ù_n<;2½;<180ù_n+15ù 또는

 180ù_n+75ù<;2½;<180ù_n+90ù

STEP2  n=2k, n=2k+1 (k는 정수)일 때로 나누어 ;2½;가 

나타내는 각의 범위 구하기

Ú n=2k (k는 정수)일 때,
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STEP2  n의 값 구하기

0<h<p에서 0< 2n+1
4
p<p이므로 

-1<2n<3, -;2!;<n<;2#;    

∴ n=0, 1

STEP3  각 h의 크기 구하기

n=0, 1을 ㉠에 대입하면 

h=;4Ò; 또는 h=;4#;p

02-4 답 ;3@;p

해결전략ㅣ각 2h를 나타내는 동경과 각 5h를 나타내는 동경

이 일치하도록 좌표평면 위에 나타내고 두 각 사이의 관계를 

찾는다. 

STEP 1  h를 정수 n에 대한 식으로 나타내기

각 2h를 나타내는 동경과 각 5h를 나타내는 동경이 일치

하므로

5h-2h=2np (n은 정수)

3h=2np  

∴ h=;;ª3 ÷;;p    yy ㉠

STEP2  n의 값 구하기

;2Ò;<h<p에서 ;2Ò;<;;ª3 ÷;;p<p이므로 

;4#;<n<;2#;    

∴ n=1

STEP3  각 h의 크기 구하기

n=1을 ㉠에 대입하면 

h=;3@;p

02-5 답 ;2#;p

해결전략ㅣ각 3h를 나타내는 동경과 각 5h를 나타내는 동경

이 x축에 대하여 대칭이 되도록 좌표평면 위에 나타내고 두 

각 사이의 관계를 찾는다. 

STEP 1  h를 정수 n에 대한 식으로 나타내기

오른쪽 그림과 같이 각 3h를 나

타내는 동경과 각 5h를 나타내

는 동경이 x축에 대하여 대칭이

므로

3h+5h=2np (n은 정수)

8h=2np

O

y

x

3Ω

5Ω

0<n<3

∴ n=1, 2

STEP3  각 h의 크기 구하기

n=1, 2를 ㉠에 대입하면 

h=;3Ò; 또는 h=;3@;p

02-2 답 ;4%;p, ;4&;p

해결전략ㅣ각 h를 나타내는 동경과 각 5h를 나타내는 동경이 

일직선 위에 있고 방향이 반대가 되도록 좌표평면 위에 나타

내고 두 각 사이의 관계를 찾는다. 

STEP 1  h를 정수 n에 대한 식으로 나타내기

오른쪽 그림과 같이 각 h를 나타

내는 동경과 각 5h를 나타내는 

동경이 일직선 위에 있고 방향

이 반대이므로

5h-h=2np+p (n은 정수)

4h=2np+p

∴ h= 2n+1
4
p yy ㉠

STEP2  n의 값 구하기

p<h<2p에서 p< 2n+1
4
p<2p이므로  

3<2n<7, ;2#;<n<;2&;   

∴ n=2, 3

STEP3  각 h의 크기 구하기

n=2, 3을 ㉠에 대입하면 

h=;4%;p 또는 h=;4&;p

02-3 답 ;4Ò;, ;4#;p

해결전략ㅣ각 h를 나타내는 동경과 각 3h를 나타내는 동경이 

y축에 대하여 대칭이 되도록 좌표평면 위에 나타내고 두 각 

사이의 관계를 찾는다. 

STEP 1  h를 정수 n에 대한 식으로 나타내기

오른쪽 그림과 같이 각 h를 나타

내는 동경과 각 3h를 나타내는 

동경이 y축에 대하여 대칭이므로

h+3h=2np+p (n은 정수)

4h=(2n+1)p

∴ h= 2n+1
4
p  yy ㉠

O

y

x
Ω5Ω

O

y

x
Ω

3Ω
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∴ h=;4N;p yy ㉠

STEP2  n의 값 구하기

0<h<p에서 0<;4N;p<p이므로 

0<n<4

∴ n=1, 2, 3

STEP3  모든 각 h의 크기의 합 구하기

n=1, 2, 3을 ㉠에 대입하면 

h=;4Ò; 또는 h=;2Ò; 또는 h=;4#;p

따라서 모든 각 h의 크기의 합은

;4Ò;+;2Ò;+;4#;p=;2#;p

02-6 답 ;3@;p

해결전략ㅣ각 2h를 나타내는 동경과 각 4h를 나타내는 동경

이 직선 y=x에 대하여 대칭이 되도록 좌표평면 위에 나타내

고 두 각 사이의 관계식을 찾는다.

STEP 1  h를 정수 n에 대한 식으로 나타내기

오른쪽 그림과 같이 각 2h를 

나타내는 동경과 각 4h를 나타

내는 동경이 직선 y=x에 대

하여 대칭이므로

2h+4h=2np+;2Ò; 

 (n은 정수)

6h=2np+;2Ò;

6h= 4n+1
2
p

∴ h= 4n+1
12

p  yy ㉠

STEP2  각 h의 크기 구하기

0<h<p에서 0< 4n+1
12

p<p이므로 

-;4!;<n<;;Á4Á;;    

∴ n=0, 1, 2

n=0, 1, 2를 ㉠에 대입하면 

h=;1É2; 또는 h=;1°2;p 또는 h=;4#;p

STEP3  a-b의 값 구하기

따라서 a=;4#;p, b=;1É2;이므로

a-b=;4#;p-;1É2;=;3@;p

O

y

x

4Ω
2Ω

y=x

서로 다른 동경을 나타내는 각의 크기가 각각 a, b일 때, 

① 두 동경이 직선 y=x에 대하여 대칭이면

	 a+b=2np+;2Ò; (단, n은 정수이다.)

② 두 동경이 직선 y=-x에 대하여 대칭이면

	 a+b=2np+;2#;p (단, n은 정수이다.)

풍쌤의 비법 

193 쪽필수유형 03

03-1 답 18

해결전략ㅣ부채꼴의 호의 길이를 구하는 공식에 주어진 값을 

대입하여 부채꼴의 반지름의 길이를 구한다.

STEP 1  부채꼴의 반지름의 길이를 r로 놓고 식 세우기

부채꼴의 반지름의 길이를 r라고 하면 중심각의 크기가 

;3Ò;이고 호의 길이가 6p이므로

r_;3Ò;=6p

STEP2  부채꼴의 반지름의 길이 구하기

∴ r=18

03-2 답 ;6Ò;

해결전략ㅣ부채꼴의 넓이를 구하는 공식에 주어진 값을 대입

하여 부채꼴의 반지름의 길이와 중심각의 크기를 구한다. 

STEP 1  부채꼴의 반지름의 길이 구하기

부채꼴의 반지름의 길이를 r라고 하면 호의 길이가 p이

고 넓이가 3p이므로

;2!;r_p=3p  ∴ r=6

STEP2  부채꼴의 중심각의 크기 구하기

부채꼴의 중심각의 크기를 h라고 하면 호의 길이가 p이

므로

6h=p  ∴ h=;6Ò;

03-3 답 9

해결전략ㅣ부채꼴의 둘레의 길이를 구하는 식에 주어진 값을 

대입하여 부채꼴의 반지름의 길이와 넓이를 구한다. 

STEP 1  부채꼴의 반지름의 길이 구하기

부채꼴의 반지름의 길이를 r라고 하면 둘레의 길이가 12

이므로
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2r+r_2=12

4r=12  ∴ r=3

STEP2  부채꼴의 넓이 구하기

따라서 부채꼴의 넓이는

;2!;_3Û`_2=9

03-4 답 2'2 p

해결전략ㅣ원의 넓이와 부채꼴의 넓이를 각각 구하여 비교한

다. 

STEP 1  부채꼴의 반지름의 길이 구하기

반지름의 길이가 4인 원의 넓이는 

p_4Û`=16p

부채꼴의 반지름의 길이를 r라고 하면 부채꼴의 넓이는 

;2!;_rÛ`_;4Ò;= rÛ`
8
p

원의 넓이와 부채꼴의 넓이가 서로 같으므로

rÛ`
8
p=16p, rÛ`=128

∴ r=8'2 (∵ r>0)

STEP2  부채꼴의 호의 길이 구하기

따라서 부채꼴의 호의 길이는

8'2_;4Ò;=2'2 p

03-5 답 ;2!;

해결전략ㅣ작은 부채꼴 4개와 큰 부채꼴 4개의 호의 길이와 

큰 부채꼴과 작은 부채꼴 사이의 길이를 모두 더하여 바깥쪽 

둘레의 길이를 구한다.

STEP 1  도형의 바깥쪽 둘레의 길이를 h에 대한 식으로 나타 

내기

반지름의 길이가 5인 4개의 부채꼴의 중심각의 크기가 h

이므로 이 부채꼴의 호 4개의 총길이는

5h_4=20h

반지름의 길이가 3인 4개의 부채꼴의 중심각의 크기의 

합이 2p-4h이므로 이 부채꼴의 호 4개의 총길이는

3_(2p-4h)=6p-12h

길이가 2인 선분이 8개 있으므로 이 선분 8개의 길이는

2_8=16

따라서 도형의 바깥쪽 둘레의 길이는

20h+(6p-12h)+16=6p+8h+16

STEP2  h의 크기 구하기

이때 도형의 바깥쪽 둘레의 길이가 6p+20이므로

6p+8h+16=6p+20

8h+16=20, 8h=4

∴ h=;2!;

195 쪽필수유형 04

04-1 답 48p

해결전략ㅣ부채꼴의 겉넓이는 옆면인 부채꼴의 넓이와 밑면

인 원의 넓이의 합임을 이용한다. 

STEP 1  옆면의 넓이 구하기

주어진 조건을 이용하여 전개도 8

4

를 그리면 오른쪽 그림과 같다.

옆면인 부채꼴의 호의 길이는 

2p_4=8p이므로 넓이는 

;2!;_8_8p=32p

STEP2  겉넓이 구하기

따라서 원뿔의 겉넓이는

(부채꼴의 넓이)+(밑면인 원의 넓이) =32p+p_4Û` 

=48p

04-2 답 반지름의 길이 : 3, 중심각의 크기 : 2

해결전략ㅣ부채꼴의 넓이를 부채꼴의 반지름의 길이 r에 대

한 이차식으로 나타내어 이차함수의 최댓값을 구한다. 

STEP 1  부채꼴의 반지름의 길이를 r로 놓고, r의 값의 범위 구

하기

부채꼴의 반지름의 길이를 r, 호의 길이를 l이라고 하면 

둘레의 길이가 12이므로 

2r+l=12  ∴ l=12-2r

이때 r>0, l>0이므로 r>0, 12-2r>0

∴ 0<r<6

STEP2  부채꼴의 넓이를 r에 대한 식으로 나타내기

부채꼴의 넓이를 S라고 하면

S=;2!;r(12-2r)=-rÛ`+6r 

=-(r-3)Û`+9 (0<r<6)

STEP3  넓이가 최대일 때의 반지름의 길이와 중심각의 크기 

구하기

따라서 S는 r=3일 때 최댓값 9를 가지므로 넓이가 최대

일 때의 반지름의 길이는 3이다.

이때 부채꼴의 중심각의 크기를 h라고 하면 

;2!;_3Û`_h=9  ∴ h=2

기본서(해)수1-2-07-6교.indd   150 2021-11-25   오후 6:10:44



07. 삼각함수 151

04-3 답 ;;¥4Á;; cmÛ`

해결전략ㅣ부채꼴의 넓이를 부채꼴의 반지름의 길이 r에 대

한 이차식으로 나타내어 이차함수의 최댓값을 구한다. 

STEP 1  쿠키의 반지름의 길이를 r`cm로 놓고, r의 값의 범위 

구하기

부채꼴 모양의 쿠키의 반지름의 길이를 r`cm, 호의 길이

를 l`cm라고 하면 둘레의 길이가 18`cm이므로 

2r+l=18  ∴ l=18-2r

이때 r>0, l>0이므로 r>0, 18-2r>0

∴ 0<r<9

STEP2  쿠키의 넓이를 r에 대한 식으로 나타내기

부채꼴 모양의 쿠키의 넓이를 S`cmÛ`라고 하면

S=;2!;r(18-2r)=-rÛ`+9r 

=-{r-;2(;}Û`+;;¥4Á;; (0<r<9)

STEP3  쿠키의 넓이의 최댓값 구하기

따라서 S는 r=;2(;일 때 최댓값 ;;¥4Á;;을 가지므로 쿠키의 

넓이의 최댓값은 ;;¥4Á;;`cmÛ`이다.

04-4 답 
4'5
3
p

해결전략ㅣ부채꼴의 호의 길이가 원뿔의 밑면인 원의 둘레의 

길이와 같음을 이용하여 밑면의 반지름의 길이를 구한다.

STEP 1  부채꼴의 반지름의 길이 구하기

부채꼴의 반지름의 길이를 r, 호의 길이를 l, 넓이를 S라

고 하면 

l=4p, S=6p

S=;2!;rl에서 

6p=;2!;_r_4p  ∴ r=3

STEP2  밑면인 원의 반지름의 길이와 원뿔의 높이 구하기

3

4π

6π
3h

r'

위의 그림과 같이 부채꼴을 옆면으로 하는 원뿔의 높이

를 h, 밑면인 원의 반지름의 길이를 r '이라고 하면

2pr'=4p  ∴ r'=2

∴ h="Ã3Û`-2Û`='5

STEP3  원뿔의 부피 구하기

따라서 원뿔의 부피는

;3Ò;_r'Û`_h=;3Ò;_2Û`_'5= 4'5
3 p

원뿔의 부피

밑면인 원의 반지름의 길이가 r,   

높이가 h인 원뿔의 부피 V는

V=;3!;prÛ`h

h

r

풍쌤의 비법 

04-5 답 3'3-p

해결전략ㅣ정육각형의 꼭짓점과 원의 중심을 이으면 정육각

형은 6개의 정삼각형으로 나누어지므로 하나의 정삼각형에서 

색칠한 부분의 넓이를 알아본다.

STEP 1  정육각형을 6개의 정삼각형으로 나누어 한 개의 정삼

각형의 넓이 구하기

색칠한 부분의 넓이를 S라

고 하면 오른쪽 그림에서

S=6SÁ

이때 △OPQ는 한 변의 길

이가 2인 정삼각형이므로

△OPQ= '3
4 _2Û`='3 

STEP2  색칠한 부분의 넓이 

구하기

한편, △ABC는 한 변의 길이가 1인 정삼각형이므로

SÁ=△OPQ

 -{△APB+(부채꼴 ABC의 넓이)+△ACQ}

='3-[ '3
4 +{;2!;_1Û`_;3Ò;}+ '3

4
]

= '3
2 -;6Ò;

따라서 색칠한 부분의 넓이 S는

S=6SÁ=6{ '3
2 -;6Ò;}=3'3-p

197 쪽필수유형 05

05-1 답 -2

해결전략ㅣ점 P를 좌표평면 위에 나타내고 삼각함수의 정의

를 이용하여 sin`h, cos`h의 값을 구한다. 

O

P Q
A

B C2

1

S¡
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STEP 1  sin`h, cos`h의 값 구하기

OPÓ="Ã1Û`+(-1)Û`='2 이므로

sin`h=- 1
'2

, cos`h= 1
'2

STEP2  주어진 식의 값 구하기

∴ '2 (sin`h-cos`h)

 ='2 {- 1
'2

- 1
'2

}

 =-1-1=-2

05-2 답 18

해결전략ㅣ점 P를 좌표평면 위에 나타내고 삼각함수의 정의

를 이용하여 sin`h, cos`h, tan`h의 값을 구한다. 

STEP 1  sin`h, cos`h의 값 구하기

OPÓ="Ã5Û`+12Û`=13

이므로

sin`h=;1!3@;, cos`h=;1°3;, 

tan`h=;;Á5ª;;

STEP2  주어진 식의 값 구하기

∴ 
13 sin`h+10 tan`h

13 cos`h-3
 

 =
13_;1!3@;+10_;;Á5ª;;

13_;1°3;-3
= 12+24

5-3 =18

05-3 답 -'2-2'7+2

해결전략ㅣ점 P를 좌표평면 위에 나타내고 삼각함수의 정의

를 이용하여 sin`h, cos`h, tan`h의 값을 구한다. 

STEP 1  sin`h, cos`h, tan`h의 값 구하기

OPÓ=¿¹(-'7 )Û`+(-'2 )Û`=3 

이므로

sin`h=- '2
3

, cos`h=- '7
3

,

tan`h= '2
'7

STEP2  주어진 식의 값 구하기

∴ 3 sin`h+6 cos`h+'¶14 tan`h

 =3_{- '2
3

}+6_{- '7
3

}+'¶14_ '2
'7

 =-'2-2'7+2

05-4 답 '¶13

해결전략ㅣ삼각함수의 정의를 이용하여 sin`h를 a에 대한 식

으로 나타낸다.

O

y

x
1Ω

-1
P{1,`-1}

O

y

x5

12
P{5,`12}

Ω

O

y

x

P{-Â7,`-Â2}

-Â7

-Â2

Ω

STEP 1  sin`h를 a에 대한 식으로 나타내기

OPÓ=¿¹aÛ`+('3 )Û`="ÃaÛ`+3 이므로

sin`h= '3
"ÃaÛ`+3

STEP2  양수 a의 값 구하기

sin`h= '3
4

이므로 

'3
"ÃaÛ`+3

= '3
4

, "ÃaÛ`+3=4

aÛ`+3=16, aÛ`=13

∴ a='¶13 (∵ a>0)

05-5 답 ;4#;

해결전략ㅣ주어진 조건을 만족시키는 점 P의 좌표를 잡아 

tan`h의 값을 구한다.

STEP 1  주어진 조건을 만족시키는 점 P의 좌표 구하기

h가 제3사분면의 각이므로 각 h를 나타내는 동경을 OP

라고 할 때, cos`h=-;5$;에서 점 P의 좌표를

(-4, a) (a<0)로 놓을 수 있다.

이때 OPÓ="Ã(-4)Û`+aÛ`="ÃaÛ`+16=5이므로

aÛ`+16=25, aÛ`=9    

∴ a=-3 (∵ a<0)

STEP2  tan`h의 값 구하기

따라서 점 P의 좌표는 (-4, -3)이므로

tan`h= -3
-4 =;4#;

다른 풀이 

sinÛ``h+cosÛ``h=1에서 sinÛ``h=1-cosÛ``h이므로

sinÛ``h=1-{-;5$;} Û`=;2»5;

h가 제3사분면의 각이므로 sin`h<0

따라서 sin`h=-;5#;이므로

tan`h= sin`h
cos`h=

-;5#;

-;5$;
=;4#; 

05-6 답 ;5#;

해결전략ㅣ두 점 B, D의 좌표를 구하여 cos`a, tan`b의 값

을 각각 구한다.

STEP 1  두 점 B, D의 좌표 구하기
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07. 삼각함수 153

B{-4,`3}

O

y

x5-5

-5

5

C D{4,`-3}

A

6å

∫

8

ABÓ=8, ADÓ=6이고, 점 B는 제2사분면, 점 D는 제4사

분면 위에 있으므로

B(-4, 3), D(4, -3)

STEP2  cos`a, tan`b의 값 구하기

두 점 B, D는 원 xÛ`+yÛ`=25 위의 점이므로

OBÓ=ODÓ=5

∴ cos`a=-;5$;, tan`b=-;4#;

STEP3  cos`a`tan`b의 값 구하기

∴ cos`a`tan`b=-;5$;_{-;4#;}=;5#;

199 쪽필수유형 06

06-1 답 ⑴ 제 2 사분면의 각  ⑵ 제 4 사분면의 각

해결전략ㅣ각 조건을 만족시키는 h가 제몇 사분면의 각인지 

파악한 후 두 조건을 동시에 만족시키는 사분면을 찾는다. 

⑴  사인이 양수이고, 탄젠트가 음수인 사분면은 제2사분

면이므로 h는 제2사분면의 각이다.

⑵  사인이 음수이고, 코사인이 양수인 사분면은 제4사분

면이므로 h는 제4사분면의 각이다.

06-2 답 제 2 사분면의 각

해결전략ㅣ각 조건을 만족시키는 h가 제몇 사분면의 각인지 

파악한 후 두 조건을 동시에 만족시키는 사분면을 찾는다. 

STEP 1  sin`h`tan`h<0을 만족시키는 h는 제몇 사분면의 각

인지 구하기

Ú sin`h`tan`h<0에서

 sin`h>0, tan`h<0 또는 sin`h<0, tan`h>0

 sin`h>0, tan`h<0일 때, h는 제2사분면의 각이다.

 sin`h<0, tan`h>0일 때, h는 제3사분면의 각이다.

  따라서 sin`h`tan`h<0을 만족시키는 h는 제2사분면 

또는 제3사분면의 각이다.

STEP2  
tan`h
cos`h >0을 만족시키는 h는 제몇 사분면의 각인지 

구하기

Û 
tan`h
cos`h >0에서  

 cos`h>0, tan`h>0 또는 cos`h<0, tan`h<0

 cos`h>0, tan`h>0일 때, h는 제1사분면의 각이다.

 cos`h<0, tan`h<0일 때, h는 제2사분면의 각이다.

 따라서 
tan`h
cos`h >0을 만족시키는 h는 제1사분면 또는 

 제2사분면의 각이다.

STEP3  h는 제몇 사분면의 각인지 구하기

Ú, Û에 의하여 h는 제2사분면의 각이다.  

06-3 답 ③

해결전략ㅣ주어진 두 부등식을 만족시키는 h가 제몇 사분면

의 각인지 구한 후 그 사분면에 있는 각을 찾는다.

STEP 1  주어진 부등식을 만족시키는 h는 제몇 사분면의 각인

지 구하기

cos`h
sin`h >0에서

sin`h>0, cos`h>0 또는 sin`h<0, cos`h<0

이때 sin`h+cos`h>0이므로 

sin`h>0, cos`h>0 

따라서 h는 제1사분면의 각이므로

0<h<;2Ò;

STEP2  보기에서 제1사분면의 각 찾기

① -;3@;p=-120ù이므로 제3사분면의 각이다.

② -;5Ò;=-36ù이므로 제4사분면의 각이다.

③ ;8#;p=67.5ù이므로 제1사분면의 각이다.

④ ;6%;p=150ù이므로 제2사분면의 각이다.

⑤ ;8&;p=157.5ù이므로 제2사분면의 각이다.

따라서 h의 크기가 될 수 있는 것은 ③이다.

06-4 답 ②

해결전략ㅣh가 제2사분면의 각일 때의 삼각함수의 부호를 조

사하여 보기의 부호를 각각 구한다.

STEP 1  삼각함수의 부호 조사하기

h가 제2사분면의 각이므로

sin`h>0, cos`h<0, tan`h<0

STEP2  보기의 부호 조사하기
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154 정답과 풀이

① tan`h<0

② sin`h>0, -cos`h>0이므로 

 sin`h-cos`h>0    

③ cos`h<0, tan`h<0이므로

 cos`h+tan`h<0

④ sin`h>0, cos`h<0이므로

 sin`h`cos`h<0

⑤ sin`h>0, tan`h<0이므로 

 
sin`h
tan`h<0

따라서 부호가 다른 것은 ②이다.

06-5 답 -sin`h-2 tan`h

해결전략ㅣ삼각함수의 부호를 조사하여 각각의 식을 변형한

다.

STEP 1  삼각함수의 부호 조사하기

;2#;p<h<2p에서 h가 제4사분면의 각이므로

sin`h<0, cos`h>0, tan`h<0

STEP2  주어진 식 간단히 하기

cos`h>0, -tan`h>0이므로 cos`h-tan`h>0

sin`h<0, tan`h<0이므로 sin`h+tan`h<0

∴ |cos`h-tan`h|-"ÃcosÛ``h+"Ã(sin`h+tan`h)Û`

 =|cos`h-tan`h|-|cos`h|+|sin`h+tan`h|

 =(cos`h-tan`h)-cos`h-(sin`h+tan`h)

 =-sin`h-2 tan`h

06-6 답 ㄱ, ㄴ, ㄷ

해결전략ㅣ음수의 제곱근의 성질을 이용하여 삼각함수의 부

호를 조사한 후 보기의 참, 거짓을 판별한다.

STEP 1  삼각함수의 부호 조사하기

'Äsin`h`cos`h=-'Äsin`h 'Äcos`h 이므로

sin`h<0, cos`h<0 (∵ sin`h+0, cos`h+0)

sin`h<0, cos`h<0일 때, h는 제3사분면의 각이므로 

tan`h>0

STEP2  보기의 참, 거짓 판별하기

ㄱ. sin`h<0, tan`h>0이므로 sin`h`tan`h<0 (참)

ㄴ. sin`h<0, cos`h<0이므로 

   sin`h+cos`h<0 (참)

ㄷ. cos`h<0, tan`h>0이므로

   
'Ätan`h
'Äcos`h

=-®Â tan`h
cos`h  (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

음수의 제곱근의 성질

① a<0, b<0일 때 ➡ 'a 'b=-'¶ab

② a>0, b<0일 때 ➡ 
'a
'b

=-®;bA;

풍쌤의 비법 

201 쪽필수유형 07

07-1 답 ⑴ 2  ⑵  2
cosÛ``h

해결전략ㅣ완전제곱식은 전개하고 분수식은 통분한 후 삼각

함수 사이의 관계식을 이용하여 주어진 식을 간단히 한다. 

⑴ (sin`h+cos`h)Û`+(sin`h-cos`h)Û`

` =(sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h)

 +(sinÛ``h-2 sin`h`cos`h+cosÛ``h)

 =2(sinÛ``h+cosÛ``h)=2

⑵ 
1

1+sin`h+ 1
1-sin`h= (1-sin`h)+(1+sin`h)

(1+sin`h)(1-sin`h)

             = 2
1-sinÛ``h

= 2
cosÛ``h

07-2 답 1

해결전략ㅣ적당히 두 개씩 짝 지어 계산한 후 삼각함수 사이

의 관계식을 이용하여 주어진 식을 간단히 한다. 

{1- 1
sin`h }{1-

1
cos`h }{1+

1
sin`h }{1+

1
cos`h }

= sin`h-1
sin`h _ cos`h-1

cos`h _ sin`h+1
sin`h _ cos`h+1

cos`h

={ sin`h-1
sin`h _ sin`h+1

sin`h }_{ cos`h-1
cos`h _ cos`h+1

cos`h }

= sinÛ``h-1
sinÛ``h

_ cosÛ``h-1
cosÛ``h

 

= -cosÛ``h
sinÛ``h

_ -sinÛ``h
cosÛ``h

 

=1

07-3 답 0

해결전략ㅣ삼각함수 사이의 관계식을 이용하여 주어진 식을 

간단히 한다. 

1-tan`h
1+tan`h+ sinÛ``h-cosÛ``h

1+2 sin`h`cos`h

=
1- sin`h

cos`h

1+ sin`h
cos`h

+ sinÛ``h-cosÛ``h
sinÛ``h+cosÛ``h+2 sin`h`cos`h

 

sinÛ``h+cosÛ``h=1

sinÛ``h+cosÛ``h=1에서

sinÛ``h-1=-cosÛ``h
cosÛ``h-1=-sinÛ``h
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= cos`h-sin`h
cos`h+sin`h+ (sin`h-cos`h)(sin`h+cos`h)

(sin`h+cos`h)Û`

= -(sin`h-cos`h)
sin`h+cos`h + sin`h-cos`h

sin`h+cos`h  

=0

07-4 답 '3

해결전략ㅣ주어진 등식의 좌변을 간단히 하여  f(h)를 구한

다.

STEP 1  
sin`h`tan`h
tan`h-sin`h -

1
sin`h  간단히 하기

sin`h`tan`h
tan`h-sin`h- 1

sin`h   

=
sin`h_ sin`h

cos`h
sin`h
cos`h-sin`h

- 1
sin`h   

= sinÛ``h
sin`h-sin`h`cos`h` -

1
sin`h

= sin`h
1-cos`h` - 1

sin`h

= sinÛ``h-(1-cos`h)
sin`h(1-cos`h)

= (1-cosÛ``h)-(1-cos`h)
sin`h(1-cos`h)  

= (1+cos`h)(1-cos`h)-(1-cos`h)
sin`h(1-cos`h)  

= (1+cos`h)-1
sin`h  

= cos`h
sin`h

STEP2   f(h)를 구하여  f {;3Ò;}의 값 구하기

즉, 
1

 f(h) = cos`h
sin`h 이므로

 f(h)= sin`h
cos`h=tan`h

∴  f {;3Ò;}=tan`;3Ò;='3

07-5 답 풀이 참조

해결전략ㅣ삼각함수 사이의 관계식을 이용하여 주어진 식의 

좌변을 간단히 하고 우변과 같은지 확인한다. 

⑴ cosÝ``h+2 sinÛ``h-sinÝ``h

 =(cosÛ``h)Û`-(sinÛ``h)Û`+2 sinÛ``h

 =(cosÛ``h+sinÛ``h)(cosÛ``h-sinÛ``h)+2 sinÛ``h

 =(cosÛ``h-sinÛ``h)+2 sinÛ``h

 =cosÛ``h+sinÛ``h

 =1

tan`h= sin`h
cos`h

sinÛ``h+cosÛ``h=1이므로

sinÛ``h=1-cosÛ``h

⑵ 
1

cos`h- cos`h
1+sin`h

 = (1+sin`h)-cosÛ``h
cos`h(1+sin`h)   

 = 1+sin`h-(1-sinÛ``h)
cos`h(1+sin`h)    

 = sinÛ``h+sin`h
cos`h(1+sin`h)

 = sin`h(sin`h+1)
cos`h(1+sin`h)

 = sin`h
cos`h=tan`h

07-6 답 ㄱ, ㄴ

해결전략ㅣ보기의 좌변을 간단히 한 후 우변과 비교하여 보

기의 참, 거짓을 판별한다.

ㄱ. tanÛ``h+cosÛ``h-cosÛ``h`tanÝ``h

   =tanÛ``h(1-cosÛ``h`tanÛ``h)+cosÛ``h

   =tanÛ``h{1-cosÛ``h_ sinÛ``h
cosÛ``h

}+cosÛ`h

   =tanÛ``h(1-sinÛ``h)+cosÛ``h

   =tanÛ``h`cosÛ``h+cosÛ``h

   = sinÛ``h
cosÛ``h

_cosÛ``h+cosÛ``h

   =sinÛ``h+cosÛ``h=1 (참)

ㄴ. 
1

cosÛ``h
+ tan`h

cos`h = 1
cosÛ``h

+

sin`h
cos`h
cos`h

           = 1
cosÛ``h

+ sin`h
cosÛ``h

           = 1+sin`h
cosÛ``h

           = 1+sin`h
1-sinÛ``h

           = 1+sin`h
(1+sin`h)(1-sin`h)

           = 1
1-sin`h  (참)

ㄷ. sinÛ``h-tanÛ``h=sinÛ``h- sinÛ``h
cosÛ``h

=sinÛ``h {1- 1
cosÛ``h

}

=sinÛ``h_ cosÛ``h-1
cosÛ``h

=sinÛ``h_{- sinÛ``h
cosÛ``h

}

=-sinÛ``h`tanÛ``h (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.
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203 쪽필수유형 08

08-1 답 -;1@5(;

해결전략ㅣ주어진 식의 좌변을 통분하고 삼각함수 사이의 관

계식을 이용하여 삼각함수의 값을 구한다. 이때 h가 제3사분

면의 각이므로 부호에 주의한다. 

STEP 1  sin`h의 값 구하기

sin`h
1+cos`h + 1

tan`h= sin`h
1+cos`h + cos`h

sin`h

           = sinÛ``h+cos`h+cosÛ``h
(1+cos`h)sin`h  

           = 1+cos`h
(1+cos`h)sin`h= 1

sin`h

이므로 
sin`h

1+cos`h + 1
tan`h=-;4%;에서

1
sin`h=-;4%;  ∴ sin`h=-;5$;

STEP2  cos`h의 값 구하기

이때 h가 제3사분면의 각이므로 

cos`h<0, tan`h>0

sinÛ``h+cosÛ``h=1에서

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-{-;5$;}Û`=1-;2!5^;=;2»5;

∴ cos`h=-®Â;2»5; =-;5#;  

STEP3  tan`h의 값 구하기

tan`h= sin`h
cos`h 이므로

tan`h=
-;5$;

-;5#;
=;3$; 

STEP4  cos`h-tan`h의 값 구하기

∴ cos`h-tan`h=-;5#;-;3$;=-;1@5(;

08-2 답 -
'3
3

해결전략ㅣ주어진 식의 좌변을 통분하고 삼각함수 사이의 관

계식을 이용하여 삼각함수의 값을 구한다. 이때 h가 제4사분

면의 각이므로 부호에 주의한다. 

STEP 1  sin`h의 값 구하기

1+cos`h
sin`h + sin`h

1+cos`h

= 1+2 cos`h+cosÛ``h+sinÛ``h
sin`h(1+cos`h)   

= 2(1+cos`h)
(1+cos`h)sin`h

= 2
sin`h

cos`h<0임에 주의

이므로 
1+cos`h

sin`h + sin`h
1+cos`h =-4에서

2
sin`h =-4  ∴ sin`h=-;2!;

STEP2  cos`h의 값 구하기

이때 h가 제4사분면의 각이므로 

cos`h>0, tan`h<0

sinÛ``h+cosÛ``h=1에서

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-{-;2!;} Û`=1-;4!;=;4#;

∴ cos`h=®;4#; = '3
2  

STEP3  tan`h의 값 구하기

tan`h= sin`h
cos`h 이므로

tan`h=
-;2!;

'3
2

=- '3
3  

08-3 답 ⑴ -;8#;  ⑵ ;1!6!;

해결전략ㅣ삼각함수 사이의 관계식을 이용하여 식의 값을 구

한다. 

⑴ sin`h+cos`h=;2!;의 양변을 제곱하면

 sinÛ``h+cosÛ``h+2 sin`h`cos`h=;4!;

 1+2 sin`h`cos`h=;4!;

 ∴ sin`h`cos`h=-;8#;

⑵ sinÜ``h+cosÜ``h

 =(sin`h+cos`h)(sinÛ``h-sin`h`cos`h+cosÛ``h)

 =(sin`h+cos`h)(1-sin`h`cos`h)

 =;2!;[1-{-;8#;}]=;1!6!;

다른 풀이 

⑵  다음과 같이 곱셈 공식의 변형을 이용하여 풀 수도 있

다.

 sinÜ``h+cosÜ``h

	 =(sin`h+cos`h)Ü`-3 sin`h`cos`h(sin`h+cos`h)

 ={;2!;} Ü`-3_{-;8#;}_;2!;=;1!6!;

08-4 답 ;;ª4°;;

해결전략ㅣ삼각함수 사이의 관계식을 이용하여 
1

sin`h`cos`h

의 값을 구한다.

cos`h>0임에 주의
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STEP 1  
1

sin`h`cos`h 의 값 구하기

tan`h+ 1
tan`h =-;2%;에서

sin`h
cos`h+ cos`h

sin`h =-;2%;

sinÛ``h+cosÛ``h
sin`h`cos`h =-;2%;  

1
sin`h`cos`h=-;2%; 

STEP2  
1

sinÛ``h
+ 1

cosÛ``h
의 값 구하기 

∴ 
1

sinÛ``h
+ 1

cosÛ``h
= cosÛ``h+sinÛ``h

sinÛ``h`cosÛ``h
 

           ={ 1
sin`h`cos`h }

Û`

           ={-;2%;}Û`=;;ª4°;;

08-5 답 ;1#6(;

해결전략ㅣ삼각함수 사이의 관계식을 이용하여 sin`h`cos`h

의 값을 구한 후 구하는 식을 간단히 하여 식의 값을 구한다.

STEP 1  sin`h`cos`h의 값 구하기

sin`h+cos`h=;3!;의 양변을 제곱하면

sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h=;9!;

1+2 sin`h`cos`h=;9!;

∴ sin`h`cos`h=-;9$;

STEP2  
1

cos`h  {tan`h+
1

tanÛ``h
}의 값 구하기 

1
cos`h  {tan`h+ 1

tanÛ``h
}

= 1
cos`h  { sin`h

cos`h+ cosÛ``h
sinÛ``h

}

= 1
cos`h  { sinÜ``h+cosÜ``h

cos`h`sinÛ``h
}

= sinÜ``h+cosÜ``h
cosÛ``h`sinÛ``h

= (sin`h+cos`h)(sinÛ``h-sin`h`cos`h+cosÛ``h)
(sin`h`cos`h)Û`

   

= (sin`h+cos`h)(1-sin`h`cos`h)
(cos`h`sin`h)Û`

 

=
;3!;{1+;9$;}

{-;9$;}Û`
==

;2!7#;

;8!1^;
=;1#6(; 

08-6 답 
1+'3

2  

해결전략ㅣ직선의 기울기를 이용하여 tan`h의 값을 구한 후 

삼각함수의 부호를 조사하여 sin`h, cos`h의 값을 각각 구한

다.

STEP 1  tan`h의 값 구하기

직선 y=- '3
3 x의 기울기가 - '3

3 이므로

tan`h=- '3
3

STEP2  sin`h, cos`h의 부호 조사하기

또, 직선 y=- '3
3 x는 제2사분면과 제4사분면을 지나

므로 h는 제2사분면의 각이다.

∴ sin`h>0, cos`h<0

STEP3  sin`h, cos`h의 값 구하기

tan`h=- '3
3 에서 

sin`h
cos`h=- '3

3 이므로

sin`h=- '3
3  cos`h      yy ㉠

sinÛ``h+cosÛ``h=1이므로

{- '3
3  cos`h}Û`+cosÛ``h=1

;3$; cosÛ``h=1, cosÛ``h=;4#;

∴ cos`h=- '3
2  

cos`h=- '3
2 을 ㉠에 대입하면

sin`h=;2!;

STEP4 sin`h-cos`h의 값 구하기

∴ sin`h-cos`h=;2!;-{- '3
2

}= 1+'3
2  

205 쪽필수유형 09

09-1 답 -;6%;

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계와 삼각함수 사이

의 관계식을 이용하여 상수 k의 값을 구한다. 

STEP 1  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 

sin`h+cos`h, sin`h`cos`h의 값 구하기

이차방정식 3xÛ̀ +2x+k=0의 두 근이 sin`h, cos`h이므

로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

sin`h+cos`h=-;3@;  yy ㉠

cos`h<0임에 주의
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sin`h`cos`h=;3K;   yy ㉡

STEP2  ㉠에서 sin`h`cos`h의 값 구하기

㉠의 양변을 제곱하면 (sin`h+cos`h)Û`=;9$;

sinÛ``h+2`sin`h`cos`h+cosÛ``h=;9$;

1+2 sin`h`cos`h=;9$;, 2 sin`h`cos`h=-;9%;

∴ sin`h`cos`h=-;1°8;

STEP3  상수 k의 값 구하기

㉡에서 sin`h`cos`h=;3K;이므로

;3K;=-;1°8;  ∴ k=-;6%;

09-2 답 105

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계와 삼각함수 사이

의 관계식을 이용하여 상수 k의 값을 구한다. 

STEP 1  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 

1
sin`h +

1
cos`h , 

1
sin`h`cos`h 의 값 구하기 

이차방정식 4xÛ`+kx+7=0의 두 근이 
1

sin`h , 
1

cos`h
이므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

1
sin`h + 1

cos`h=-;4K; yy ㉠

1
sin`h`cos`h =;4&;    yy ㉡

STEP2  sin`h+cos`h를 k에 대한 식으로 나타내기

㉠에서 
cos`h+sin`h
sin`h`cos`h =-;4K;이므로

cos`h+sin`h

;7$;
=-;4K; (∵ ㉡)

∴ sin`h+cos`h=-;7K;  yy ㉢

STEP3  ㉢에서 sin`h`cos`h의 값 구하기

㉢의 양변을 제곱하면 (sin`h+cos`h)Û`= kÛ`
49

sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h= kÛ`
49

1+2 sin`h`cos`h= kÛ`
49 , 2 sin`h`cos`h= kÛ`

49 -1

∴ sin`h`cos`h= kÛ`
98 -;2!;

STEP4  kÛ`의 값 구하기

㉡에서 sin`h`cos`h=;7$;이므로

kÛ`
98 -;2!;=;7$;, kÛ`

98 =;7$;+;2!;=;1!4%;

∴ kÛ`=105

09-3 답 1

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계와 삼각함수 사이

의 관계식을 이용하여 상수 k의 값을 구한다. 

STEP 1  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 식 세우기

이차방정식 8x Û`-12x+k=0의 두 근이 sin`h+cos`h, 

sin`h-cos`h이므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 

의하여

(sin`h+cos`h)+(sin`h-cos`h)=;2#;  yy ㉠

(sin`h+cos`h)(sin`h-cos`h)=;8K;   yy ㉡

STEP2  ㉠에서 sin`h의 값 구하기

㉠에서 2 sin`h=;2#;  ∴ sin`h=;4#;

STEP3  상수 k의 값 구하기

㉡의 좌변을 간단히 하면

(sin`h+cos`h)(sin`h-cos`h) =sinÛ``h-cosÛ``h  

=sinÛ``h-(1-sinÛ``h) 

=2 sinÛ``h-1

즉, 2 sinÛ``h-1=;8K;이므로 sin`h=;4#;을 대입하면

2_;1»6;-1=;8K;, ;8K;=;8!;

∴ k=1

09-4 답 8xÛ`+25x+8=0

해결전략ㅣa, b를 두 근으로 하고 xÛ`의 계수가 a인 이차방정

식이 a{x Û`-(a+b)x+ab}=0임을 이용하여 이차방정식

을 구한다.

STEP 1  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 

sin`h+cos`h의 값 구하기

이차방정식 5xÛ̀ -3x+k=0의 두 근이 sin`h, cos`h이므

로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

sin`h+cos`h=;5#;       yy ㉠

STEP2  ㉠에서 sin`h`cos`h의 값 구하기

㉠의 양변을 제곱하면 (sin`h+cos`h)Û`=;2»5;

sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h=;2»5;

1+2 sin`h`cos`h=;2»5;, 2 sin`h`cos`h=-;2!5^;

기본서(해)수1-2-07-6교.indd   158 2021-11-25   오후 6:10:50



07. 삼각함수 159

01
해결전략ㅣ호도법과 육십분법 사이의 관계를 이용하여 육십

분법으로 나타낸 각은 호도법으로, 호도법으로 나타낸 각은 

육십분법으로 나타낸다.

① -150ù=-150_;18Ò0;=-;6%;p

② 48ù=48_;18Ò0;=;1¢5;p

③ -;1!2!;p=-;1!2!;p_ 180ù
p =-165ù

④ ;1£0;p=;1£0;p_ 180ù
p =54ù

⑤ ;2#;p=;2#;p_ 180ù
p =270ù

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

206~208 쪽실전 연습 문제

01 ③ 02 ② 03 ③ 04 ;4Ò; 05 ③

06 54p	 07 ④ 08 27 09 ④ 10 ②

11 ① 12 제2사분면의 각 13 풀이 참조

14 ④ 15 3 16 4'3 17 1 18 ⑤

∴ sin`h`cos`h=-;2¥5;

STEP3  tan`h,  1
tan`h 을 두 근으로 하는 이차방정식 구하기

tan`h, 1
tan`h 을 두 근으로 하고 xÛ`의 계수가 8인 이차

방정식은  

8[xÛ`-{tan`h+ 1
tan`h }x+tan`h_ 1

tan`h ]=0

∴ 8[xÛ`-{tan`h+ 1
tan`h }x+1]=0

이때

tan`h+ 1
tan`h= sin`h

cos`h+ cos`h
sin`h = sinÛ``h+cosÛ``h

sin`h`cos`h   

        = 1
sin`h`cos`h=-;;ª8°;;

이므로 구하는 이차방정식은

8[xÛ`-{-;;ª8°;;}x+1]=0

∴ 8xÛ`+25x+8=0

09-5 답 
p
qÛ`
 

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여  

cos`a, cos`b, 1
cos`a , 

1
cos`b  사이의 관계를 조사하여 rs

를 p와 q의 식으로 나타낸다.

STEP 1  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 식 세우기

이차방정식 xÛ`-px+q=0의 서로 다른 두 실근이  

cos`a, cos`b이므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 

의하여

cos`a+cos`b=p, cos`a`cos`b=q

이차방정식 xÛ`-rx+s=0의 두 근이 
1

cos`a , 
1

cos`b 이

므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

1
cos`a+ 1

cos`b=r, 1
cos`a_ 1

cos`b=s

STEP2  rs를 p, q로 나타내기

rs={ 1
cos`a+ 1

cos`b }_ 1
cos`a`cos`b

= cos`a+cos`b
cos`a`cos`b _ 1

cos`a`cos`b

=;qP;_;q!;= p
qÛ`

09-6 답 
'5
2  

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 상

수 k의 값을 구한 후 (sin`h-cos`h) Û`의 값을 이용하여 

sin`h-cos`h의 값을 구한다.

STEP 1  이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 

sin`h+cos`h의 값 구하기

2x Û`-'3 x+k=0에서 이차방정식의 근과 계수의 관계

에 의하여

sin`h+cos`h= '3
2  yy ㉠

STEP2  sin`h`cos`h의 값 구하기

㉠의 양변을 제곱하면

sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h=;4#;

1+2 sin`h`cos`h=;4#;  ∴ sin`h`cos`h=-;8!;

STEP3  sin`h-cos`h의 값 구하기

(sin`h-cos`h)Û`=sinÛ``h-2 sin`h`cos`h+cosÛ``h

=1-2_{-;8!;}=;4%;

이때 h는 제2사분면의 각이므로

sin`h>0, cos`h<0

따라서 sin`h-cos`h>0이므로

sin`h-cos`h=®;4%;= '5
2
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∴ n=0  yy ❷

STEP3  각 h의 크기 구하기

n=0을 ㉠에 대입하면

h=;4Ò; yy ❸

채점 요소 배점

❶ h를 정수 n에 대한 식으로 나타내기 40 ％

❷ n의 값 구하기 40 ％

❸ 각 h의 크기 구하기 20 ％

05
해결전략ㅣ조건 ㈎에서 h의 범위를 구한 후 조건 ㈏를 만족

시키는 모든 h의 크기를 구한다.

STEP 1  h의 범위 구하기

조건 ㈎에서 cos`h`tan`h<0이므로

cos`h>0, tan`h<0 또는 cos`h<0, tan`h>0

cos`h>0, tan`h<0일 때, h는 제4사분면의 각이고, 

cos`h<0, tan`h>0일 때, h는 제3사분면의 각이므로 

p<h<;2#;p 또는 ;2#;p<h<2p

STEP2  조건 ㈏를 만족시키는 h를 정수 n에 대한 식으로 나

타내기

조건 ㈏에서 각 h를 나타내는 동경과 6h를 나타내는 동

경이 서로 일치하므로 

6h-h=2np (n은 정수)

5h=2np  ∴ h=;;ª5 ÷;;p yy ㉠

STEP3  n의 값 구하기

p<h<;2#;p 또는 ;2#;p<h<2p이므로

p<;;ª5 ÷;;p<;2#;p 또는 ;2#;p<;;ª5 ÷;;p<2p

;2%;<n<;;Á4°;; 또는 ;;Á4°;;<n<5  ∴ n=3, 4

STEP4  모든 h의 크기의 합 구하기

n=3, 4를 ㉠에 대입하면 h=;5^;p 또는 h=;5*;p

따라서 모든 h의 크기의 합은

;5^;p+;5*;p=;;Á5¢;;p

다른 풀이 

STEP 1  h의 범위 구하기

cos`h`tan`h=cos`h_ sin`h
cos`h=sin`h이므로

조건 ㈎에서 sin`h<0

∴ p<h<;2#;p 또는 ;2#;p<h<2p

02
해결전략ㅣ주어진 각을 360ù_n+aù (n은 정수, 

0ùÉaù<360ù) 꼴로 나타내어 제몇 사분면의 각인지 조사한

다.

STEP 1  m, n의 값 구하기

-880ù=360ù_(-3)+200ù이므로 -880ù를 나타내

는 동경은 제3사분면에 있다.

∴ m=3

1100ù=360ù_3+20ù이므로 1100ù를 나타내는 동경은 

제1사분면에 있다.

∴ n=1

STEP2  m+n의 값 구하기

∴ m+n=4

03
해결전략ㅣ보기의 각을 360ù_n+aù (n은 정수,  

0ùÉaù<360ù) 꼴로 나타내어 a의 값이 다른 하나를 찾는다.

① -660ù=360ù_(-2)+60ù  

② -300ù=360ù_(-1)+60ù       

③ 330ù=360ù_0+330ù

④ 780ù=360ù_2+60ù      

⑤ 1140ù=360ù_3+60ù

따라서 동경 OP가 나타내는 각이 될 수 없는 것은 ③이다.

04
해결전략ㅣ원점에 대하여 대칭인 두 동경의 위치 관계를 파

악하여 식을 세운다.

STEP 1  h를 정수 n에 대한 식으로 나타내기

h와 5h가 원점에 대하여 대칭이

려면 오른쪽 그림과 같이 각 h를 

나타내는 동경과 각 5h를 나타

내는 동경이 일직선 위에 있고 

방향이 반대이어야 하므로

5h-h=2np+p (n은 정수)

4h=2np+p

∴ h= 2n+1
4 p yy ㉠  yy ❶

STEP2  n의 값 구하기

h가 제1사분면의 각이므로 0<h<;2Ò;에서 

0< 2n+1
4 p<;2Ò;, -1<2n<1

-;2!;<n<;2!;

O

y

x
Ω5Ω

기본서(해)수1-2-07-6교.indd   160 2021-11-25   오후 6:10:52



07. 삼각함수 161

06
해결전략ㅣ부채꼴의 반지름의 길이를 r로 놓고 주어진 조건

을 이용하여 r의 값을 구한 후 부채꼴의 넓이 공식을 이용한

다.

STEP 1  부채꼴의 반지름의 길이 구하기

부채꼴의 반지름의 길이를 r라고 하면

r_;4#;p=9p

∴ r=12    yy ❶

STEP2  부채꼴의 넓이 구하기

따라서 부채꼴의 반지름의 길이가 12이므로 부채꼴의 넓

이는

;2!;_12_9p=54p  yy ❷

채점 요소 배점

❶ 부채꼴의 반지름의 길이 구하기 50 ％

❷ 부채꼴의 넓이 구하기 50 ％

07
해결전략ㅣ부채꼴의 중심각의 크기를 h로 놓고 부채꼴의 둘

레의 길이와 넓이를 각각 h에 대한 식으로 나타내어 비교한

다.

STEP 1  부채꼴의 둘레의 길이를 식으로 나타내기

부채꼴의 중심각의 크기를 h라고 하면 둘레의 길이는 

2_8+8h=8h+16   yy ㉠

STEP2  부채꼴의 넓이를 식으로 나타내기

부채꼴의 넓이를 S라고 하면

S=;2!;_8Û`_h=32h  yy ㉡

STEP3  부채꼴의 중심각의 크기 구하기

부채꼴의 둘레의 길이와 넓이가 같으므로 ㉠, ㉡에서

8h+16=32h, 24h=16

∴ h=;3@;

08
해결전략ㅣ부채꼴의 호의 길이가 주어졌으므로 주어진 도형

에 보조선을 그어 중심각의 크기를 구한다.

STEP 1  ∠BOC의 크기 구하기

A BH O

C

Ω

6

반원의 중심을 O, ∠BOC=h라고 하면 OBÓ=6, 호 BC

의 길이가 4p이므로 6_h=4p에서 h=;3@;p

STEP2  CHÓ Û`의 값 구하기

이때 삼각형 CHO는 직각삼각형이고

∠COH=p-h=;3Ò;, OCÓ=6이므로

CHÓ=OCÓ_sin`;3Ò;=6_ '3
2 =3'3

∴ CHÓ Û`=(3'3 )Û`=27

09
해결전략ㅣ부채꼴의 호의 길이를 이용하여 원뿔의 밑면인 원

의 반지름의 길이를 구한다.

STEP 1  원뿔의 밑면의 넓이 구하기

반지름의 길이가 4이고 중심각의 크기가 ;2Ò;인 부채꼴의 

호의 길이는 4_;2Ò;=2p

이때 부채꼴의 호의 길이는 원뿔의 밑면

인 원의 둘레의 길이와 같으므로 밑면인 

원의 반지름의 길이를 r라고 하면

2p=2pr  ∴ r=1

따라서 밑면인 원의 넓이는

p_1Û`=p

STEP2  원뿔의 높이 구하기

원뿔의 높이를 h라고 하면 피타고라스 정리에 의하여

h="Ã4Û`-1Û`='¶15
STEP3  원뿔의 부피 구하기

따라서 원뿔의 부피는 

;3!;_p_'¶15= '¶15
3 p

10
해결전략ㅣ주어진 조건을 만족시키도록 좌표평면에 나타낸 

후 삼각함수의 정의를 이용하여 sin`h, cos`h의 값을 각각 구

한다.

STEP 1  sin`h, cos`h의 값 구하기

OPÓ="Ã4Û`+(-3)Û`=5이므로

sin`h=-;5#;, cos`h=;5$;

STEP2  주어진 식의 값 구하기

∴ 10(sin`h+cos`h)

 =10{-;5#;+;5$;}=2

h

r

4

O

y

x
Ω 4

-3
P{4,`-3}
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162 정답과 풀이

11
해결전략ㅣ주어진 조건을 만족시키는 점 P의 좌표를 잡아 

tan`h의 값을 구한다.

STEP 1  주어진 조건을 만족시키는 점 P의 좌표 구하기

h가 제2사분면의 각이므로 각 h를 나타내는 동경을 OP

라고 할 때, sin`h= '¶21
7 에서 점 P의 좌표를 

(a, '¶21 ) (a<0)로 놓을 수 있다.

이때 OPÓ=¿¹aÛ`+('¶21 )Û`="ÃaÛ`+21=7이므로

aÛ`+21=49, aÛ`=28    

∴ a=-2'7 (∵ a<0)

STEP2  tan`h의 값 구하기

따라서 점 P의 좌표는 (-2'7, '¶21 )이므로

tan`h= '¶21
-2'7

=- '3
2

다른 풀이 

sinÛ``h+cosÛ``h=1이므로 

{ '¶21
7

}Û`+cosÛ``h=1

cosÛ``h=1-;4@9!;=;4@9*;

;2Ò;<h<p이므로 

cos`h=-®Â;4@9*;=- 2'7
7

∴ tan`h= sin`h
cos`h=

'¶21
7

- 2'7
7

= '¶21
-2'7

=- '3
2  

12
해결전략ㅣ음수의 제곱근의 성질을 이용하여 sin`h, cos`h의 

부호를 조사한다.

STEP 1  sin`h, cos`h의 부호 찾기

'Äsin`h
'Äcos`h

=-®Â sin`h
cos`h이므로

sin`h>0, cos`h<0 (∵ sin`h+0, cos`h+0)

STEP2  h는 제몇 사분면의 각인지 구하기

따라서 h는 제2사분면의 각이다.

13 
해결전략ㅣ삼각함수 사이의 관계를 이용하여 tanÛ``h를 변형

한 후 식을 간단히 한다.

tanÛ``h-sinÛ``h= sinÛ``h
cosÛ``h

-sinÛ``h

=sinÛ``h { 1
cosÛ``h

-1}   yy ❶

=sinÛ``h_ 1-cosÛ``h
cosÛ``h

=sinÛ``h_ sinÛ``h
cosÛ``h

  yy ❷

=sinÛ``h`tanÛ``h   yy ❸

채점 요소 배점

❶ tan`h= sin`h
cos`h임을 이용하여 식 변형하기 40 ％

❷ sinÛ``h+cosÛ``h=1임을 이용하여 식 변형하기 40 ％

❸ 주어진 등식이 성립함을 보이기 20 ％

14
해결전략ㅣ삼각함수 사이의 관계를 이용하여 보기의 참, 거짓

을 판별한다.

ㄱ. sin`h`tan`h=sin`h_ sin`h
cos`h= sinÛ``h

cos`h  (거짓)

ㄴ. 1+tanÛ``h=1+{ sin`h
cos`h }

Û`=1+ sinÛ``h
cosÛ``h

   = cosÛ``h+sinÛ``h
cosÛ``h

= 1
cosÛ``h

 (참)

ㄷ. 1+ 1
tanÛ``h

=1+{ cos`h
sin`h }

Û`=1+ cosÛ``h
sinÛ``h

   = sinÛ``h+cosÛ``h
sinÛ``h

= 1
sinÛ``h

 (참) 

따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

참고 ㄱ. [반례] h=;3Ò;이면

sin`;3Ò;_tan`;3Ò;= '3
2 _'3=;2#;, cos`;3Ò;=;2!; 

15

해결전략ㅣsin`h-cos`h=;2!;의 양변을 제곱하여 

sin`h`cos`h의 값을 구한다.

STEP 1  sin`h`cos`h의 값 구하기

sin`h-cos`h=;2!;의 양변을 제곱하면

sinÛ``h-2 sin`h`cos`h+cosÛ``h=;4!;

1-2 sin`h`cos`h=;4!;

2 sin`h`cos`h=;4#;

∴ sin`h`cos`h=;8#;
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07. 삼각함수 163

STEP2  8 sin`h`cos`h의 값 구하기

∴ 8 sin`h`cos`h=8_;8#;=3

16

해결전략ㅣsin`h+cos`h= '3
3 의 양변을 제곱하여 

sin`h`cos`h의 값을 구한 후 삼각함수 사이의 관계를 이용하

여 식의 값을 구한다.

STEP 1  sin`h`cos`h의 값 구하기

sin`h+cos`h= '3
3 의 양변을 제곱하면

sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h=;3!;

1+2 sin`h`cos`h=;3!;, 2 sin`h`cos`h=-;3@;

∴ sin`h`cos`h=-;3!;      yy ❶

STEP2  식의 값 구하기

1
cos`h  {tan`h+ 1

tanÛ``h
}

= 1
cos`h  { sin`h

cos`h  + cosÛ``h
sinÛ``h

}

= 1
cos`h  { sinÜ``h+cosÜ``h

cos`h`sinÛ``h
}

= sinÜ``h+cosÜ``h
cosÛ``h`sinÛ``h

= (sin`h+cos`h)(sinÛ``h-sin`h`cos`h+cosÛ``h)
(sin`h`cos`h)Û`

  

= (sin`h+cos`h)(1-sin`h`cos`h)
(sin`h`cos`h)Û`

  yy ❷

=

'3
3

[1-{-;3!;}]

{-;3!;}Û`
=

4'3
9

;9!;

=4'3                 yy ❸

채점 요소 배점

❶ sin`h`cos`h의 값 구하기 30 ％

❷ 주어진 식 간단히 하기 40 ％

❸ 식의 값 구하기 30 ％

17
해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 a, b

의 값을 각각 구한다.

STEP 1  sin`h`cos`h의 값 구하기

sin`h+cos`h=;2!;의 양변을 제곱하면

sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h=;4!;

1+2 sin`h`cos`h=;4!;

∴ sin`h`cos`h=-;8#;

STEP2  a, b의 값 구하기

이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 두 근이 sin`h, cos`h이므

로 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여

sin`h+cos`h=-a=;2!;  ∴ a=-;2!;

sin`h`cos`h=b=-;8#;

STEP3  8(b-a)의 값 구하기

∴ 8(b-a)=8[-;8#;-{-;2!;}]=1

18
해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여  

sin`h+cos`h, sin`h`cos`h의 값을 구한 후 a, b를 두 근으

로 하고 xÛ`의 계수가 1인 이차방정식이 

xÛ`-(a+b)x+ab=0임을 이용하여 이차방정식을 구한다.

STEP 1  sin`h`cos`h의 값 구하기

이차방정식 4x Û`+2'2 x+k=0의 두 근이 sin`h, cos`h

이므로 근과 계수의 관계에 의하여

sin`h+cos`h=- '2
2

위의 식의 양변을 제곱하면

sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h=;2!;

1+2 sin`h`cos`h=;2!;, 2 sin`h`cos`h=-;2!;

∴ sin`h`cos`h=-;4!;

STEP2  a, b의 값 구하기

이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 두 근이 
1

sin`h , 
1

cos`h 이

므로 근과 계수의 관계에 의하여

-a= 1
sin`h+ 1

cos`h= sin`h+cos`h
sin`h`cos`h

=
- '2

2

-;4!;
=2'2

∴ a=-2'2

b= 1
sin`h_ 1

cos`h= 1
sin`h`cos`h=-4

STEP3  ab의 값 구하기

∴ ab=-2'2_(-4)=8'2

기본서(해)수1-2-07-6교.indd   163 2021-11-25   오후 6:10:54



164 정답과 풀이

01
해결전략ㅣ∠POQ의 크기를 이용하여 부채꼴 OPQ의 넓이

를 구한다.

STEP 1  ∠POQ의 크기 구하기

오른쪽 그림에서 동경 OP가 나

타내는 각의 크기가 ;3Ò;이므로

∠AOP=;3Ò;

또, 동경 OQ가 나타내는 각의 

크기가 -;4(;p이므로

-;4(;p+2p_2=;4&;p

와 같다.

따라서 ∠AOQ=2p-;4&;p=;4Ò;이므로

∠POQ=;3Ò;+;4Ò;=;1¦2;p

STEP2  부채꼴 OPQ의 넓이 구하기

따라서 부채꼴 OPQ의 넓이는

;2!;_(2'6 )Û`_;1¦2;p=7p

02
해결전략ㅣ삼각형 OAB가 이등변삼각형임을 이용하여 선분 

AB의 길이를 구한다.

STEP 1  원의 반지름의 길이와 h의 크기 구하기

주어진 원의 넓이가 100p이므로 반지름의 길이를 r라고 

하면

prÛ`=100p  ∴ r=10 (∵ r>0)

또, 호 AB의 길이는 반지름의 길이의 2배이므로

10h=20  ∴ h=2

STEP2  선분 AB의 길이 구하기

A

B
M

O2
Ω

10

O A

P

Q

3
π

4
7 π

삼각형 OAB에서 선분 AB의 중점을 M이라고 하면

∠AOM=∠BOM=;2!;∠AOB

∴ ∠AOM=;2½;=1

sin(∠AOM)= AMÓ
AOÓ

= AMÓ
10   ∴ AÕMÓ=10 sin`1

∴ ABÓ=2AÕMÓ=2_10 sin`1=20 sin`1

03
해결전략ㅣ세 동경 OP, OQ, OR를 좌표평면 위에 나타내어 

세 점 A, B, C의 좌표를 구한다.

STEP 1  세 동경 OP, OQ, OR를 좌표평면 위에 나타내기

원점을 중심으로 하고 반지름의 길이가 3인 원이 세 동경 

OP, OQ, OR와 만나는 점을 각각 A, B, C라고 하자. 

세 점과 세 동경을 좌표평면에 나타내면 다음 그림과 같다.

O

y

x

-3

-3

3

3

B
Q

A

C
R

P
å

∫
ç

y=x

STEP2  세 점 A, B, C의 좌표 구하기

점 P가 제1사분면 위에 있고, sin`a=;3!;이므로 점 A의 

좌표는 

A(2'2, 1)

점 Q가 점 P와 직선 y=x에 대하여 대칭이므로 동경 

OQ와 동경 OP도 직선 y=x에 대하여 대칭이다.

따라서 점 B의 좌표는

B(1, 2'2 )

점 R가 점 Q와 원점에 대하여 대칭이므로 동경 OR와 

동경 OQ도 원점에 대하여 대칭이다.

따라서 점 C의 좌표는

C(-1, -2'2 )

STEP3  9(sinÛ``b+tanÛ``c)의 값 구하기

삼각함수의 정의에 의하여

sin`b= 2'2
3

tan`c= -2'2
-1 =2'2  

이므로

A(x, y)에 대하여

xÛ`+yÛ`=rÛ`=3Û`이고 sin`a=;r};=;3!;이므로

제1사분면 위의 점 A의 좌표는 (2'2, 1)

01 ③ 02 ② 03 80 04 -;2!;

05 제 2 사분면 또는 제 4 사분면 06 ①

07 -2 08 ;9*;

209~210 쪽상위권 도약 문제
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07. 삼각함수 165

9(sinÛ``b+tanÛ``c)=9_[{ 2'2
3

}Û`+(2'2 )Û`]

=9_{;9*;+8}

=80

점의 대칭이동

점 (x, y)를 대칭이동한 점의 좌표는

① x축에 대한 대칭이동: (x, -y)

② y축에 대한 대칭이동: (-x, y)

③ 원점에 대한 대칭이동: (-x, -y)

④ 직선 y=x에 대한 대칭이동: (y, x)

⑤ 직선 y=-x에 대한 대칭이동: (-y, -x)

풍쌤의 비법 

04
해결전략ㅣ두 점 A. B의 좌표를 이용하여 점 P의 좌표를 구

한다.

STEP 1  점 P의 좌표 구하기

A(-6, 0), B(0, 3)이고, 선분 AB를 2`:`1로 내분하는 

점이 P이므로

P { 2_0+1_(-6)
2+1 , 

2_3+1_0
2+1

}  

∴ P(-2, 2)

STEP2  sin`h`cos`h의 값 구하기

OPÓ="Ã(-2)Û`+2Û`=2'2 이므로

sin`h= 2
2'2

= '2
2 , cos`h= -2

2'2
=- '2

2

∴ sin`h`cos`h= '2
2 _{- '2

2
}=-;2!;

좌표평면 위의 선분의 내분점과 외분점

좌표평면 위의 두 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª)에 대하여 

①  선분 AB를 m`:`n (m>0, n>0)으로 내분하는 

점 P의 좌표는

 P { mxª+nxÁ
m+n

, 
myª+nyÁ

m+n
}

②  선분 AB의 중점 M의 좌표는

 M { xÁ+xª
2

, 
yÁ+yª

2
} 

③  선분 AB를 m`:`n (m>0, n>0)으로 외분하는 

점 Q의 좌표는

 Q { mxª-nxÁ
m-n

, 
myª-nyÁ

m-n
} (단, m+n)

풍쌤의 비법 

05
해결전략ㅣ주어진 식의 양변을 제곱하여 sin`h, cos`h의 부

호를 파악한다.

STEP 1  sin`h`cos`h의 값 구하기

sin`h+cos`h=;2!;의 양변을 제곱하면

sinÛ``h+2 sin`h`cos`h+cosÛ``h=;4!;

1+2 sin`h`cos`h=;4!; 

2 sin`h`cos`h=-;4#;

∴ sin`h`cos`h=-;8#;

STEP2  각 h를 나타내는 동경이 존재하는 사분면 구하기

Ú  sin`h>0, cos`h<0일 때, 각 h는 제2사분면에 존재

한다.

Û  sin`h<0, cos`h>0일 때, 각 h는 제4사분면에 존재

한다.

Ú, Û에 의하여 각 h가 존재하는 사분면은 제2사분면 

또는 제4사분면이다.

참고 두 수 A, B에 대하여

AB>0이면 A>0, B>0 또는 A<0, B<0

AB<0이면 A>0, B<0 또는 A<0, B>0

06
해결전략ㅣ주어진 식의 양변을 각각 제곱한 다음 삼각함수 

사이의 관계를 이용한다.

STEP 1  주어진 식의 양변을 제곱하여 더하기

sin`h+a`cos`h= '¶30
5 의 양변을 제곱하면

sinÛ``h+2a sin`h`cos`h+aÛ` cosÛ``h=;5^;   yy ㉠

a`sin`h-cos`h= 2'5
5 의 양변을 제곱하면

aÛ` sinÛ``h-2a sin`h`cos`h+cosÛ``h=;5$; yy ㉡

㉠+㉡을 하면

(aÛ`+1)sinÛ``h+(aÛ`+1)cosÛ``h=2

(aÛ`+1)(sinÛ``h+cosÛ``h)=2

STEP2  양수 a의 값 구하기

sinÛ``h+cosÛ``h=1이므로

aÛ`+1=2, aÛ`=1

∴ a=1 (∵ a>0)
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07
해결전략ㅣ삼각함수 사이의 관계를 이용하여 a를 h에 대한 

식으로 나타낸다. 

STEP 1  a를 h에 대한 식으로 나타내기 

tan`h=®Â 1-a
a 의 양변을 제곱하면

tanÛ``h= 1-a
a

이므로

sinÛ``h
cosÛ``h

= 1-a
a =;a!;-1

sinÛ``h
cosÛ``h

+1=;a!;, sinÛ``h+cosÛ``h
cosÛ``h

=;a!;

1
cosÛ``h

=;a!; 

∴ a=cosÛ``h

STEP2  주어진 식 간단히 하기 

sinÛ``h
a-cos`h+ 1-cosÛ``h

a+cos`h

= sinÛ``h
cosÛ``h-cos`h

+ 1-cosÛ``h
cosÛ``h+cos`h

= sinÛ``h
cosÛ``h-cos`h

+ sinÛ``h
cosÛ``h+cos`h

= sinÛ``h(cosÛ``h+cos`h)+sinÛ``h(cosÛ``h-cos`h)
cosÝ``h-cosÛ``h

= 2 sinÛ``h`cosÛ``h
cosÛ``h(cosÛ``h-1)

= 2 sinÛ``h
cosÛ``h-1

= 2(1-cosÛ``h)
cosÛ``h-1

=-2 

다른 풀이 

STEP 1  sin`h, cos`h를 a에 대한 식으로 나타내기 

tan`h=®Â 1-a
a = 'Ä1-a

'a
이므로

오른쪽 그림에서  

sin`h='Ä1-a

cos`h='a

STEP2  주어진 식 간단히 하기 

∴ 
sinÛ``h

a-cos`h+ 1-cosÛ``h
a+cos`h

 = ('Ä1-a )Û`
a-'a

+ ('Ä1-a )Û`
a+'a

 = 1-a
a-'a

+ 1-a
a+'a

 (∵ 0<a<1)

 = 2a(1-a)
aÛ`-a

=-2  

Â1-·a·
1

Âa

1-cosÛ``h	=sinÛ``h	 	
=('Ä1-a )Û`

08

해결전략ㅣtan`h+ 1
tan`h =3에서 sin`h`cos`h의 값을 구

한 후 이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 a, b의 값

을 구한다.

STEP 1  sin`h`cos`h의 값 구하기

tan`h+ 1
tan`h =3에서

tan`h+ 1
tan`h = sin`h

cos`h+ cos`h
sin`h

        = sinÛ``h+cosÛ``h
sin`h`cos`h

        = 1
sin`h`cos`h  

이므로

1
sin`h`cos`h =3 

즉, sin`h`cos`h=;3!;

STEP2  a, b의 값 구하기

한편, 이차방정식 xÛ`-ax+b=0의 두 근이 

2 sinÛ``h, 2 cosÛ``h이므로 근과 계수의 관계에 의하여

a=2 sinÛ``h+2 cosÛ``h

=2(sinÛ``h+cosÛ``h)

=2

b=2 sinÛ``h_2 cosÛ``h

=4_(sin`h`cos`h)Û`

=4_{;3!;} Û`

=;9$;

∴ ab=2_;9$;=;9*;
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08. 삼각함수의 그래프 167

01	답 2

02	답 5

f(13)=f(9)=f(5)=f(1)=f(-3)=5

03	답 ⑴	우		⑵	기		⑶	우		⑷	기

⑶  f(-x)="Ã(-x)Û`="ÅxÛ`=f(x)

즉, f(-x)=f(x)이므로 f(x)는 우함수이다.

⑷  f(-x)=-x|-x|=-x|x|=-f(x)

즉,  f(-x)=-f(x)이므로  f(x)는 기함수이다.

04	답 ⑴	◯		⑵	◯		⑶	×

05	답 ⑴	최댓값:	2,	최솟값:	-2,	주기:	2p

	 ⑵	최댓값:	2,	최솟값:	0,	주기:	p

	 ⑶	최댓값과	최솟값은	없다.,	주기:	p

06	답 ⑴	
'2
2 		⑵	

1
2 		⑶	

'3
3 	

	 ⑷	-
'3
2 		⑸	

'3
2 		⑹	-1	

⑴ sin`;4(;p=sin`{2p+ p
4
}=sin` p

4
= '2

2

⑵ cos` 13
3

p=cos`{2_2p+ p
3
}=cos` p

3
=;2!;

⑶ tan`;6&;p=tan`{p+;6Ò;}=tan`;6Ò;= '3
3

⑷ sin`{-;3Ò;}=-sin`;3Ò;=- '3
2

⑸ cos`{-;6Ò;}=cos`;6Ò;= '3
2

⑹ tan`{-;4Ò;}=-tan`;4Ò;=-1  
 

07	답 ⑴	0.1908		⑵	0.9781		⑶	0.1763

⑴ sin`169ù=sin`(180ù-11ù)=sin`11ù=0.1908

⑵ cos`372ù=cos`(360ù+12°)=cos`12ù=0.9781

⑶ tan`190ù=tan`(180ù+10ù)=tan`10ù=0.1763

217쪽필수유형 01

01-1	 답 ⑴	풀이	참조,	최댓값:	3,	최솟값:	-3,	주기:	4p

	 	 ⑵			풀이	참조,	최댓값:	2,	최솟값:	-2,		 	

주기:	;3@;p

	 	 ⑶			풀이	참조,	최댓값:	없다.,	최솟값:	없다.,		 	

주기:	2p

212~215 쪽개념확인

삼각함수의 그래프08
해결전략ㅣy=sin`x, y=cos`x, y=tan`x의 그래프를 이

용하여 주어진 함수의 그래프를 그린다.

⑴   y=3 sin` x
2

의 그래프는 y=sin`x의 그래프를 x축의 

방향으로 2배, y축의 방향으로 3배한 것이므로 다음 

그림과 같다.

O

y

x

-3

-1

1

3

2
π

2
3 π

2
5 ππ

3π
2π y=sin`x

y=3`sin 2
x

따라서 최댓값은 3, 최솟값은 -3, 주기는 4p이다.

⑵   y=2 cos`3x의 그래프는 y=cos`x의 그래프를 x축

의 방향으로 
1
3

배, y축의 방향으로 2배한 것이므로 

다음 그림과 같다.

O

y

x

1
2

-1
-2

y=2`cos`3x
y=cos`x

3-π

3
π

3
2 π π

 따라서 최댓값은 2, 최솟값은 -2, 주기는 ;3@;p이다.

⑶   y=tan` x
2

의 그래프는 y=tan`x의 그래프를 x축의 

방향으로 2배한 것이므로 다음 그림과 같다.

2
π

4
π π 2π 3π-π

1

y=tan`x

O

y

x

2y=tan x

 따라서 최댓값과 최솟값은 없고, 주기는 2p이다.

01-2	 답 ㄴ,	ㄷ

해결전략ㅣ함수 y=a sin`bx의 주기는 
2p
|b|

이다.

STEP 1 	f(x+2)=f(x)의	의미	알기		

모든 실수 x에 대하여  f(x+2)=f(x)를 만족시키는 함

수는 주기가 2, 1, ;2!;, ;4!;, y인 함수들이다. 

해_기본서(수I)08.indd   167 2021-11-26   오후 2:17:14



168 정답과 풀이

STEP2 각	함수들의	주기	구하기	

ㄱ. 주기가 
2p
;2Ò;

=4이므로 모든 실수 x에 대하여 

f(x+2)=f(x)를 만족시킨다고 할 수 없다.

ㄴ. 주기가 
2p
p =2이므로 f(x+2)=f(x)를 만족시킨다.

ㄷ.   주기가 
2p
4p =;2!;이므로 f(x+2)=f(x)를 만족시킨

다.

따라서 조건을 만족시키는 함수는 ㄴ, ㄷ이다.

01-3	 답 9

해결전략ㅣ함수 y=a cos`bx의 최댓값과 주기를 a, b에 대

한 식으로 나타낸다.

STEP 1 a의	값	구하기

함수 y=a cos`bx의 최댓값이 a (a>0)이므로 

a=5

STEP2 b의	값	구하기

함수 y=a cos`bx의 주기가 
2p
b

 (b>0)이므로 

2p
b

=;2Ò;  ∴ b=4

STEP3 a+b의	값	구하기

∴ a+b=5+4=9

01-4	 답 sin`10ù<sin`20ù<sin`30ù

해결전략ㅣ함수 y=sin`x의 그래프를 그려 대소를 비교한다.

10ù<20ù<30ù<90ù이므로 다음 그림에서

sin`10ù<sin`20ù<sin`30ù

y=sin`x

O

y

x90æ30æ

1

20æ
10æ

sin`10æ

sin`30æ
sin`20æ

01-5	 답 ③

해결전략ㅣ삼각함수의 그래프에서 함수의 증가와 감소를 파

악하여 대소를 비교한다.

STEP 1 A,	C의	대소	비교하기

0ù<x<90ù일 때 y=sin`x는 증가하는 함수이므로 

sin`70ù<sin`90ù=1

이때 tan`45ù=1이므로

sin`70ù<tan`45ù

∴ A<C  yy ㉠

STEP2 B,	C의	대소	비교하기

0ù<x<90ù일 때 y=cos`x는 감소하는 함수이므로 

cos`70ù<cos`0ù=1

이때 tan`45ù=1이므로

cos`70ù<tan`45ù

∴ B<C    yy ㉡

STEP3 A,	B의	대소	비교하기

0ù<x<90ù에서 sin`x는 증

가하고, cos`x는 감소하므로 

오른쪽 그림에서

cos`70ù<sin`70ù    

∴ B<A     yy ㉢

STEP4 A,	B,	C의	대소	비교하기

㉠, ㉡, ㉢에 의하여

B<A<C

01-6	 답 ;6%;p

해결전략ㅣ선분 AB의 길이가 일정하므로 선분 AB를 밑변

으로 할 때 높이가 최대이면 △ABP의 넓이가 최대임을 이

용한다.

STEP 1 두	점	A,	B의	좌표	구하기

함수 y=4 sin`3x의 주

기는 
2p
3

이고, 함수  

y=3 cos`2x의 주기는

2p
2

=p이다. 

이때 0<a< p
2

<b<p이므로

a= p
3

, b= 3
4
p

∴ A{ p
3

, 0}, B{ 3
4
p, 0}

STEP2 △ABP의	넓이의	최댓값	구하기

ABÓ=;4#;p- p
3

=;1°2;p이고 함수 y=4 sin`3x의 최댓값

은 4이므로

△ABP  =;2!;_ABÓ_|점 P의 y좌표|  

점 P의 y좌표는 함수 y=4 sin`3x 

의 최댓값 4와 같거나 작다.

  

É;2!;_;1°2;p_4=;6%;p  

따라서 △ABP의 넓이의 최댓값은 ;6%;p이다.
 

y=sin`xy=cos`x

O

y

x90æ45æ 70æ

1

O

y

x

-4
-3

3
4

A B

3
π

4
3 π

P

y=3`cos`2x

y=4`sin`3x
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08. 삼각함수의 그래프 169

219 쪽필수유형 02

02-1	 답 3

해결전략ㅣy=sin`2x에 x 대신 x-m, y 대신 y-n을 대입

하면 y=sin`(2x-4)+1과 일치함을 이용한다.

STEP 1 x축의	방향으로	m만큼,	y축의	방향으로	n만큼	평행

이동한	그래프의	식	구하기

y=sin`2x의 그래프를 x축의 방향으로 m만큼, y축의 

방향으로 n만큼 평행이동한 그래프의 식은

y-n=sin`2(x-m)

∴ y=sin`2(x-m)+n

STEP2 m+n의	값	구하기

위의 식이 y=sin`(2x-4)+1=sin`2(x-2)+1과 일

치하므로

m=2, n=1  ∴ m+n=3

02-2	 답 -2

해결전략ㅣy=cos`x의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 

후 평행이동한 그래프의 식을 구하여 y=cos`(ax-3)과 비

교한다.

STEP 1 y축에	대하여	대칭이동한	그래프의	식	구하기

y=cos`x의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 그래프

의 식은

y=cos`(-x)

STEP2 x축의	방향으로	b만큼	평행이동한	그래프의	식	구하기

y=cos`(-x)의 그래프를 x축의 방향으로 b만큼 평행

이동한 그래프의 식은 

y=cos`{-(x-b)}

∴ y=cos`(-x+b)

STEP3 b-a의	값	구하기

위의 식이 y=cos`(ax-3)과 일치하므로

a=-1, b=-3

∴ b-a=-3-(-1)=-2

02-3	 답 6

해결전략ㅣx축의 방향으로 a만큼 평행이동한 그래프의 식은 

x 대신 x-a를 대입한다.

STEP 1 평행이동한	그래프의	식	구하기

y=tan`2x-3의 그래프를 x축의 방향으로 
p
4

만큼 평

행이동한 그래프의 식은

y=tan`2{x-;4Ò;}-3=tan`{2x-;2Ò;}-3 yy ㉠

STEP2 대칭이동한	그래프의	식	구하기	

㉠의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은

y=tan`{-2x-;2Ò;}-3

STEP3 ab의	값	구하기

위의 식이 y=tan{ax-;2Ò;}+b와 일치하므로 

a=-2, b=-3  ∴ ab=6

02-4	 답 ①

해결전략ㅣ보기의 각 함수의 그래프의 평행이동 또는 대칭이

동을 조사하여 같은 함수의 식이 아닌 것을 찾는다.

①   y=3 sin`3x-1의 그래프는 y=sin`3x의 그래프를 y

축의 방향으로 3배한 후 y축의 방향으로 -1만큼 평

행이동한 것이다.

②   y=sin`3(x-p)의 그래프는 y=sin`3x의 그래프를 

x축의 방향으로 p만큼 평행이동한 것이다.

③   y=sin`3(x+5p)+2의 그래프는 y=sin`3x의 그래

프를 x축의 방향으로 -5p만큼, y축의 방향으로 2만

큼 평행이동한 것이다.

④   y=sin`3x의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동한 후   

y축의 방향으로 4만큼 평행이동한 것이다.

⑤ y=sin`(-3x+2p)=sin`[-3{x-;3@;p}]

   이므로 y=sin`(-3x+2p)의 그래프는 y=sin`3x

의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 후 x축의 방향

으로 ;3@;p만큼 평행이동한 것과 같다.
 

따라서 평행이동에 의하여 나머지 넷과 겹쳐지지 않은 

것은 ①이다.

02-5	 답 3

해결전략ㅣy=a sin`x+1의 그래프는 y=sin`x의 그래프

를 y축의 방향으로 a배한 후 y축의 방향으로 1만큼 평행이동

한 것임을 이용하여 최댓값과 최솟값을 구한다.

STEP 1 함수		f(x)의	최댓값과	최솟값	구하기

-1Ésin`xÉ1이므로 각 변에 양수 a를 곱하면

-aÉa sin`xÉa

다시 각 변에 1을 더하면

-a+1Éa sin`x+1Éa+1

따라서 함수  f(x)의 최댓값과 최솟값은 각각

M=a+1, m=-a+1
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03-2	 답 ㄱ,	ㄷ

해결전략ㅣ코사인함수의 그래프의 성질을 이용하여 보기의 

참, 거짓을 판별한다.

STEP 1 함수		f(x)의	범위를	구하여	ㄱ의	참,	거짓	판별하기

ㄱ. 함수  f(x)=2 cos`{3x- p
3
}+1에서

-1Écos`{3x- p
3
}É1이므로 

-2É2 cos`{3x- p
3
}É2

-1É2 cos`{3x- p
3
}+1É3

∴ -1Éf(x)É3 (참)

STEP2 함수		f(x)의	주기를	구하여	ㄴ의	참,	거짓	판별하기

ㄴ.   함수  f(x)의 주기는 
2p
3

이므로 임의의 실수 x에 대

하여 

    f {x+ 2
3
p}=f(x) (거짓) 

STEP3 함수	f(x)의	식을	변형하여	ㄷ의	참,	거짓	판별하기

ㄷ. f(x)  =2 cos`{3x- p
3
}+1  

=2 cos`3{x- p
9
}+1

이므로 y=f(x)의 그래프는 다음 그림과 같다.

O

y

x
9- π2

9 π4

9 π7

9x=π

9
π

y=f{x}

-1

3

    f(x)=2 cos`3{x- p
9
}+1의 그래프는 

y=2 cos`3x의 그래프를 x축의 방향으로 
p
9

만큼,   

y축의 방향으로 1만큼 평행이동한 것이다.

   이때 y=2 cos`3x의 그래프가 y축, 즉 직선 x=0에 

대하여 대칭이므로 y=f(x)의 그래프는 직선  

x= p
9

에 대하여 대칭이다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

03-3	 답 ㄱ,	ㄹ

해결전략ㅣ탄젠트함수의 그래프의 성질을 이용하여 보기의 

참, 거짓을 판별한다.

STEP2 양수	a의	값	구하기

이때 M-m=6이므로

M-m=a+1-(-a+1)=6에서

2a=6  ∴ a=3

02-6	 답 ②

해결전략ㅣ함수의 그래프를 평행이동한 후 대칭이동한 그래

프의 식으로 나타낸 다음 여러 가지 각의 삼각함수를 이용하

여 식을 변형한다.

STEP 1 평행이동한	그래프의	식	구하기

y=2 sin`x의 그래프를 x축의 방향으로 
p
2

만큼 평행이

동한 그래프의 식은 

y=2 sin`{x-;2Ò;} yy ㉠

STEP2 평행이동한	후	대칭이동한	그래프의	식	구하기

㉠의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 그래프의 식은

y=2 sin`{-x-;2Ò;}=-2 sin`{;2Ò;+x}=-2 cos`x

221 쪽필수유형 03

03-1	 답 ㄱ,	ㄷ

해결전략ㅣ사인함수의 그래프의 성질을 이용하여 보기의 참, 

거짓을 판별한다.

STEP 1 함수	f(x)의	주기,	최댓값,	최솟값을	이용하여	ㄱ,	

ㄴ의	참,	거짓	판별하기

ㄱ. 주기는 
2p
2

=p이다. (참) 

ㄴ.   최댓값은 1-1=0이고 최솟값은 -1-1=-2이다. 

 (거짓)

STEP2 함수	f(x)의	그래프가	지나는	점의	좌표와	평행이동

을	이용하여	ㄷ,	ㄹ의	참,	거짓	판별하기

ㄷ.  f { p
3
}=sin`{ 2p

3
+ p

3
}-1=sin`p-1=-1

이므로 그래프는 점 { p
3

, -1}을 지난다. (참)

ㄹ.  f(x)=sin`{2x+ p
3
}-1=sin`2{x+ p

6
}-1

   이므로 y=f(x)의 그래프는 y=sin`2x의 그래프를 

x축의 방향으로 - p
6

만큼, y축의 방향으로 -1만큼 

평행이동한 것이다. (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

sin`{;2Ò;+x}=cos`x
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03-5	 답 -;3!;

해결전략ㅣy=sin`x의 그래프는 직선 x= p
2

에 대하여 대칭

임을 이용한다.

STEP 1 a+b의	값	구하기

y=sin`x의 그래프는 직선 x= p
2

에 대하여 대칭이므로 

a+b
2

= p
2

  

∴ a+b=p

STEP2 sin`(a+b+c)의	값	구하기

또, 함수 y=sin`x의 주기는 2p이므로 a+2p=c

∴ sin`(a+b+c)  =sin`(p+a+2p)  

=sin`(p+a)  

=-sin`a=- 1
3

03-6	 답 6p

해결전략ㅣxÁ과 xª는 직선 x=;2 Ò;에 대하여 대칭이고, x3과 

x4는 직선 x=;2%;p에 대하여 대칭임을 이용한다.

STEP 1 x1+x2,	x3+x4의	값	구하기

y=2 sin`x의 그래프는 직선 x=;2Ò;에 대하여 대칭이므로

xÁ+xª
2

=;2Ò;  

∴ x1+x2=p

y=2 sin`x의 그래프는 직선 x=;2%;p에 대하여 대칭

이므로

x3+x4

2
=;2%;p  

∴ x3+x4=5p 
STEP2 식의	값	구하기

∴ x1+x2+x3+x4=p+5p=6p

04-1	 답 ⑴	풀이	참조,	최댓값:	1,	최솟값:	-1

⑵	풀이	참조,	최댓값:	1,	최솟값:	0

⑶	풀이	참조,	최댓값:	없다.,	최솟값:	0

해결전략ㅣ함수의 그래프를 그려 최댓값과 최솟값을 구한다.

a+b=p, c=a+2p
를 대입

223 쪽발전유형 04

STEP 1 함수		f(x)의	주기를	구하여	ㄱ의	참,	거짓	판별하기

ㄱ. 함수  f(x)=-tan`{ x
2

+p}+2의 주기는

  
p

|;2!;|
=2p이므로 모든 실수 x에 대하여 

   f(x+2p)=f(x) (참)

STEP2 ㄴ의	참,	거짓	판별하기	

ㄴ. 함수 f(x)의 최댓값과 최솟값은 존재하지 않는다. 

 (거짓)

STEP3 x=-;2#;p	를	대입하여	ㄷ의	참,	거짓	판별하기	

ㄷ.  f {-;2#;p}  =-tan`{- 3
4
p+p}+2  

=-tan`;4Ò;+2=-1+2=1  
 

    이므로  f(x)=-tan`{ x
2

+p}+2의 그래프는 점 

{- 3
2
p, 2}를 지나지 않는다. (거짓)

STEP4 ㄹ의	참,	거짓	판별하기	

ㄹ.    f(x)=-tan`{ x
2

+p}+2의 그래프의 점근선의 방

정식은 

  
x
2

+p=np+;2Ò;, x
2

=np-;2Ò;

  ∴ x=2np-p`(n은 정수) (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다. 

03-4	 답 1

해결전략ㅣy=cos`x의 그래프는 직선 x=p에 대하여 대칭

임을 이용한다.

STEP 1 a+b의	값	구하기

y=cos`x의 그래프는 직선 x=p에 대하여 대칭이므로

a+b
2

=p, a+b=2p

STEP2 sin` a+b
4 의	값	구하기

∴ sin` a+b
4

=sin` 2p
4

=sin` p
2

=1

풍쌤의 비법 

삼각함수의	그래프의	대칭성

⑴ 함수  f(x)=sin`x (0ÉxÉp)에서 a+b일 때

f(a)=f(b)=k (k는 상수) ➡ a+b=p

⑵ 함수  f(x)=cos`x (0ÉxÉ2p)에서 a+b일 때

f(a)=f(b)=k (k는 상수) ➡ a+b=2p
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⑴ y=sin`x+|sin`x|

=[
2 sin`x (sin`x¾0)

0  (sin`x<0)
 이고, 함수의 그래프는 다음 그림과 같다. 

O

y

x2ππ

y=sin`x+|sin`x|

-π-2π

2

 따라서 최댓값은 2, 최솟값은 0, 주기는 2p이다. 

⑵ y=cos`x+|cos`x|

=[
2 cos`x (cos`x¾0)

0  (cos`x<0)
 이고, 함수의 그래프는 다음 그림과 같다. 

O

y

x

y=cos`x+|cos`x|2

2-π
2
π

2
3 π 2

5 π 2
7 π

 따라서 최댓값은 2, 최솟값은 0, 주기는 2p이다.

04-3	 답 p

해결전략ㅣ절댓값의 성질을 이용하여 주어진 함수의 최댓값

과 최솟값을 구하고, 주기를 파악한다.

STEP 1 y=2|cos`(x+p)|-1의	최댓값,	최솟값	구하기

0É|cos`(x+p)|É1이므로

0É2|cos`(x+p)|É2

∴ -1É2|cos`(x+p)|-1É1

즉, 최댓값은 1, 최솟값은 -1이므로 

M=1, m=-1

STEP2 y=2|cos`(x+p)|-1의	주기	구하기

또, 함수 y=2|cos`(x+p)|-1의 주기는 함수 

y=|cos`x|의 주기와 같으므로 

p=p

STEP3 M+m+p의	값	구하기

∴ M+m+p=1-1+p=p
참고 y=2|cos`(x+p)|-1의 그래프는 y=|cos`x|의 그래프

를 y축의 방향으로 2배한 후, x축의 방향으로 -p만큼, y축의 방향으

로 -1만큼 평행이동한 것이므로 주기는 변하지 않는다.

04-4	 답 6

해결전략ㅣ함수 y=f(x)의 주기를 a에 대한 식으로 나타내

고, 함수 y=g(x)의 그래프를 그려 y=g(x)의 주기를 구하

여 비교한다.

⑴   y=sin`|x|의 그래프는 y=sin`x의 그래프에서 

x¾0인 부분만 남기고, x¾0인 부분을 y축에 대하여 

대칭이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

O

y

x

-1

1

-π
-2π π

2π

y=sin`|x|

   따라서 함수 y=sin`|x|의 최댓값은 1, 최솟값은 -1

이다.

⑵   y=|cos`2x|의 그래프는 y=cos`2x의 그래프에서   

y¾0인 부분은 그대로 두고, y<0인 부분을 x축에 

대하여 대칭이동한 것이므로 다음 그림과 같다. 

O

y

x

1

-1

π

y=|cos`2x|

-π

2-π
2
π

   따라서 함수 y=|cos`2x|의 최댓값은 1, 최솟값은 0

이다.

⑶   y=|tan`;2{;|의 그래프는 y=tan`;2{;의 그래프에서  

y¾0인 부분은 그대로 두고, y<0인 부분을 x축에 

대하여 대칭이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

-2π 2ππO

y

x

y= tan| |2x

-π

   따라서 함수 y=|tan`;2{;|의 최댓값은 없고, 최솟값은 

0이다.

참고 ⑴ 함수 y=sin`|x|의 주기는 없다.

⑵ 함수 y=|cos`2x|의 주기는 ;2Ò;이다.

⑶ 함수 y=|tan`;2{;|의 주기는 2p이다.

04-2	 답 ⑴	최댓값:	2,	최솟값:	0,	주기:	2p

⑵	최댓값:	2,	최솟값:	0,	주기:	2p

해결전략ㅣ함수의 그래프를 그려 최댓값, 최솟값, 주기를 구

한다. 이때 |A|=[
A (A¾0)

-A (A<0)
임을 이용한다. 
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STEP3 ㄷ의	두	함수의	그래프	그려서	확인하기

ㄷ.   y=|sin`{ p
2

-x}|, y=|cos`x|의 그래프는 각각 

다음 그림과 같으므로 두 함수의 그래프는 일치한다.

2
π-xsiny=| |{ }

O

y

x

1

2-π
2
π

2- π3
2 π3

O

y

x

1 y=|cos`x|

2
π

2 π3
2-π

2- π3

따라서 두 함수의 그래프가 일치하는 것은 ㄴ, ㄷ이다.

참고 ㄷ. sin`{;2Ò;-x}=cos`x이므로

   y=|sin`{;2Ò;-x}|=|cos`x|이다.

04-6	 답 17

해결전략ㅣy=2|cos`px|의 그래프를 그려 최댓값과 최솟

값을 파악한다.

STEP 1 y=2|cos`px|의	그래프	그리기

y=2|cos`px|의 그래프는 y=2 cos`px의 그래프에서 

y¾0인 부분은 그대로 두고, y<0인 부분을 x축에 대하

여 대칭이동한 것으로 다음 그림과 같다.

O

y

x

2

1

y=2|cos`πx|
y=2

y=1

2
1

2
3

2
5

2
71 2 3 4

STEP2 y좌표가	정수인	점의	개수	구하기

이때 y좌표가 정수이므로 y좌표가 될 수 있는 값은   

0, 1, 2

y=2 |cos`px|의 그래프와 직선 y=0의 교점의 개수는 

4이다. 

y=2 |cos`px|의 그래프와 직선 y=1의 교점의 개수는 

8이다. 

y=2 |cos`px|의 그래프와 직선 y=2의 교점의 개수는 

5이다.

따라서 y좌표가 정수인 점의 개수는

4+8+5=17

STEP 1 함수	g(x)=|sin`3x|의	그래프의	개형	그리기

g(x)=|sin`3x|의 그래프는 y=sin`3x의 그래프에서 

y¾0인 부분은 그대로 두고 y<0인 부분을 x축에 대하

여 대칭이동한 것이므로 다음 그림과 같다.

O

y

x

1 y=g{x}

3
π

3
2 π

STEP2 a의	값	구하기

즉, 함수 g(x)=|sin`3x|의 주기는 
p
3

이고, 

함수  f(x)=cos`(ax)+1의 주기는 
2p
|a|

이다.

두 함수 f(x), g(x)의 주기가 서로 같으므로 

2p
|a|

= p
3

, |a|=6

이때 a는 양수이므로 a=6

04-5	 답 ㄴ,	ㄷ

해결전략ㅣ함수의 그래프를 그려 일치하는 것을 찾는다.

STEP 1 ㄱ의	두	함수의	그래프	그려서	확인하기

ㄱ.   y=sin`|x|, y=|sin`x|의 그래프는 각각 다음 그

림과 같으므로 두 함수의 그래프는 일치하지 않는다.

O

y

x

-1

1

-π
-2π π

2π

y=sin`|x|

O

y

x

1

-π-2π π 2π

y=|sin`x|

STEP2 ㄴ의	두	함수의	그래프	그려서	확인하기

ㄴ.   y=cos`x, y=cos`|x|의 그래프는 각각 다음 그림

과 같으므로 두 함수의 그래프는 일치한다.

1

-1

y=cos`x

O

y

x
2-π

2
π

2
3 π

1

-1

y=cos`|x|

O

y

x
2-π

2
π

2
3 π
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STEP 1 b의	값	구하기

함수 f(x)의 주기가 ;2Ò;이고 b>0이므로

;bÒ;=;2Ò;  ∴ b=2

STEP2 a의	값	구하기

f {;8Ò;}=7이므로 

a tan`{2_;8Ò;}=7

a tan`;4Ò;=7  ∴ a=7

STEP3 aÛ`+bÛ`의	값	구하기

∴ aÛ`+bÛ`=7Û`+2Û`=53

05-4	 답 2

해결전략ㅣ절댓값 기호를 포함한 함수의 성질을 이용하여 상

수 a, b, c의 값을 구한다.

STEP 1 조건	㈎를	이용하여	b의	값	구하기

조건 ㈎에서 함수  f(x)의 주기가 ;3Ò;이고 b>0이므로

;bÒ;=;3Ò;  ∴ b=3

∴  f(x)=a|cos`3x|+c

STEP2 조건	㈏,	㈐를	이용하여	a,	c의	값	구하기

0É|cos`3x|É1이므로 cÉa|cos`3x|+cÉa+c

조건 ㈏에서 함수  f(x)의 최댓값이 3이므로

a+c=3 yy ㉠

조건 ㈐에서 f {;9Ò;}=;2%;이므로

a|cos`;3Ò;|+c=;2%;, ;2!;a+c=;2%;

∴ a+2c=5 yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=1, c=2

STEP3 a+b-c의	값	구하기

∴ a+b-c=1+3-2=2

05-5	 답 -;8Ò;

해결전략ㅣ함수 y=tan`x의 그래프의 점근선의 방정식이 

x=np+;2Ò; (n은 정수)임을 이용하여 상수 b의 값을 구한

다.

STEP 1 a의	값	구하기

주어진 함수의 주기가 4p이고 a>0이므로

;aÒ;=4p  ∴ a=;4!;

225 쪽필수유형 05

05-1	 답 -;2&;-;4Ò;

해결전략ㅣ주어진 조건을 이용하여 상수 a, b, c, d의 값을 

구한다.

STEP 1 조건	㈏를	이용하여	b의	값	구하기

조건 ㈏에서 함수  f(x)의 주기가 4p이고 b>0이므로

2p
b

=4p  ∴ b=;2!;

STEP2 조건	㈎,	㈐를	이용하여	a,	c,	d의	값	구하기

∴  f(x)  =a sin`{ 1
2

x+c}+d  

=a sin` 1
2

(x+2c)+d yy ㉠

㉠에서 y=f(x)의 그래프는 y=a sin` x
2

의 그래프를 x

축의 방향으로 -2c만큼, y축의 방향으로 d만큼 평행이

동한 것이므로 조건 ㈎에서 d=-1

또, -2c= p
2

에서 c=- p
4

조건 ㈐에서 함수  f(x)의 최솟값이 -4이고 a<0이므로

a-1=-4  ∴ a=-3

STEP3 a+b+c+d의	값	구하기

∴ a+b+c+d=-3+;2!;+{-;4Ò;}+(-1)

=-;2&;-;4Ò;

05-2	 답 6

해결전략ㅣ주어진 조건을 이용하여 상수 a, b, c의 값을 구한

다.

STEP 1 함수	y=f(x)의	최댓값과	최솟값을	이용하여	a,	c의	

값	구하기

함수  f(x)의 최댓값이 4, 최솟값이 -2이고 a>0이므로

a+c=4, -a+c=-2

위의 두 식을 연립하여 풀면 

a=3, c=1

STEP2 함수	y=f(x)의	주기를	이용하여	b의	값	구하기

함수  f(x)의 주기가 p이고 b>0이므로

2p
b

=p  ∴ b=2

∴ abc=3_2_1=6

05-3	 답 53

해결전략ㅣ주기를 이용하여 b의 값을 구하고, 함숫값을 이용

하여 a의 값을 구한다.
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08. 삼각함수의 그래프 175

STEP2 주기를	이용하여	b의	값	구하기

또, 주기가 ;2Ò;-{-;2Ò;}=p이고 b>0이므로

2p
b

=p  ∴ b=2

STEP3 지나는	한	점을	찾아	c의	값	구하기

주어진 함수의 식은 y=2 sin`(2x+c)+1이고, 그래프

가 점 (0, 3)을 지나므로 

3=2 sin`(0+c)+1, sin`c=1

0<c<p이므로 c=;2Ò;

∴ ab+cd=2_2+;2Ò;_1=4+;2Ò;

06-2	 답 ;3@;p

해결전략ㅣ주어진 그래프에서 주기, 평행이동을 이용하여 상

수 a, b의 값을 구한다.

STEP 1 주기를	이용하여	a의	값	구하기

주어진 그래프에서 주기가 ;3@;p-{-;3 Ò;}=p이고 a>0

이므로

2p
a

=p  ∴ a=2 

STEP2 평행이동을	이용하여	b의	값	구하기

y=cos`2(x+b)+1의 그래프는 y=cos`2x의 그래프를 

x축의 방향으로 -b만큼, y축의 방향으로 1만큼 평행이

동한 그래프이므로

-b=-;3Ò;  ∴ b=;3Ò; (∵ 0<b<p)

∴ ab=2_;3Ò;=;3@;p

다른 풀이 

STEP2 지나는	한	점을	찾아	b의	값	구하기

y=cos`2(x+b)+1의 그래프가 점 {;3@;p, 2}를 지나므로 

2=cos`2{ 2
3
p+b}+1, cos`{ 4

3
p+2b}=1

0<b<p이고 cos`2p=1이므로 

;3$;p+2b=2p  ∴ b= p
3

 

∴ ab=2_ p
3

=;3@;p

06-3	 답 6

해결전략ㅣ주어진 그래프에서 주기, 지나는 한 점을 이용하

여 상수 a, b, c의 값을 구한다.

STEP2 b의	값	구하기

y=3 tan`{;4{;-b}+2=3 tan`;4!;(x-4b)+2의 그래프

는 y=3 tan`;4{;의 그래프를 x축의 방향으로 4b만큼, y축

의 방향으로 2만큼 평행이동한 것이다.

이때 y=3 tan`;4{;의 그래프의 점근선의 방정식은

x=4kp+2p (k는 정수)

이므로 주어진 함수의 점근선의 방정식은

x=4kp+2p+4b

위의 식이 x=4np와 일치해야 하므로 

4b=-2p (∵ -p<b<0)  ∴ b=-;2Ò;

∴ ab=;4!;_{-;2Ò;}=-;8Ò;

05-6	 답 2

해결전략ㅣ주어진 조건을 이용하여 상수 a, b, c의 값을 구하

고  f(p)의 값을 구한다.

STEP 1 a,	b,	c의	값	구하기

함수  f(x)의 최댓값이 5이고 a>0이므로

a+c=5 yy ㉠

함수  f(x)의 주기가 ;3Ò;이고 b>0이므로

;bÒ;=;3Ò;  ∴ b=3

f {;1É8;}=;2&;이므로 a|sin`;6Ò;|+c=;2&;

;2!;a+c=;2&; yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=3, c=2

STEP2 	f(p)의	값	구하기

따라서  f(x)=3|sin`3x|+2이므로

f(p)=3|sin`3p|+2=2

227 쪽필수유형 06

06-1	 답 4+;2Ò;

해결전략ㅣ주어진 그래프에서 최댓값, 최솟값, 주기, 지나는 

한 점을 이용하여 상수 a, b, c, d의 값을 구한다.

STEP 1 최댓값,	최솟값을	이용하여	a,	d의	값	구하기

주어진 그래프에서 함수의 최댓값이 3, 최솟값이 -1이

고 a>0이므로 

a+d=3, -a+d=-1

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=2, d=1

k가 정수이므로 위의 식을 

x=4np+2p+4b로 생

각할 수 있다.
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STEP 1 f(x)의	식	세우기

주어진 그래프는 탄젠트함수의 그래프이므로 

 f(x)=a tan`(bx+c)+d (a, b, c, d는 상수)

로 놓을 수 있다.

STEP2 주기를	이용하여	b의	값	구하기

주기가 ;4Ò;-{-;4Ò;}=;2Ò;이므로

p
|b|

=;2Ò;  ∴ b=-2 또는 b=2

STEP3 y=f(x)	꼴	구하기

f(x)=a tan`(2x+c)+d로 놓으면 y=f(x)의 그래프

는 y=a tan`2x의 그래프를 x축의 방향으로 
p
4

만큼 평

행이동한 것과 같으므로

f(x)=a tan`2{x-;4Ò;}=a tan`{2x-;2Ò;}

따라서 보기에서 주어진 함수의 그래프의 식이 될 수 있

는 것은 ③이다.

229 쪽필수유형 07

07-1	 답 ⑴	'2		⑵	-1

해결전략ㅣ여러 가지 각에 대한 삼각함수의 성질을 이용하여 

예각으로 변형한다.

⑴ sin`;4#;p=sin`{p-;4Ò;}=sin`;4Ò;= '2
2

 

 cos`:Á4°:p=cos`{4p-;4Ò;}=cos`;4Ò;= '2
2

 ∴ sin`;4#;p+cos`:Á4°:p= '2
2

+ '2
2

='2

⑵ cos`140ù=cos`(90ù+50ù)=-sin`50ù

 tan`100ù=tan`(90ù+10ù)=- 1
tan`10ù

 ∴   sin`50ù+cos`140ù+tan`10ù_tan`100ù  

=sin`50ù-sin`50ù+tan`10ù_{- 1
tan`10ù

}  

=-1

07-2	 답 ⑴	0		⑵	2		⑶	4

해결전략ㅣ여러 가지 각에 대한 삼각함수의 성질을 이용하여 

h에 대한 삼각함수로 변형한다.

⑴ sin`{;2Ò;-h}=cos`h, cos`(p-h)=-cos`h,

sin`{;2#;p+h}=-cos`h

STEP 1 주기를	이용하여	b의	값	구하기

주어진 그래프에서 주기가 ;4Ò;-{-;4Ò;}=;2Ò;이고 b>0이

므로 ;bÒ;=;2Ò;  ∴ b=2

STEP2 주어진	그래프가	원점을	지나는	것을	이용하여	c의	값	

구하기

y=a tan`2x+c의 그래프가 원점을 지나므로

c=0

STEP3 지나는	한	점을	찾아	a의	값	구하기

y=a tan`2x의 그래프가 점 {;8Ò;, 4}를 지나므로

4=a tan`;4Ò;  ∴ a=4

∴ a+b+c=4+2+0=6

06-4	 답 3+
'2
2

해결전략ㅣ주어진 그래프에서 최댓값, 최솟값, 주기, 지나는 

한 점을 이용하여 상수 a, b, c, d의 값을 구한다.

STEP 1 최댓값,	최솟값을	이용하여	a,	d의	값	구하기

주어진 그래프에서 함수의 최댓값이 4, 최솟값이 2이고  

a>0이므로

a+d=4, -a+d=2

위의 두 식을 연립하여 풀면 a=1, d=3

STEP2 주기를	이용하여	b의	값	구하기

주기가 4p이고 b>0이므로

2p
b

=4p  ∴ b=;2!;

∴ f(x)=sin`{ 1
2

x+c}+3

STEP3 지나는	한	점을	찾아	c의	값	구하기

y=f(x)의 그래프가 점 (0, 4)를 지나므로

4=sin`c+3, sin`c=1

∴ c=;2Ò; (∵ 0<c<p)

STEP4 	f{-;2Ò;}의	값	구하기

따라서  f(x)=sin`{;2!;x+;2Ò;}+3이므로

 f {-;2Ò;}=sin`{-;4Ò;+;2Ò;}+3

=sin`;4Ò;+3=3+ '2
2

 

06-5	 답 ③

해결전략ㅣ주어진 그래프에서 주기와 평행이동을 조사하여 

그래프의 식을 구한다.
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07-4	 답 5

해결전략ㅣ여러 가지 각에 대한 삼각함수의 성질을 이용하여 

sin`{;2Ò;+h} tan`(p-h)를 간단히 한다.

STEP 1 sin`h의	값	구하기

sin`{;2Ò;+h} tan`(p-h)  =cos`h_(-tan`h)  

=cos`h_{- sin`h
cos`h }   

=-sin`h

이때 sin`{;2Ò;+h} tan`(p-h)=;4#;이므로

-sin`h=;4#;

∴ sin`h=-;4#;

STEP2 20(1+sin`h)의	값	구하기

∴ 20(1+sin`h)=20{1-;4#;}=5

07-5	 답 -;3!;

해결전략ㅣ직선의 기울기가 tan`h임을 이용하여 주어진 식

의 값을 구한다.

STEP 1 직선의	기울기가	tan`h임을	이용하여	h의	값	구하기

직선 x-3y+3=0에서 y=;3!;x+1

직선의 기울기가 ;3!;이므로

tan`h=;3!;

STEP2 cos`(p+h)+sin`{;2Ò;-h}+tan`(-h)의	값	구하기

∴ cos`(p+h)+sin`{;2Ò;-h}+tan`(-h)

=-cos`h+cos`h-tan`h

=-tan`h

=-;3!;

풍쌤의 비법 

직선이 x축의 양의 방향과 이루는 각의 크기가 h이면 

(직선의 기울기)=tan`h

07-6	 답 1

해결전략ㅣ직선의 기울기가 tan`h임을 이용하여 주어진 식

의 값을 구한다.

∴ cos`h-sin`{;2Ò;-h}+cos`(p-h)

 -sin`{;2#;p+h}

=cos`h-cos`h-cos`h-(-cos`h)

=0

⑵ sin`(p+h)=-sin`h, sin`{;2Ò;+h}=cos`h,

sin`{;2Ò;-h}=cos`h, sin`(p-h)=sin`h

∴ sinÛ``(p+h)+sinÛ``{;2Ò;+h}+sinÛ``{;2Ò;-h}

 +sinÛ` (p-h)

=sinÛ``h+cosÛ``h+cosÛ``h+sinÛ``h

=(sinÛ``h+cosÛ``h)+(cosÛ``h+sinÛ``h)

=1+1=2

⑶ cos`(90ù-h)=sin`h이므로

cos`80ù=cos`(90ù-10ù)=sin`10ù,

cos`70ù=cos`(90ù-20ù)=sin`20ù,

cos`60ù=cos`(90ù-30ù)=sin`30ù,

cos`50ù=cos`(90ù-40ù)=sin`40ù

∴ cosÛ` 10ù+cosÛ` 20ù+`⋯`+cosÛ``80ù+cosÛ``90ù

=(cosÛ``10ù+cosÛ``80ù)+(cosÛ``20ù+cosÛ``70ù)

+(cosÛ``30ù+cosÛ``60ù)

+(cosÛ``40ù+cosÛ``50ù)+cosÛ``90ù

=(cosÛ``10ù+sinÛ``10ù)+(cosÛ``20ù+sinÛ``20ù)

+(cosÛ``30ù+sinÛ``30ù)

+(cosÛ``40ù+sinÛ``40ù)+cosÛ``90ù

=1+1+1+1+0=4

07-3	 답 cos`h

해결전략ㅣ여러 가지 각에 대한 삼각함수의 성질을 이용하여 

주어진 식을 간단히 한다.

sin`{;2#;p-h} tan`h

cos`{;2Ò;+h} cos`h
-sin`(p+h) tan`(p-h)

= -cos`h tan`h
-sin`h cos`h -(-sin`h)(-tan`h) 

= tan`h
sin`h -sin`h tan`h

=tan`h{ 1
sin`h -sin`h}

= sin`h
cos`h _ 1-sinÛ``h

sin`h  {∵ tan`h= sin`h
cos`h }

= sin`h
cos`h _ cosÛ``h

sin`h  (∵ sinÛ``h+cosÛ``h=1)

=cos`h
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08-2	 답 ;4#;

해결전략ㅣ선분 AB가 원의 지름임을 이용하여 선분 BC의 

길이와 a, b 사이의 관계식을 구한다.

STEP 1 a,	b	사이의	관계식	구하기

ABÓ가 원의 지름이므로 ∠ACB=90ù

∴ a+b=90ù

STEP2 선분	BC의	길이	구하기

삼각형 ABC는 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의

하여

BCÓ="Ã10Û`-8Û`=6   

STEP3 tan`(2a+b+90ù)의	값	구하기

∴ tan`(2a+b+90ù)  =tan`{a+(a+b)+90ù}  

=tan`(a+180ù)  

=tan`a  

= BCÓ
ACÓ

=;8^;=;4#;

08-3	 답 ;4%;

해결전략ㅣ원에 내접하는 사각형에서 한 쌍의 대각의 크기의 

합은 180ù임을 이용한다.

STEP 1 sin`a의	값	구하기

cos`a=;3@;>0에서 a는 예각이므로

sin`a="Ã1-cosÛ``a=®Â1-{;3@;}2`= '5
3

 

STEP2 sin`b,	cos`b의	값	구하기

사각형 ABCD가 원에 내접하므로

a+b=180ù

∴ sin`b=sin`(180ù-a)=sin`a= '5
3

cos`b=cos`(180ù-a)=-cos`a=-;3@;   

STEP3 tanÛ``b의	값	구하기

∴ tanÛ``b={ sin`b
cos`b }2`={- '5

2
}2`=;4%;

풍쌤의 비법 

원에	내접하는	사각형의	성질

원에 내접하는 사각형에서 한 쌍의  A

B C

D
대각의 크기의 합은 180ù이다.

➡   ∠A+∠C=180ù 

∠B+∠D=180ù

STEP 1 직선의	기울기가	tan`h임을	이용하여	tan`h의	값	구

하기

직선 y=ax+1이 x축의 양의 방향과 이루는 각의 크기

가 h이므로

tan`h=a

STEP2
1-cos`(p+h)
sin`(p-h) +

1+sin`{;2#;p-h}

cos`{;2Ò;+h}
	간단히	하기

1-cos`(p+h)
sin`(p-h) +

1+sin`{;2#;p-h}

cos`{;2Ò;+h}

= 1-(-cos`h)
sin`h + 1-cos`h

-sin`h  

= 2 cos`h
sin`h

= 2
tan`h

STEP3 a의	값	구하기

즉, 
2

tan`h =2이므로 

tan`h=1 

∴ a=tan`h=1

231 쪽발전유형 08

08-1	 답 
'§13
7
	

해결전략ㅣ선분 AB가 원의 지름임을 이용하여 선분 AB의 

길이와 a, b 사이의 관계식을 구한다.

STEP 1 a,	b	사이의	관계식	구하기

ABÓ가 원의 지름이므로 

∠ACB=90ù

∴ a+b=90ù

STEP2 선분	AB의	길이	구하기

삼각형 ABC는 직각삼각형이므로 피타고라스 정리에 의

하여

ABÓ="Ã6Û`+('¶13)Û`=7   

STEP3 sin`(a+2b)의	값	구하기

∴ sin`(a+2b)=sin`{(a+b)+b}

=sin`(90ù+b)

=cos`b

= BCÓ
ABÓ

= '¶13
7

 

해_기본서(수I)08.indd   178 2021-11-26   오후 2:17:23



08. 삼각함수의 그래프 179

STEP2 식의 값 구하기

5h= p
2

, 10h=p, 15h=;2#;p이므로

sinÛ``h+sinÛ``2h+sinÛ``3h+`y`+sinÛ``20h

=sinÛ``h+sinÛ``2h+sinÛ``3h+sinÛ``4h+sinÛ``5h

+sinÛ``{;2Ò;+h}+sinÛ``{;2Ò;+2h}+sinÛ``{;2Ò;+3h}

 +sinÛ``{;2Ò;+4h}+sinÛ``{;2Ò;+5h}

+sinÛ``(p+h)+sinÛ``(p+2h)+sinÛ``(p+3h)

 +sinÛ``(p+4h)+sinÛ``(p+5h)

+sinÛ̀ `{;2#;p+h}+sinÛ̀ `{;2#;p+2h}+sinÛ̀ `{;2#;p+3h}

� +sinÛ``{;2#;p+4h}+sinÛ``{;2#;p+5h}

=sinÛ``h+sinÛ``2h+sinÛ``3h+sinÛ``4h+sinÛ``5h

+cosÛ``h+cosÛ``2h+cosÛ``3h+cosÛ``4h+cosÛ``5h

+sinÛ``h+sinÛ``2h+sinÛ``3h+sinÛ``4h+sinÛ``5h

+cosÛ``h+cosÛ``2h+cosÛ``3h+cosÛ``4h+cosÛ``5h

=2{(sinÛ``h+cosÛ``h)+(sinÛ``2h+cosÛ``2h)

+(sinÛ``3h+cosÛ``3h)+(sinÛ``4h+cosÛ``4h)

+(sinÛ``5h+cosÛ``5h)}

=2_(1+1+1+1+1)

=10  

233 쪽필수유형 09

09-1 답 최댓값: 6, 최솟값: -2

해결전략ㅣ식을 변형한 후 sin`x의 범위를 이용하여 y의 값

의 범위를 구한다.

STEP 1 식 변형하기

sin`(x+p)=-sin`x, cos`{x+;2Ò;}=-sin`x이므로

y=sin`(x+p)+3 cos`{x+;2Ò;}+2

=-sin`x-3 sin`x+2  

=-4 sin`x+2

STEP2 sin`x의 범위를 이용하여 y의 값의 범위 구하기

이때 -1Ésin`xÉ1이므로

-4É-4 sin`xÉ4

-2É-4 sin`x+2É6

∴ -2ÉyÉ6

STEP3 함수의 최댓값과 최솟값 구하기

따라서 주어진 함수의 최댓값은 6, 최솟값은 -2이다.

08-4 답 ;3Ò;

해결전략ㅣ점 A의 x좌표를 구하여 직사각형의 가로와 세로

의 길이를 구한다.

STEP 1 점 A의 x좌표 구하기

오른쪽 그림과 같이 함수 

y=sin`x의 그래프는 직선 

x=;2Ò;에 대하여 대칭이므로 

점 A의 x좌표는

;2Ò;-;2!;ABÓ=;2Ò;-;2!;_;3@;p=;6Ò;

STEP2 직사각형의 세로의 길이 구하기

이때 변 AD의 길이는 점 D의 y좌표와 같으므로

ADÓ=sin`;6Ò;=;2!;

STEP3 직사각형의 넓이 구하기

따라서 직사각형 ABCD의 넓이는

;3@;p_;2!;=;3Ò;

08-5 답 ;1!3@;

해결전략ㅣ원에 내접하는 사각형에서 한 쌍의 대각의 크기의 

합은 180ù임을 이용한다.

STEP 1 sin`C의 값 구하기

사각형 ABCD에 대각선 BD를 그으면 BCÓ가 지름이므

로 삼각형 BCD는 직각삼각형이다.

직각삼각형 BCD에서 피타고라스 정리에 의하여

BDÓ="Ã13Û`-5Û`='¶144=12

∴ sin`C= BDÓ
BCÓ

=;1!3@;

STEP2 sin`A의 값 구하기

사각형 ABCD가 원에 내접하므로

A+C=180ù

∴ sin`A=sin`(180ù-C)=sin`C=;1!3@;

08-6 답 10

해결전략ㅣ적당히 짝을 지어 같은 각의 삼각함수가 되도록 

변형한다.

STEP 1 h의 값을 구하여 p를 h로 나타내기

PÁ, Pª, P£, y, Pª¼은 원을 20등분한 점이고

∠PÁOPª=h이므로

h= 2p
20

  ∴ p=10h

O

y

x

D C

A B π

y=sin`x
1

2
π
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180 정답과 풀이

09-4	 답 1

해결전략ㅣ주어진 함수의 최댓값과 최솟값을 k에 대한 식으

로 나타내어 그 합이 2임을 이용한다.

STEP 1 식	변형하기

sin`{x-;2Ò;}=-sin`{;2Ò;-x}=-cos`x이므로

y=2 cos`x-sin`{x-;2Ò;}+k

=2 cos`x+cos`x+k  

=3 cos`x+k

STEP2 cos`x의	범위를	이용하여	y의	값의	범위	구하기

이때 -1Écos`xÉ1이므로

-3É3 cos`xÉ3

-3+kÉ3 cos`x+kÉ3+k

∴ -3+kÉyÉ3+k

STEP3 k의	값	구하기

따라서 주어진 함수의 최댓값은 3+k, 최솟값은 -3+k

이고 최댓값과 최솟값의 합이 2이므로

(3+k)+(-3+k)=2, 2k=2

∴ k=1

09-5	 답 2

해결전략ㅣsin`2x=t로 치환하여 t에 대한 함수의 최댓값과 

최솟값을 a, b에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 sin`2x=t로	치환하여	t에	대한	식으로	나타내기

y=a|sin`2x-1|+b에서 sin`2x=t (-1ÉtÉ1)로 

놓으면

y=a|t-1|+b

t¾1일 때, y=at-a+b

t<1일 때, y=-at+a+b

STEP2 a,	b의	값	구하기

따라서 y=a|t-1|+b의  

그래프는 오른쪽 그림과 같

으므로 t=-1일 때 최댓값 

2a+b, t=1일 때 최솟값 b

를 갖는다.

이때 최댓값이 6, 최솟값은 

-2이므로

2a+b=6, b=-2

b=-2를 2a+b=6에 대입하면

2a-2=6, 2a=8  ∴ a=4

STEP3 a+b의	값	구하기

∴ a+b=4+(-2)=2

O

y

t
1-1

b

2a+b
y=a|t-1|+b

09-2	 답 최댓값:	5,	최솟값:	0

해결전략ㅣsin`x=t로 치환하여 t에 대한 함수의 최댓값과 

최솟값을 구한다.

STEP 1 sin`x=t로	치환하여	t에	대한	식으로	나타내기

y=5-|3 sin`x+2|에서 sin`x=t (-1ÉtÉ1)로 놓

으면 y=5-|3t+2|

Ú -1Ét<-;3@;일 때, 

y=5-{-(3t+2)}=3t+7

Û -;3@;ÉtÉ1일 때,

y=5-(3t+2)=-3t+3

STEP2 함수의	최댓값과	최솟값	구하기

따라서 y=5-|3t+2|의 그

래프는 오른쪽 그림과 같으

므로 t=- 2
3

일 때 최댓값

은 5, t=1일 때 최솟값은 0

이다.

다른 풀이 

-1Ésin`xÉ1이므로 -3É3 sin`xÉ3

-1É3 sin`x+2É5, 0É|3 sin`x+2|É5

-5É-|3 sin`x+2|É0, 0É5-|3 sin`x+2|É5

∴ 0ÉyÉ5

따라서 주어진 함수의 최댓값은 5, 최솟값은 0이다.

09-3	 답 3

해결전략ㅣ	f(x)의 최댓값이 5임을 이용하여 상수 a의 값을 

구한 후  f(x)의 최솟값을 구한다.

STEP 1 식	변형하기

cos`(-x)=cos`x이므로

f(x)  =-|cos`(-x)+2|+a=-|cos`x+2|+a

STEP2 cos`x의	범위를	이용하여		f(x)의	값의	범위	구하기

이때 -1Écos`xÉ1이므로

1Écos`x+2É3, 1É|cos`x+2|É3

-3É-|cos`x+2|É-1

-3+aÉ-|cos`x+2|+aÉ-1+a

∴ -3+aÉf(x)É-1+a

STEP3 a의	값	구하기

f(x)의 최댓값이 5이므로 

-1+a=5  ∴ a=6

STEP4 	f(x)의	최솟값	구하기

따라서  f(x)의 최솟값은 -3+6=3 

O

y

t1
-1

3
4
5

3-2

y=5-|3t+2|
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08. 삼각함수의 그래프 181

STEP2 cos`x=t로 치환하여 함수의 최댓값과 최솟값 구하

기

이때 cos`x=t로 놓으면 

-1ÉtÉ1이고

y=2tÛ`-2t-1

=2{t-;2!;}2`-;2#;

이므로 오른쪽 그림에서 

t=-1일 때 최댓값은 3, 

t= 1
2

일 때 최솟값은 - 3
2

이다.

STEP3 M+m의 값 구하기

따라서 M=3, m=-;2#;이므로

M+m=3+{-;2#;}=;2#;

10-2 답 4

해결전략ㅣsin`x=t로 치환하여 t에 대한 함수의 그래프를 

그려 본다. 

STEP 1 sin`x=t로 치환하여 t의 값의 범위를 구하고 주어진 

식을 t에 대한 식으로 나타내기

y= 3 sin`x+12
sin`x+2

에서 sin`x=t로 놓으면 

-1ÉtÉ1이고

y= 3t+12
t+2

= 3(t+2)+6
t+2

= 6
t+2

+3  

STEP2 함수의 최댓값과 최솟값 구하기

오른쪽 그림에서

t=-1일 때 최댓값은 9, 

t=1일 때 최솟값은 5이다.

STEP3 M-m의 값 구하기

따라서 M=9, m=5이므로

M-m=9-5=4

10-3 답 -8

해결전략ㅣcos`x=t로 치환하여 t에 대한 함수의 그래프를 

그려 본다. 

STEP 1 cos`x=t로 치환하여 t의 값의 범위를 구하고 주어진 

식을 t에 대한 식으로 나타내기

y= cos`x+4
cos`x-2

에서 cos`x=t로 놓으면 

-;3Ò;ÉxÉ;3Ò;에서 ;2!;ÉtÉ1이고
 
 

y= t+4
t-2

= (t-2)+6
t-2

= 6
t-2

+1

O

y

t

3

-1
-1

1

y=2t@-2t-1

2-3

2
1

O

y

t1
-2
-1

3
5

9

t+2y= 3t+12

09-6 답 15

해결전략ㅣcos`x의 범위를 구한 후 cos`x=t로 치환한다.

STEP 1 cos`x의 범위 구하기

aÛ`+bÛ`
3ab

= a
3b

+ b
3a

이고 

a>0, b>0에서 
a
3b

>0, b
3a

>0이므로 산술평균과 기

하평균의 관계에 의하여

cos`x= aÛ`+bÛ`
3ab

= a
3b

+ b
3a
¾2¾Ð a

3b
_ b

3a
=;3@;

 (단, 등호는 
a
3b

= b
3a

, 즉 a=b일 때 성립한다.)

이때 -1Écos`xÉ1이므로

;3@;Écos`xÉ1

STEP2 cos`x=t로 치환하여 t에 대한 식으로 나타내기

y=-6|cos`x-1|+5에서 cos`x=t {;3@;ÉtÉ1}로 놓

으면

y  =-6|t-1|+5

=6(t-1)+5 {∵ ;3@;ÉtÉ1}

=6t-1

STEP3 최댓값과 최솟값의 곱 구하기

2
3
ÉtÉ1에서 y=6t-1의 그래프

는 오른쪽 그림과 같으므로 t=1일 

때 최댓값은 5, t= 2
3

일 때 최솟값

은 3이다.

따라서 최댓값과 최솟값의 곱은

5_3=15

235 쪽필수유형 10

10-1 답 ;2#;
해결전략ㅣcos`x에 대한 함수식으로 변형한 후 cos`x=t로 

치환하여 t에 대한 함수의 그래프를 그려 본다.

STEP 1 식 변형하기

sinÛ``x+cosÛ``x=1이므로

y=cosÛ``x-sinÛ``x-2 cos`x

=cosÛ``x-(1-cosÛ``x)-2 cos`x

=2 cosÛ``x-2 cos`x-1

x>0, y>0일 때, 

x+y¾2'¶xy (단, 등호는 x=y일 때 성립)

O

y

t
1

3

5

3
2

y=6t-1
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182 정답과 풀이

y=f(x)라 하고 x-;4#;p=h로 놓으면

x-;4Ò;=h+;2Ò;이므로

y=cosÛ``h-cos`{;2Ò;+h}+k

=cosÛ``h+sin`h+k

=(1-sinÛ``h)+sin`h+k

=-sinÛ``h+sin`h+k+1

STEP2 sin`h=t로	치환하여	최댓값과	최솟값을	k에	대한	식

으로	나타내기

이때 sin`h=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

y=-tÛ`+t+k+1

=-{t-;2!;}2`+k+;4%;

이므로 -1ÉtÉ1에서 t=;2!;일 때 최댓값은 k+;4%;,

t=-1일 때 최솟값은 k-1이다. 

STEP3 k+m의	값	구하기	

따라서 k+;4%;=3, k-1=m이므로

k=;4&;, m=;4#;

∴ k+m=;2%;

다른 풀이 

STEP 1 주어진	함수를	코사인에	대한	이차함수로	나타내기

 f(x)=cosÛ``{x-;4#;p}-cos`{x-;4Ò;}+k

=cosÛ``{x-;4Ò;-;2Ò;}-cos`{x-;4Ò;}+k

=cosÛ``[;2Ò;-{x-;4Ò;}]-cos`{x-;4Ò;}+k

=sinÛ``{x-;4Ò;}-cos`{x-;4Ò;}+k

=1-cosÛ``{x-;4Ò;}-cos`{x-;4Ò;}+k

STEP2 cos`{x-;4Ò;}=t로	치환하여	최댓값과	최솟값을	k에	

대한	식으로	나타내기

y=f(x)라 하고 cos`{x-;4Ò;}=t로 놓으면 

-1ÉtÉ1이고 

y=-tÛ`-t+k+1

=-{t+;2!;}2`+k+;4%;

이므로 -1ÉtÉ1에서 y는 t=-;2!;일 때 최댓값은 

k+;4%;, t=1일 때 최솟값은 k-1이다. 

STEP2 함수의	치역	구하기

오른쪽 그림에서 

t= 1
2

일 때 최댓값은 -3, 

t=1일 때 최솟값은 -5이므로 

치역은

{y|-5ÉyÉ-3}

STEP3 a+b의	값	구하기

따라서 a=-5, b=-3이므로

a+b=-5+(-3)=-8

10-4	 답 8

해결전략ㅣcos`x에 대한 함수식으로 변형한 후 cos`x=t로 

치환하여 t에 대한 함수의 그래프를 그려 본다.

STEP 1 식	변형하기

sinÛ``x+cosÛ``x=1이므로

y=a sinÛ``x-a cos`x+b

=a(1-cosÛ``x)-a cos`x+b

=-a cosÛ``x-a cos`x+a+b

STEP2 cos`x=t로	치환하여	함수의	최댓값과	최솟값	구하

기

이때 cos`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

y=-atÛ`-at+a+b

=-a{t+;2!;}2`+;4%;a+b

이므로 오른쪽 그림에서 

t=-;2!;일 때 최댓값은 ;4%;a+b, 

t=1일 때 최솟값은 -a+b이다.

STEP3 ab의	값	구하기

주어진 함수의 최댓값이 7, 최솟값은 -2이므로 

;4%;a+b=7, -a+b=-2

위의 두 식을 연립하여 풀면 

a=4, b=2

∴ ab=4_2=8

10-5	 답 ;2%;

해결전략ㅣcos`{x-;4 Ò;}=t로 치환할 수 있도록 식을 변형

한다.

STEP 1 주어진	함수를	사인에	대한	이차함수로	나타내기

2
1

t-2y= t+4

O

y

t21

1

-5

-3

O

y

t
1

-1

2-1

y=-at@-at+a+b
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조건 ㈎에 의하여

f (-8)=f (4)=sin 2p=0

⑶ ㉠에 의하여 

f {:°3£:}=f {6+:£3°:}=f {:£3°:}=f {6+:Á3¦:}

=f {:Á3¦:}

조건 ㈎에 의하여 

f {:°3£:}=f {:Á3¦:}=sin`:Á6¦:p=sin`{2p+;6%;p}

=sin`;6%;p=;2!;

참고 0Éx<6일 때 함수 y=sin`;2Ò;x의 그래프는 다음과 같다. 

O

y

x2 4 6

1

-1

2y=sin xπ

2	 답 1

조건 ㈏에 의하여 

f {:Á4£:p}=f {p+;4(;p}=f {;4(;p}=f {p+;4%;p}

=f {;4%;p}=f {p+;4Ò;}=f {;4Ò;}

조건 ㈎에 의하여 

f {:Á4£:p}=f {;4Ò;}=sin ;2Ò;+cos ;2Ò;=1+0=1

238~240 쪽실전 연습 문제

01 ④ 02 ;2!; 03 ② 04 ③ 05 ②

06 9 07 ④ 08 ⑤ 09 ① 10 ②

11 14 12 3-;3Ò; 13 1 14 -1.7685

15 ③ 16 4 17 ④ 18 ⑤

01 
해결전략ㅣ함수  f(x)의 주기가 p이면  f(x+p)=f(x)임

을 이용한다.

함수  f(x)의 주기가 p이므로 모든 실수 x에 대하여

 f(x+p)=f(x)

이 식은 x=0일 때도 성립하므로

 f(p)=f(0)=sin`0+cos`0=0+1=1

10-6	 답 0

해결전략ㅣ
cos`x

sin`x+2 cos`x
의 분모와 분자를 각각 cos`x로 

나누어 tan`x에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 식	변형하기

y=- cos`x
sin`x+2 cos`x

+k=- 1
sin`x
cos`x

+2
+k

=- 1
tan`x+2

+k 

STEP2 tan`x=t로	치환하여	t에	대한	식으로	나타내기

tan`x=t로 놓으면 0ÉxÉ;4Ò;에서 0ÉtÉ1이고

y=- 1
t+2

+k 

STEP3 함수의	최댓값과	최솟값을	k에	대한	식으로	나타내기

y=- 1
t+2

+k의 그래프는 다음 그림과 같으므로

t=1일 때 최댓값은 - 1
3

+k, t=0일 때 최솟값은 

- 1
2

+k이다.

O

y

t

2- +k1

3- +k1
1

-2
t+2y=- +k1

STEP4 k의	값	구하기

이때 최댓값과 최솟값의 합이 -;6%;이므로

{- 1
3

+k}+{- 1
2

+k}=-;6%;

-;6%;+2k=-;6%;  ∴ k=0 

1 	답 ⑴	1		⑵	0		⑶	;2!;

f(x-2)=f(x+4)에서 x-2=t로 놓으면 x=t+2이

므로 

f(t)=f(t+6)   yy ㉠

⑴ ㉠에 의하여 f(7)=f(6+1)=f(1)

조건 ㈎에 의하여 

f(7)=f(1)=sin`;2Ò;=1

⑵ ㉠에 의하여 

f (-8)=f (-8+6)=f (-2)=f (-2+6)=f (4)

237쪽유형 특강
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③    f(0)=3 cos`0=3_1=3이므로 그래프는 원점을 지

나지 않는다.

④  f(0)+f(p)=3 cos`0+3 cos`;2Ò;=3+0=3

⑤  f(x)=3 cos`;2{;=3 cos`{-;2{;}=f(-x) 

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

05  
해결전략ㅣ삼각함수의 그래프의 대칭성을 이용하여 

xÁ+xª
2

의 값을 구한다.

STEP 1
x1+x2

2
의	값	구하기	

함수 y=cos`x의 그래프는 x=p에 대하여 대칭이므로

xª=p+a라고 하면

xÁ=p-a이므로 

xÁ+xª
2

  = (p-a)+(p+a)
2

  

= 2p
2

=p 

STEP2 	f{ x1+x2

2
}의	값	구하기		

∴ f { xÁ+xª
2

}=f(p)=cos`p=-1

06  

해결전략ㅣy=4 sin`{ p
2

x}의 그래프를 그려 y좌표가 정수

인 점의 y좌표를 구한다.

STEP 1 곡선	y=4	sin`{;2Ò;x}를	좌표평면	위에	나타내기

함수 y=4 sin`{;2Ò;x}의 최댓값은 4, 최솟값은 -4, 주기

는 
2p
;2Ò;

=4이므로 0ÉxÉ2에서 곡선 y=4 sin`{;2Ò;x}는 

다음 그림과 같다.

O

y

x1

1
2
3
4

2

2
π xy=4`sin{ }

STEP2 y좌표가	정수인	점의	개수	구하기

따라서 y좌표가 정수인 점의 y좌표가 0, 1, 2, 3, 4이므

로 그 개수는 

2_4+1=9

02

해결전략ㅣ평행이동한 그래프의 식에 x=;6%;, y=a를 대입

한다.

STEP 1 평행이동한	그래프의	식	구하기

y=sin` p
2

x의 그래프를 x축의 방향으로 
1
2

만큼 평행이

동한 그래프의 식은

y=sin` p
2
{x-;2!;} yy ❶

STEP2 a의	값	구하기

y=sin` p
2
{x-;2!;}의 그래프가 점 {;6%;, a}를 지나므로

a=sin` p
2
{;6%;-;2!;}

=sin` p
6

=;2!; yy ❷

채점 요소 배점

❶ 평행이동한 그래프의 식 구하기 50`％

❷ a의 값 구하기 50`％

03  
해결전략ㅣ평행이동한 그래프에서 넓이가 같은 부분을 찾아 

구하는 부분의 넓이를 구한다.

STEP 1 넓이가	같은	부분	찾기

곡선 y=tan`x+1은 곡선  

y=tan`x를 y축의 방향으로 1

만큼 평행이동한 것이므로 오른

쪽 그림의 색칠한 두 부분의 넓

이는 같다.

STEP2 넓이	구하기

따라서 구하는 도형의 넓이는 네 점

(0, 0), {;4Ò;, 0}, {;4Ò;, 1}, (0, 1)

을 꼭짓점으로 하는 직사각형의 넓이와 같으므로

;4Ò;_1=;4Ò;

04   
해결전략ㅣ함수 y=f(x)의 그래프의 성질을 이용하여 옳지 

않은 것을 찾는다.

① 주기는 
2p

;2!;
=4p

②   최댓값은 3, 최솟값은 -3이므로   

-3Éf(x)É3

O

y

x

y=tan`x
y=tan`x+1

1

2
π

4x=π
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STEP3 a의	값	구하기

두 함수 y=|sin`ax|, y=3 tan`2x의 주기가 같으므로

;aÒ;=;2Ò;  ∴ a=2    

09 
해결전략ㅣ함수 f(x)의 주기를 이용하여 b의 값을 구하고, 

최솟값을 이용하여 a의 값을 구한다.

STEP 1 b의	값	구하기

함수  f(x)=a cos`bx+3의 주기가 4p이고 b>0이므로

2p
b

=4p  ∴ b=;2!;

STEP2 a+b의	값	구하기

-1Écos`bxÉ1이고 a>0이므로

-aÉa cos`bxÉa

∴ -a+3Éa cos`bx+3Éa+3

함수 f(x)의 최솟값이 -1이므로

-a+3=-1  ∴ a=4

∴ a+b=;2(;

10   
해결전략ㅣ함수  f(x)의 주기를 이용하여 a의 값을 구하고, 

점근선의 방정식을 이용하여 b의 값을 구한다.

STEP 1 a의	값	구하기

함수 y=tan`(ax+b)+2의 주기가 2p이고 a>0이므로

;aÒ;=2p  ∴ a=;2!;

STEP2 2ab의	값	구하기

y=tan`{;2!;x+b}+2의 그래프의 점근선의 방정식은

;2!;x+b=kp+;2Ò; (k는 정수)

;2!;x=kp+;2Ò;-b

즉, x=2kp+p-2b 

위의 식이 x=2np와 일치하므로 

p-2b=0 (∵ 0<b<p)  ∴ b=;2Ò;

∴ 2ab=2_;2!;_;2Ò;=;2Ò;

11   
해결전략ㅣ주어진 조건을 만족시키도록 y=a sin`3x+b의 

그래프의 개형을 그려 본다.

k가 정수이므로 위의 식

을 x=2np+p-2b로 

생각할 수 있다.

07  
해결전략ㅣ보기의 함수의 그래프를 각각 그려 주기함수가 아

닌 것을 찾는다.

STEP 1 함수의	그래프	그리기

① 

O

y

x

1

-π

-1

π 2π

y=|sin`x|

-2π

② 

-1

-π-2π π 2π

y=|cos`x|

O

y

x

1

③ y=|tan`x|

-π πO

y

x
2-π

2
π

④ 

O

y

x

-1

1

-π
-2π π

2π

y=sin`|x|

⑤ 

O

y

x

-1

1

-π
-2π

π
2π

y=cos`|x|

STEP2 주기함수가	아닌	것	찾기

①, ②, ③은 주기가 p인 주기함수이고, ⑤는 주기가 2p

인 주기함수이다.

따라서 주기함수가 아닌 것은 ④이다.

08 
해결전략ㅣ주어진 두 함수의 주기를 구하여 서로 비교한다.

STEP 1 함수	y=|sin`ax|의	주기	구하기

양수 a에 대하여 함수 y=sin`ax의 주기는 
2p
a

이고, 

함수 y=|sin`ax|의 주기는 y=sin`ax의 주기의 ;2!;이므로

2p
a

_ 1
2

= p
a

 

STEP2 y=3	tan`2x의	주기	구하기

한편, y=3 tan`2x의 주기는 ;2Ò;이다.
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STEP3 a+b+c+d의	값	구하기

y=3 cos`(x+c)-1의 그래프가 점 {;3Ò;, 2}를 지나므로

2=3 cos`{ p
3

+c}-1, cos`{ p
3

+c}=1

- p
2
ÉcÉ0이므로 

p
3

+c=0, c=- p
3

 yy ❸

∴ a+b+c+d=3+1+{-;3Ò;}+(-1)=3-;3Ò;

 yy ❹

채점 요소 배점

❶ a, d의 값 구하기 30`％

❷ b의 값 구하기 30`％

❸ c의 값 구하기 30`％

❹ a+b+c+d의 값 구하기 10`％

13   
해결전략ㅣ적당히 짝을 지어 같은 각의 삼각함수가 되도록 

변형한다.

STEP 1 식	변형하기

tan`(90ù-h)= 1
tan`h 이므로

tan`89ù=tan`(90ù-1ù)= 1
tan`1ù

tan`88ù=tan`(90ù-2ù)= 1
tan`2ù

            ⋮

tan`46ù=tan`(90ù-44ù)= 1
tan`44ù

  yy ❶

STEP2 식의	값	구하기

∴ tan`1ù_tan`2ù_`y`_tan`88ù_tan`89ù

=tan`1ù_tan`2ù_`y`_tan`44ù_tan`45ù

 _ 1
tan`44ù

_`y`_ 1
tan`2ù

_ 1
tan`1ù

=tan`45ù=1 yy ❷

채점 요소 배점

❶ tan`46ù, tan`47ù, y, tan`89ù 변형하기 70`％

❷ 식의 값 구하기 30`％

14   
해결전략ㅣ주어진 삼각함수표를 이용할 수 있도록 각을 변형

한다.

STEP 1 삼각함수의	값	구하기

sin`(-100ù)  =-sin`100ù=-sin`(90ù+10ù)  

=-cos`10ù=-0.9848

STEP 1 y=a	sin`3x+b의	그래프의	개형	나타내기

함수 y=a sin`3x+b (a>0, b>0)의 주기는 
2
3
p이고,

y=a sin`3x의 그래프를 y축의 방향으로 b만큼 평행이동

한 것이므로 0ÉxÉ2p에서 y=a sin`3x+b의 그래프의 

개형은 다음 그림과 같다.

O

y

x

y=b

y=a+b

y=-a+b

y=a`sin`3x+b

3
2 π 3

4 π 2π

STEP2 b의	값	구하기

y=a sin`3x+b의 그래프가 직선 y=9와 만날 때 교점

의 개수가 3이므로 

a+b=9 또는 -a+b=9 yy ㉠

또, 직선 y=2와 만날 때 교점의 개수가 7이므로 

b=2

STEP3 ab의	값	구하기

b=2를 ㉠에 대입하면

-a+2=9 또는 a+2=9

∴ a=-7 또는 a=7

이때 a가 양수이므로 a=7

∴ ab=7_2=14

12   
해결전략ㅣ주어진 그래프에서 주기, 최댓값, 최솟값, 지나는 

한 점을 이용하여 상수 a, b, c, d의 값을 구한다.

STEP 1 a,	d의	값	구하기

주어진 그래프에서 함수의 최댓값이 2, 최솟값이 -4이

고 a>0이므로

(최댓값)=a+d=2 yy ㉠

(최솟값)=-a+d=-4 yy ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

a=3, d=-1 yy ❶

STEP2 b의	값	구하기

주어진 그래프에서 주기가 :Á6Á:p-{-;6Ò;}=2p이고 

b>0이므로

2p
b

=2p  ∴ b=1 yy ❷

∴ y=3 cos`(x+c)-1 
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STEP3 k의	값	구하기

따라서 주어진 함수의 최댓값은 1+k, 최솟값은 -1+k

이고 최댓값과 최솟값의 합이 8이므로

(1+k)+(-1+k)=8, 2k=8

∴ k=4 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 주어진 함수식을 간단히 하기 30`％

❷ y의 값의 범위를 k에 대한 식으로 나타내기 50`％

❸ k의 값 구하기 20`％

17   
해결전략ㅣsinÛ``x+cosÛ``x=1임을 이용하여 sinÛ``x를  

cos`x에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1 sinÛ``x의	값의	범위	구하기

sinÛ``x+cosÛ``x=1에서 sinÛ``x=1-cosÛ``x

이때 ;2!;Écos`xÉ1에서 

;4!;ÉcosÛ``xÉ1, -1É-cosÛ``xÉ-;4!;

0É1-cosÛ``xÉ;4#;  ∴ 0ÉsinÛ``xÉ;4#;

STEP2 sinÛ``x의	최댓값	구하기

따라서 sinÛ` x의 최댓값은 ;4#;이다.

18 
해결전략ㅣcos`x에 대한 함수식으로 변형한 후 그래프를 그

려 본다.

STEP 1 식	변형하기

sinÛ``x+cosÛ``x=1이므로

 f(x)  =sinÛ``x+cos`x+3k-1  

=(1-cosÛ``x)+cos`x+3k-1  

=-cosÛ``x+cos`x+3k

STEP2 cos`x=t로	치환하여	함수의	최댓값과	최솟값	구하기

이때 cos`x=t로 놓으면

-1ÉtÉ1이고

y=-tÛ`+t+3k

=-{t- 1
2
}2`+3k+;4!;

이므로 오른쪽 그림에서

t= 1
2

일 때 최댓값은 3k+;4!;, t=-1일 때 최솟값은  

3k-2이다.

O

y

t
-1

3k

3k-2
1

2
1

43k+ 1

y=-t@+t+3k

cos`192ù=cos`(180ù+12ù)=-cos`12ù=-0.9781

tan`371ù=tan`(360ù+11ù)=tan`11ù=0.1944

STEP2 sin`(-100ù)+cos`192ù+tan`371ù의	값	구하기

∴ sin`(-100ù)+cos`192ù+tan`371ù

=-0.9848+(-0.9781)+0.1944

=-1.7685

15 
해결전략ㅣ점 A의 좌표를 삼각함수로 나타내고, 각 점의 대

칭성을 이용한다.

STEP 1 점	A의	좌표를	삼각함수로	나타내기

점 A의 좌표를 (a, b)라고 하면 OAÓ=1이고 OAÓ가 x축

의 양의 방향과 이루는 각의 크기가 h이므로

a=cos`h, b=sin`h

∴ A(cos`h, sin`h)

STEP2 cos`(p-h)와	같은	좌표	구하기

직사각형 ABCD에서 두 

점 A와 C는 원점에 대하여 

대칭이므로

C(-a, -b)

따라서 

cos`(p-h)  =-cos`h  

=-a

이므로 cos`(p-h)와 같은 것은 점 C의 x좌표이다.

16  
해결전략ㅣ주어진 함수의 최댓값과 최솟값을 k에 대한 식으

로 나타내어 그 합이 8임을 이용한다.

STEP 1 식	변형하기

sin`{x-;2Ò;}=-sin`{;2Ò;-x}=-cos`x

이므로

y=2 sin`{x-;2Ò;}+3 cos`x+k

=-2 cos`x+3 cos`x+k

=cos`x+k yy ❶

STEP2 cos`x의	범위를	이용하여	y의	값의	범위	구하기

이때 -1Écos`xÉ1이므로

-1+kÉcos`x+kÉ1+k

∴ -1+kÉyÉ1+k yy ❷

OAÓ는 원의 반지름

이므로 

OAÓ=1

O

y

x
Ω

A
B

C
D

b

-b a

-a
직선 AC는 원점을 지

나고 OAÓ=OCÓ이므로 

두 점 A와 C는 원점에 

대하여 대칭이다.
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STEP2 	f(a+b+c+1)+f{a+b+;2!;}의	값	구하기

a+b+c+1=a+(1-a)+(2+a)+1=4+a, 

a+b+;2!;=a+(1-a)+;2!;=;2#;

이므로

 f(a+b+c+1)=f(4+a)=f(a)=;3@;

 (∵  f(x)의 주기가 2)

 f {a+b+;2!;}=f {;2#;}=sin`;2#;p=-1

∴  f(a+b+c+1)+f {a+b+;2!;}=;3@;+(-1)=-;3!;

03
해결전략ㅣ주어진 그래프에서 주기, 최댓값, 최솟값, 평행이

동을 이용하여 상수 a, b의 값을 구한다.

STEP 1 b의	값	구하기

주어진 그래프에서 함수의 최댓값이 5, 최솟값이 -1이

므로

3+b=5, -3+b=-1

∴ b=2

STEP2 a의	값	구하기

주어진 그래프에서 주기는 5-1=4

 f(x)=3 sin` p(x+a)
2

+2의 그래프는 

y=3 sin` p
2

x+2의 그래프를 x축의 방향으로 -a만큼 

평행이동한 것이다.

따라서  f(x)=3 sin` p(x+a)
2

+2의 그래프를 평행이

동하여 y=3 sin` p
2

x+2의 그래프와 일치하려면 a=4k 

(k는 정수)이어야 한다.

이때 a는 양수이므로 a의 최솟값은 4이다.

STEP3 ab의	최솟값	구하기

따라서 ab의 최솟값은

4_2=8

04
해결전략ㅣ주어진 함수의 그래프를 그리고 대칭성을 이용한다.

STEP 1 y=3|cos	;2Ò;x|의	그래프	그리기

y=3|cos`;2Ò;x|의 그래프는 y=3 cos`;2Ò;x의 그래프에서 

y¾0인 부분은 그대로 두고, y<0인 부분을 x축에 대하

여 대칭이동한 것이다. 

STEP3 f(x)의	최댓값	구하기

즉, 3k-2=-;4!;이므로 

3k=;4&;  ∴ k=;1¦2;

따라서 f(x)의 최댓값은

3_;1¦2;+;4!;=2

01 ④ 02 ② 03 8 04 20

05 ④   06 :»2»: 07 ;4#;p 08 11

241~242 쪽상위권 도약 문제

01
해결전략ㅣ함수 f(x)의 주기가 p이면 f(x)=f(x+p)가 

성립함을 이용한다.

STEP 1 p의	값을	찾기	위한	조건	알아보기	

 f(x)='Ä1+sin`x+'Ä1-sin`x에서 모든 실수 x에 대하

여  f(x+h)=f(x)가 성립한다고 하면

'Ä1+sin`(x+h)+'Ä1-sin`(x+h)

='Ä1+sin`x+'Ä1-sin`x

따라서 sin`(x+h)=Ñsin`x를 만족시키는 최소의 양

의 h를 찾으면 된다.

STEP2 cos`;3P;의	값	구하기

그런데 h=p이면 sin`(x+p)=-sin`x를 만족시키므

로 주기는 p이다.

따라서 p=p이므로

cos`;3P;=cos`;3Ò;=;2!;

02  
해결전략ㅣ사인함수의 그래프의 대칭성을 이용하여 b, c를 a

에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 b,	c를	a에	대한	식으로	나타내기

함수  f(x)=sin`px (x¾0)의 주기는 
2p
p =2이므로 

c=2+a

또, f(x)=sin`px의 그래프는 직선 x= 1
2

에 대하여 대

칭이므로

a+b
2

=;2!;, a+b=1  ∴ b=1-a

 f(x)의 최솟값이 -;4!;이다.
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08. 삼각함수의 그래프 189

|cos` 5p
3

|=|cos`{2p- p
3
}|=|cos` p

3
|= 1

2
, 

|cos`2p|=1

이므로 |cos` np
3

|의 값은 
1
2

 또는 1이다.

STEP3 삼각형	ABC의	넓이가	12보다	작을	경우의	수	구하기

4m|cos` np
3

|<12에서 m|cos` np
3

|<3

Ú |cos` np
3

|=;2!;일 때, 즉 n=1, 2, 4, 5일 때

m|cos` np
3

|=;2!;m<3

∴ m<6

따라서 삼각형 ABC의 넓이를 12보다 작게 하는 m의 

개수는 1, 2, 3, 4, 5의 5이므로 구하는 경우의 수는   

4_5=20

Û |cos` np
3

|=1일 때, 즉 n=3, 6일 때

m|cos` np
3

|=m<3

따라서 삼각형 ABC의 넓이를 12보다 작게 하는 m

의 개수는 1, 2이므로 구하는 경우의 수는   

2_2=4

Ú, Û에 의하여 삼각형 ABC의 넓이가 12보다 작은 경

우의 수는   

20+4=24

STEP4 삼각형	ABC의	넓이가	12보다	작을	확률	구하기

주사위를 두 번 던져서 나올 수 있는 모든 경우의 수는

6Û`=36

이므로 구하는 확률은

;3@6$;=;3@;

풍쌤의 비법 

어떤 실험이나 관찰에서 일어나는 모든 경우의 수가 n

이고 각 경우가 일어날 가능성이 모두 같을 때, 사건 A

가 일어나는 경우의 수가 a이면 사건 A가 일어날 확률 

p는 p=;nA;이다.

06
해결전략ㅣ∠Pn-1OPn=h로 놓고 f(n)을 삼각함수로 나타

낸다.

STEP 1 	f(n)을	삼각함수로	나타내기

A=P0, B=P100이라 하고,

(n의 개수)_(m의 개수)

한편, 함수 y=3 cos` p
2

x의 최댓값은 3, 최솟값은 -3, 

주기는 
2p
;2Ò;

=4이다. 

함수 y=3|cos` p
2

x|의 그래프는 다음 그림과 같다. 

O

y

x2x¡ x™ x£ x¢ x∞ x§ xß x• xª x¡º4 6 8 10

3
y=2

y=3 cos x| |2
π

STEP2 x2+x5+x6+x9의	값	구하기	

위의 그림에서 x2=2-x1, x5=4+x1, x6=6-x1,  

x9=8+x1이므로

x2+x5+x6+x9

=(2-x1)+(4+x1)+(6-x1)+(8+x1)

=20

05
해결전략ㅣ삼각형 ABC의 넓이를 삼각함수를 포함한 식으로 

나타내어 그 넓이가 12보다 작은 경우의 수를 모두 구한다.

STEP 1 삼각형	ABC의	넓이를	식으로	나타내기

ABÓ=8이고 점 C에서 직선 AB에 내린 수선의 발을 H

라고 하면 선분 CH의 길이는 점 C의 x좌표의 절댓값과 

같다. 즉,

CHÓ=|m cos` np
3

| 

삼각형 ABC의 넓이를 S라고 하면 ABÓ=8이고 m은 자

연수이므로

S= 1
2

_ABÓ_CHÓ

= 1
2

_8_|m cos` np
3

|

=4m|cos` np
3

|

STEP2 n의	값에	따른	|cos` np
3
|의	값	구하기

n=1, 2, 3, 4, 5, 6일 때 |cos` np
3

|의 값은 각각

|cos` p
3
|= 1

2
, 

|cos` 2p
3

|=|cos`{p- p
3
}|=|-cos` p

3
|= 1

2
, 

|cos`p|=|-1|=1,

|cos` 4p
3

|=|cos`{p+ p
3
}|=|-cos` p

3
|= 1

2
, 
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190 정답과 풀이

08
해결전략ㅣ주어진 조건을 이용하여 

9 sin Û``(p+a+b)+9 cos`c를 한 종류의 삼각함수에 대한 

식으로 변형한다.

STEP 1 식	변형하기

a+b+c=p이므로 a+b=p-c

∴ 9 sinÛ``(p+a+b)+9 cos`c

=9 sinÛ``(2p-c)+9 cos`c

=9 sinÛ``c+9 cos`c

=9(1-cosÛ``c)+9 cos`c (∵ sinÛ``c+cosÛ``c=1)

=-9 cosÛ``c+9 cos`c+9

STEP2 cos`c=t로	치환하여	t의	값의	범위	구하기

 f(cos`c)=-9 cosÛ``c+9 cos`c+9라 하고

cos`c=t라고 하면

f(t)=-9tÛ`+9t+9

cos`c=t이므로 -1ÉtÉ1 yy ㉠

이때 aÛ`+bÛ`=3ab cos`c에서

cos`c=t= aÛ`+bÛ`
3ab

= a
3b

+ b
3a

a>0, b>0에서 
a
3b

>0, b
3a

>0이므로 산술평균과 기

하평균의 관계에 의하여

t= a
3b

+ b
3a

¾2¾Ð a
3b

_ b
3a

=;3@; yy ㉡

{단, 등호는 
a
3b

= b
3a

, 즉 a=b일 때 성립} 

㉠, ㉡에서 t의 값의 범위는

;3@;ÉtÉ1

STEP3 최댓값	구하기

f(t)=-9tÛ`+9t+9=-9{t-;2!;}2`+:¢4°:

;3@;ÉtÉ1이므로 다음 그림에서  f(t)는 t= 2
3

일 때, 최

댓값을 갖는다.

2
1
3
2

4
45

y=f{t}

O

y

t1

9

따라서 구하는 최댓값은

 f {;3@;}=-9{;3@;-;2!;}2`+:¢4°:=11

∠Pn-1OPn=h (n=1, 2, 3, y, 100)라고 하면

100h=;2Ò;

∠PnOA=nh이므로  f(n)=sin`nh

STEP2 식의	값	구하기

∴ { f(1)}Û`+{ f(2)}Û`+{ f(3)}Û`+`y`+{ f(99)}Û`

=sinÛ``h+sinÛ``2h+sinÛ``3h+`y`+sinÛ``99h

=sinÛ``h+sinÛ``2h+sinÛ``3h+`y`+sinÛ``50h

+sinÛ``{;2Ò;-49h}+sinÛ``{;2Ò;-48h}

+sinÛ``{;2Ò;-47h}+`y`+sinÛ``{;2Ò;-h}

=sinÛ``h+sinÛ``2h+sinÛ``3h+`y`+sinÛ``50h

+cosÛ``49h+cosÛ``48h+cosÛ``47h+`y`+cosÛ``h

=(sinÛ``h+cosÛ``h)+(sinÛ``2h+cosÛ``2h)

+`y`+(sinÛ``49h+cosÛ``49h)+sinÛ``50h

=1_49+sinÛ``;4Ò; {∵ 50h=;4Ò;}

=49+{ '2
2

}2`=:»2»:

07
해결전략ㅣsinÛ``x+cosÛ``x=1임을 이용하여 함수의 식을 변

형한다.

STEP 1 함수의	식	변형하기

-;4Ò;ÉxÉ;4Ò;에서 -1Étan`xÉ1이고,

y=tan`x- 1
cosÛ``x

=tan`x- sinÛ``x+cosÛ``x
cosÛ``x

 

=tan`x-{ sin`x
cos`x

}2`-1 

=-tanÛ``x+tan`x-1

STEP2 tan`x=t로	치환하여	t에	대한	함수의	최솟값	구하

기

tan`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

y=-tÛ`+t-1=-{t-;2!;}2`-;4#;

이므로 함수 y=-tÛ`+t-1은 t=-1, 즉 tan`x=-1

일 때 최솟값 -3을 갖는다.

STEP3 ab의	값	구하기

tan`x=-1에서 x=-;4Ò; {∵ -;4Ò;ÉxÉ;4Ò;}이므로

a=-;4Ò;, b=-3

∴ ab=;4#;p

51h=100h-49h=;2Ò;-49h

해_기본서(수I)08.indd   190 2021-11-26   오후 2:17:35



19109. 삼각방정식과 삼각부등식 

01	답	⑴	x=;3Ò;	또는	x=;3@;p		

	 	 ⑵	x=;3@;p	또는	x=;3$;p

	 	 ⑶	x=;4Ò;	또는	x=;4%;p

⑴   주어진 방정식의 해는 다음 그림에서 함수 y=sin`x의 

그래프와 직선 y= '3
2

의 교점의 x좌표와 같으므로

 x= p
3

 또는 x=;3@;p

1

-1

2π

y=sin`x

O

y

x
π

3
π

3 π
2

2y= Â3

⑵   주어진 방정식의 해는 다음 그림에서 함수 y=cos`x의 

그래프와 직선 y=-;2!;의 교점의 x좌표와 같으므로
 

 x=;3@;p 또는 x=;3$;p  
 

1

-1

2π

y=cos`x

O

y

x
π 3 π

4
3 π
2

2y=-1

⑶   주어진 방정식의 해는 다음 그림에서 함수 y=tan`x

의 그래프와 직선 y=1의 교점의 x좌표와 같으므로

 x= p
4

 또는 x=;4%;p

2
π

4
π

π

1

2π

y=tan`x

O

y

x
4 π5

2 π3 y=1

02	답	⑴	;3Ò;ÉxÉ;3@;p	 	 ⑵	;4Ò;<x<;4&;p

	 	 ⑶	;3Ò;<x<;2Ò;	또는	;3$;p<x<;2#;p

⑴ 주어진 부등식의 해는 다음 그림과 같이 함수 

   y=sin`x의 그래프가 직선 y= '3
2

과 만나는 부분 또

는 직선보다 위쪽에 있는 부분의 x의 값의 범위이다.

1

-1

2π

y=sin`x

O x
π

3
π

3 π
2

2y= Â3

 따라서 구하는 해는 

	 ;3Ò;ÉxÉ;3@;p

⑵   주어진 부등식의 해는 다음 그림과 같이 함수 

   y=cos`x의 그래프가 직선 y= '2
2

보다 아래쪽에 있

는 부분의 x의 값의 범위이다.

1

-1
2π

y=cos`x

O

y

x
π 2y=Â2

4
π

4 π7

 따라서 구하는 해는 

 ;4Ò;<x<;4&;p

⑶   주어진 부등식의 해는 다음 그림과 같이 함수  

y=tan`x의 그래프가 직선 y='3보다 위쪽에 있는 x

의 값의 범위이다.

2
π

3
π

π
2π

y=tan`x

O

y

x
3 π4

2 π3
y=Â3

 따라서 구하는 해는 

 ;3Ò;<x<;2Ò; 또는 ;3$;p<x<;2#;p

247 쪽필수유형 01

01-1	 답 ;3@;p

해결전략ㅣ2x-;6Ò;=t로 놓고 t에 대한 삼각방정식의 해를 

구한다.  

244~245 쪽개념확인

삼각방정식과 삼각부등식 09
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192 정답과 풀이

STEP 1	 2x-;6Ò;=t로	놓고	t의	값의	범위	구하기

2x-;6Ò;=t로 놓으면 0Éx<;2Ò;에서

-;6Ò;É2x-;6Ò;<;6%;p

∴ -;6Ò;Ét<;6%;p

STEP2	방정식을	만족시키는	t의	값	구하기

주어진 방정식은 

sin`t= '3
2

 

2y=Â31 y=sin`t

O

y

t
6-π

3
π

3 π
2

6 π
5

위의 그림과 같이 -;6Ò;Ét<;6%;p에서 함수 y=sin`t의 그

래프와 직선 y= '3
2

의 교점의 t좌표가 ;3Ò;, ;3@;p이므로

t=;3Ò; 또는 t=;3@;p

STEP3	주어진	방정식의	모든	근의	합	구하기

즉, 2x-;6Ò;=;3Ò; 또는 2x-;6Ò;=;3@;p이므로

x=;4Ò; 또는 x=;1°2;p

따라서 구하는 모든 근의 합은

;4Ò;+;1°2;p=;3@;p

01-2	 답 3p

해결전략ㅣx+;2Ò;=t로 놓고 t에 대한 삼각방정식의 해를 구

한다.

STEP 1	 x+;2Ò;=t로	놓고	t의	값의	범위	구하기

x+;2Ò;=t로 놓으면 0Éx<2p에서

;2Ò;Éx+;2Ò;<;2%;p

∴ ;2Ò;Ét<;2%;p

STEP2	방정식을	만족시키는	t의	값	구하기

주어진 방정식은 

2 cos`t='2

∴ cos`t= '2
2

2y= Â21

-1

y=cos`t

O

y

t
4 π7

4 π9

2 π52
π

위의 그림과 같이 ;2Ò;Ét<;2%;p에서 함수 y=cos`t의 그

래프와 직선 y= '2
2

의 교점의 t좌표가 ;4&;p, ;4(;p이므로 

t=;4&;p 또는 t=;4(;p

STEP3	주어진	방정식의	모든	근의	합	구하기

즉, x+;2Ò;=;4&;p 또는 x+;2Ò;=;4(;p이므로

x=;4%;p 또는 x=;4&;p

따라서 구하는 모든 근의 합은

;4%;p+;4&;p=3p

01-3	 답 2p

해결전략ㅣx-;6Ò;=t로 놓고 t에 대한 삼각방정식의 해를 구

한다.

STEP 1	 x-;6Ò;=t로	놓고	t의	값의	범위	구하기

x-;6Ò;=t로 놓으면 0Éx<2p에서 

-;6Ò;Éx-;6Ò;<:Á6Á:p

∴ -;6Ò;Ét<:Á6Á:p

STEP2	방정식을	만족시키는	t의	값	구하기

주어진 방정식은 

tan`t='3

2
π

6-π

3
π

π

y=tan`t

O

y

t
3 π4

2 π3

6 π11

y=Â3

위의 그림과 같이 -;6Ò;Ét<:Á6Á:p에서 함수 y=tan`t의 

그래프와 직선 y='3의 교점의 t좌표가 ;3Ò;, ;3$;p이므로

t=;3Ò; 또는 t=;3$;p
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19309. 삼각방정식과 삼각부등식 

STEP3	주어진	방정식의	모든	근의	합	구하기

즉, x-;6Ò;=;3Ò; 또는 x-;6Ò;=;3$;p이므로

x=;2Ò; 또는 x=;2#;p

따라서 구하는 모든 근의 합은

;2Ò;+;2#;p=2p

01-4	 답 -1

해결전략ㅣ삼각함수의 그래프의 대칭성을 이용하여 a+b의 

값을 구한다.

STEP 1	 a+b의	값	구하기

0Éx<2p에서 함수 y=sin`x의 그래프와 직선 y= '3
3

을 그리면 다음 그림과 같다.

1

-1

2π

y=sin`x

O

y

x
π

å
2
π ∫

3y= Â3

방정식 sin`x= '3
3

의 두 근이 a, b`(a<b)이므로 a, b

는 직선 x=;2Ò;에 대하여 대칭이다. 즉,

a+b
2

=;2Ò;  ∴ a+b=p

STEP2	 cos`(a+b)의	값	구하기

∴ cos`(a+b)=cos`p=-1

01-5	 답 :Á6£:p

해결전략ㅣp sin`x=t로 놓고 sin`x의 값을 구한 후 삼각방

정식을 푼다.

STEP 1	 p	sin`x=t로	놓고	t의	값의	범위	구하기

p sin`x=t로 놓으면 0ÉxÉ;2#;p에서

-1Ésin`xÉ1, -pÉp sin`xÉp

∴ -pÉtÉp

STEP2	 sin`x의	값	구하기

주어진 방정식은 cos`t=0이고 이를 만족시키는 t의 값은

t=-;2Ò; 또는 t=;2Ò; (∵ -pÉtÉp)

즉, p sin`x=-;2Ò; 또는 p sin`x=;2Ò;이므로

sin`x=-;2!; 또는 sin`x=;2!;

STEP3	주어진	방정식의	모든	근의	합	구하기

0ÉxÉ;2#;p에서 함수 y=sin`x의 그래프와 두 직선

y=-;2!;, y=;2!; 은 다음 그림과 같다.

1

-1

y=sin`x

O

y

x

2y= 1

2y=-16 π5
2 π3

6
π

6 π7

sin`x=-;2!;에서 x=;6&;p 

sin`x=;2!;에서 x=;6Ò; 또는 x=;6%;p

따라서 모든 근의 합은

;6&;p+;6Ò;+;6%;p=:Á6£:p

01-6	 답 8

해결전략ㅣ절댓값의 성질을 이용하여 sin`2x의 값을 구한다.

STEP 1	 sin`2x의	값	구하기

|sin`2x|=;2!;에서 sin`2x=;2!; 또는 sin`2x=-;2!;

STEP2	방정식의	실근의	개수	구하기	

0Éx<2p에서 0É2x<4p이므로

Ú sin`2x=;2!;에서

 2x=;6Ò; 또는 2x=;6%;p 또는 2x=:Á6£:p 또는 

 2x=:Á6¦:p이므로

 x=;1É2; 또는 x=;1°2;p 또는 x=;1!2#;p 또는 x=;1!2&;p

Û sin`2x=-;2!;에서

 2x=;6&;p 또는 2x=:Á6Á:p 또는 2x=:Á6»:p 또는 

 2x=:ª6£:p이므로

 x=;1¦2;p 또는 x=;1!2!;p 또는 x=;1!2(;p 또는 x=;1@2#;p

Ú, Û에 의하여 방정식의 모든 실근의 개수는 8이다.

다른 풀이

STEP 1	 함수	y=|sin`2x|의	그래프	그리기

주어진 방정식의 해는 0Éx<2p에서 함수 y=|sin`2x|

의 그래프와 직선 y=;2!;의 교점의 x좌표이다.
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194 정답과 풀이

따라서 모든 근의 합은

;3Ò;+;3%;p=2p

02-2	 답 ;2#;p

해결전략ㅣ주어진 방정식을 sin Û``x+cos Û``x=1임을 이용하

여 한 종류의 삼각함수에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 식	변형하기

2 cosÛ``x+3 sin`x=3에서

2 cosÛ``x+3 sin`x-3=0

2(1-sinÛ``x)+3 sin`x-3=0

∴ 2 sinÛ``x-3 sin`x+1=0

STEP2	 sin`x=t로	놓고	t의	값	구하기

sin`x=t로 놓으면 0Éx<2p에서 -1ÉtÉ1이고,   

주어진 방정식은

2tÛ`-3t+1=0

(2t-1)(t-1)=0

∴ t=;2!; 또는 t=1

STEP3	주어진	방정식의	모든	근의	합	구하기

즉, sin`x=;2!; 또는 sin`x=1이므로 다음 그림에서

x=;6Ò; 또는 x=;2Ò; 또는 x=;6%;p

1

-1

2π

y=sin`x

O

y

x
π

2
π

6
π

6 π
5

2y= 1
y=1

따라서 모든 근의 합은

;6Ò;+;6%;p+;2Ò;=;2#;p

02-3	 답 ③

해결전략ㅣ주어진 방정식을 sin Û``x+cos Û``x=1임을 이용하

여 한 종류의 삼각함수에 대한 식으로 변형하여 해를 구한다.

STEP 1	 cos`x의	값	구하기

2 sinÛ``x+'2 cos`x-2=0에서 

2(1-cosÛ``x)+'2 cos`x-2=0

2 cosÛ``x-'2 cos`x=0

cos`x(2 cos`x-'2)=0

∴ cos`x=0 또는 cos`x= '2
2

함수 y=|sin`2x|의 그래프는 주기가 
2p
2

=p인 함수 

y=sin`2x의 그래프에서 y<0인 부분을 x축에 대하여 

대칭이동하여 얻은 그래프이므로 다음 그림과 같다.

2y= 1

O

y

x2ππ

1
y=|sin`2x|

2
π

2 π3

STEP2	방정식의	실근의	개수	구하기

따라서 곡선과 직선의 교점이 8개이므로 방정식 

|sin`2x|=;2!;의 모든 실근의 개수는 8이다.

249 쪽필수유형 02

02-1	 답 2p

해결전략ㅣ주어진 방정식을 sin Û``x+cos Û``x=1임을 이용하

여 한 종류의 삼각함수에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 식	변형하기

2 sinÛ``x-5 cos`x+1=0에서

2(1-cosÛ``x)-5 cos`x+1=0

∴ 2 cosÛ``x+5 cos`x-3=0

STEP2	 cos`x=t로	놓고	t의	값	구하기

cos`x=t로 놓으면 0Éx<2p에서 -1ÉtÉ1이고,   

주어진 방정식은

2tÛ`+5t-3=0

(2t-1)(t+3)=0

∴ t=-3 또는 t=;2!;

그런데 -1ÉtÉ1이므로 t=;2!;

STEP3	주어진	방정식의	모든	근의	합	구하기

즉, cos`x=;2!;이므로 다음 그림에서

x=;3Ò; 또는 x=;3%;p

1

-1
2π

y=cos`x

O

y

x
π

3
π

2y= 1

3 π5
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19509. 삼각방정식과 삼각부등식 

STEP2	방정식의	해	구하기

(2 sin`x-1)(2 sin`x+3)=0

∴ sin`x=;2!;`(∵ -1Ésin`xÉ1)

이때 0Éx<4p이므로

x=;6Ò; 또는 x=;6%;p 또는 x=:Á6£:p 또는 x=:Á6¦:p

STEP3	방정식의	모든	해의	합	구하기

따라서 방정식의 모든 해의 합은

;6Ò;+;6%;p+:Á6£:p+:Á6¦:p=6p

02-6	 답 ;4&;p

해결전략ㅣtan`x= sin`x
cos`x 임을 이용하여 주어진 방정식을  

sin`x와 cos`x에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 삼각함수의	값	구하기

tanÛ``x=2 sinÛ``x에서

{ sin`x
cos`x

}2`-2 sinÛ``x=0

sinÛ``x
cosÛ``x

-2 sinÛ``x=0

양변에 cosÛ``x를 곱하면

sinÛ``x-2 sinÛ``x cosÛ``x=0

sinÛ``x(1-2 cosÛ``x)=0

sinÛ``x=0 또는 cosÛ``x=;2!;

∴ sin`x=0 또는 cos`x= '2
2

 또는 cos`x=- '2
2

STEP2	방정식의	해	구하기

1

2π

y=cos`x

O

y

x
π

2y=- Â2

2y=Â2

4 π7

4 π5
4 π3

4
π

0Éx<2p이므로

Ú sin`x=0일 때, x=0 또는 x=p

Û cos`x= '2
2

일 때, x= p
4

 또는 x=;4&;p

Ü cos`x=- '2
2

일 때, x=;4#;p 또는 x=;4%;p 	 

STEP3	M-m의	값	구하기

따라서 M=;4&;p, m=0이므로

M-m=;4&;p

STEP2	주어진	방정식의	해가	아닌	것	찾기

1

-1
2π

y=cos`x

O

y

x
π 2y=Â2

4
π
2
π

4 π7
2 π3

0Éx<2p이므로

Ú cos`x=0일 때, x=;2Ò; 또는 x=;2#;p

Û cos`x= '2
2

일 때, x=;4Ò; 또는 x=;4&;p

따라서 주어진 방정식의 해가 아닌 것은 ③이다.

02-4	 답 2

해결전략ㅣ주어진 방정식의 양변에 tan`x를 곱하여 tan`x에 

대한 이차방정식의 해를 구한다.

STEP 1	 식	변형하기

tan`x+ '3
tan`x

=1+'3의 양변에 tan`x를 곱하면

tanÛ``x+'3=(1+'3)tan`x

tanÛ``x-(1+'3)tan`x+'3=0

STEP2	 tan`x의	값	구하기

(tan`x-1)(tan`x-'3)=0

∴ tan`x=1 또는 tan`x='3
STEP3	실근의	개수	구하기

p<x<2p이므로 

Ú tan`x=1일 때, x=;4%;p

Û tan`x='3일 때, x=;3$;p

따라서 주어진 방정식의 해는 x=;4%;p 또는 x=;3$;p이므

로 실근의 개수는 2이다.

02-5	 답 6p

해결전략ㅣcos`{;2 Ò;+x}를 변형하여 한 종류의 삼각함수에 

대한 식으로 나타낸다.

STEP 1	 식	변형하기

cos`{;2Ò;+x}=-sin`x이므로

4 sinÛ``x-4 cos`{;2Ò;+x}-3=0에서

4 sinÛ``x+4 sin`x-3=0
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196 정답과 풀이

따라서 오른쪽 그림에서 주어진

O

y

t

y=t@-t

y=1-k
2

-1 1
4-1

2
1

방정식이 실근을 갖도록 하는 k

의 값의 범위는

-;4!;É1-kÉ2

∴ -1ÉkÉ;4%;

03-3	 답 1

해결전략ㅣ주어진 방정식을  f(x)=k 꼴로 변형한 후 함수 

y=f(x)의 그래프와 직선 y=k의 교점이 존재함을 이용한

다.

STEP 1	 방정식이	실근을	가질	조건	알기

방정식 4 sinÛ``x-4 cos`x-k=0, 즉 

4 sinÛ``x-4 cos`x=k가 실근을 가지려면 함수 

y=4 sin Û``x-4 cos`x의 그래프와 직선 y=k가 교점을 

가져야 한다.

STEP2	 y=4	sinÛ``x-4	cos`x의	식	변형하기

y  =4 sinÛ``x-4 cos`x  

=4(1-cosÛ``x)-4 cos`x  

=-4 cosÛ``x-4 cos`x+4

이때 cos`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고 

y=-4tÛ`-4t+4

=-4{t+;2!;}2`+5

STEP3	 a+b의	값	구하기

따라서 오른쪽 그림에서 주

어진 방정식이 실근을 갖도

록 하는 k의 값의 범위는

-4ÉkÉ5

즉, a=-4, b=5이므로 

a+b=1

03-4	 답 9

해결전략ㅣ방정식  f(x)=a를 만족시키는 실수 x가 존재하

려면 함수 y=f(x)의 그래프와 직선 y=a가 만나야 함을 이

용한다.

STEP 1	 실수	x가	존재하는	조건	알기

2 sinÛ``x+4 cos`x+n-1=0에서

2(1-cosÛ``x)+4 cos`x+n-1=0

∴ 2 cosÛ``x-4 cos`x-1=n

-;4%;É-kÉ1

∴ -1ÉkÉ;4%;

y=k

O

y

t

-4

1-1

4
5

2-1

y=-4t@-4t+4

251 쪽필수유형 03

03-1	 답 -2ÉkÉ2

해결전략ㅣ주어진 방정식을  f(x)=k 꼴로 변형한 후 함수 

y=f(x)의 그래프와 직선 y=k의 교점이 존재함을 이용한

다.

STEP 1	 방정식이	실근을	가질	조건	알기

방정식 cosÛ``x+2 sin`x-k=0, 즉 

cosÛ``x+2 sin`x=k가 실근을 가지려면 함수

y=cosÛ``x+2 sin`x의 그래프와 직선 y=k가 교점을 가

져야 한다.

STEP2	 y=cosÛ``x+2	sin`x의	식	변형하기

y=cosÛ``x+2 sin`x에서

y  =1-sinÛ``x+2 sin`x  

=-sinÛ``x+2 sin`x+1

이때 sin`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고 

y  =-tÛ`+2t+1  

=-(t-1)Û`+2

STEP3	 k의	값의	범위	구하기

오른쪽 그림에서 

t=-1일 때, y=-2

t=1일 때, y=2

이므로 -2ÉyÉ2

따라서 주어진 방정식이 실근

을 갖도록 하는 실수 k의 값

의 범위는

-2ÉkÉ2

03-2	 답 -1ÉkÉ;4%;

해결전략ㅣ주어진 방정식을  f(x)=k 꼴로 변형한 후 함수 

y=f(x)의 그래프와 직선 y=k의 교점이 존재함을 이용한

다.

STEP 1	 방정식이	실근을	가질	조건	알기

방정식 sinÛ``x-sinx+k-1=0, 즉 

sinÛ``x-sin`x=1-k가 실근을 가지려면 함수

y=sin Û``x-sin`x의 그래프와 직선 y=1-k가 교점을 

가져야 한다.

STEP2	 k의	값의	범위	구하기

y=sinÛ``x-sin`x에서 sin`x=t로 놓으면 

-1ÉtÉ1이고

y=tÛ`-t={t-;2!;}2`-;4!;

O

y

t

2

-1

-2

1

y=k

y=-t@+2t+1
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03-6	 답 30

해결전략ㅣ함수 y=|cos`x+;4!;|의 그래프를 이용하여 k의 

값을 구한다.

STEP 1	 함수	y=|cos`x+;4!;|의	그래프	그리기

함수 y=cos`x+ 1
4

의 그래프는 주기가 2p인 함수 

y=cos`x의 그래프를 y축의 방향으로 
1
4

만큼 평행이동

한 그래프이므로 이 함수의 치역은 [y|- 3
4
ÉyÉ;4%;]이다.

이때 함수 y=|cos`x+ 1
4
|의 그래프는 함수 

y=cos`x+ 1
4

의 그래프에서 y<0인 부분을 x축에 대하

여 대칭이동하여 얻은 그래프이므로 함수  

y=|cos`x+ 1
4
|의 그래프는 다음 그림과 같다.

2π
O

y

xπ

4-3

y=k
4y=| |cos`x+ 1

4
5

STEP2	 k의	값	구하기

함수 y=|cos`x+ 1
4
|의 그래프와 직선 y=k가 서로 다

른 세 점에서 만나도록 하는 k의 값은 
3
4

이다.

STEP3	 40a의	값	구하기

따라서 a=;4#;이므로

40a=40_;4#;=30

253 쪽필수유형 04

04-1	 답 ;3Ò;<x<;2Ò;

해결전략ㅣ2x-;3Ò;=t로 놓고 사인함수의 그래프를 이용한다.

STEP 1	 2x- p
3
=t로	놓고	t에	대한	삼각부등식으로	나타내

기

2x-;3Ò;=t로 놓으면 0Éx<p에서 -;3Ò;Ét<;3%;p이고

주어진 부등식은 sin`t> '3
2

주어진 방정식을 만족시키는 실수 x가 존재하려면 함수 

y=2 cosÛ``x-4 cos`x-1의 그래프와 직선 y=n의 교점

이 존재해야 한다.

STEP2	 n의	값의	범위	구하기

이때 cos`x=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고 

y  =2tÛ`-4t-1  

=2(t-1)Û`-3

오른쪽 그림에서 주어진 방정

O

y

t

5

1

-3

-1

y=2t@-4t-1

y=n
식이 실근을 갖도록 하는 n의 

값의 범위는

-3ÉnÉ5

STEP3	정수	n의	개수	구하기	

따라서 정수 n은

-3, -2, -1, …, 5의 9개이다.

03-5	 답 0

해결전략ㅣ방정식  f(x)=a가 서로 다른 2개의 실근을 가지

려면 함수 y=f(x)의 그래프와 직선 y=a가 서로 다른 두 

점에서 만나야 함을 이용한다.

STEP 1	 방정식이	서로	다른	2개의	실근을	가질	조건	알기

cos {x+;2Ò;}=-sin`x이므로 주어진 방정식은

2 sinÛ``x-2 sin`x=-;4A;

주어진 방정식이 서로 다른 2개의 실근을 가지려면 함수

y=2 sinÛ``x-2 sin`x의 그래프와 직선 y=- a
4

의 교점

이 2개 존재해야 한다.

STEP2	 a의	최솟값	구하기

y=2 sinÛ``x-2 sin`x에서 sin`x=t로 놓으면 

-;2Ò;ÉxÉ;2Ò;에서 -1ÉtÉ1이고

y  =2tÛ`-2t  

=2{t-;2!;}2`-;2!;   

오른쪽 그림에서 주어진 방정

식이 서로 다른 2개의 실근을 

갖도록 하는 a의 값의 범위는

-;2!;<-;4A;É0

∴ 0Éa<2

따라서 실수 a의 최솟값은 0이다.

O

y

t1
-1

4

2-1
2
1

y=2t@-2t

4y=-a
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04-3	 답 ;3%;pÉx<;4&;p

해결전략ㅣ함수 y=cos`x의 그래프와 두 직선 y=;2!;, y= '2
2

 

사이의 위치 관계를 이용하여 부등식의 해를 구한다.

-1

2π

y=cos`x

O

y

x
π

2y=Â2

4 π73 π5

2y= 1

부등식 ;2!;Écos`x< '2
2

의 해는 위의 그림에서 함수 

y=cos`x의 그래프가 직선 y= 1
2

과 만나거나 위쪽에 있

고 직선 y= '2
2

보다 아래쪽에 있는 부분의 x의 값의 범

위와 같으므로

;3%;pÉx<;4&;p

풍쌤의 비법 

함수 f(x)에 대하여 부등식 aÉf(x)Éb의 해는 두 

부등식 f(x)¾a, f(x)Éb를 동시에 만족시키는 x의 

값의 범위와 같다. (단, a, b는 상수이다.)

04-4	 답 -;2!;

해결전략ㅣ삼각함수의 그래프를 이용하여 주어진 부등식의 

해를 구한다.

STEP 1	 a,	b의	값	구하기	

2π

y=sin`x1

-1

O

y

xπ
6 π
7

6 π11

2y=-1

2 sin`x+1<0에서 sin`x<-;2!;이므로 부등식의 해는 

;6&;p<x<:Á6Á:p

∴ a=;6&;p, b=:Á6Á:p

STEP2	 cos`(b-a)의	값	구하기	

∴ cos`(b-a)=cos`;3@;p=cos`(p-;3Ò;)

=-cos`;3Ò;=-;2!;

STEP2	부등식의	해	구하기

2y=Â31

-1

y=sin`t

O

y

t
π3-π

3
π

3 π
2

3 π
5

위의 그림과 같이 -;3Ò;Ét<;3%;p에서 부등식

sin`t> '3
2

의 해는 함수 y=sin`t의 그래프가 직선  

y= '3
2

보다 위쪽에 있는 부분의 t의 값의 범위이므로

;3Ò;<t<;3@;p

즉, ;3Ò;<2x-;3Ò;<;3@;p이므로

;3@;p<2x<p

∴ ;3Ò;<x<;2Ò;

04-2	 답 ;4Ò;<x<p

해결전략ㅣx+;4Ò;=t로 놓고 탄젠트함수의 그래프를 이용한

다. 

STEP 1	 x+;4Ò;=t로	놓고	에	대한	삼각부등식으로	나타내기	

x+;4Ò;=t로 놓으면 0<x<p에서 ;4Ò;<t<;4%;p이고 

주어진 부등식은 

tan`t<1

STEP2	부등식의	해	구하기	

2
π

4
π

π

y=tan`t

O

y

t
2 π3

4 π5

y=1

위의 그림과 같이 ;4 Ò;<t<;4%;p에서 부등식 tan`t<1의 

해는 함수 y=tan`t의 그래프가 직선 y=1보다 아래쪽

에 있는 부분의 t의 값의 범위이므로

;2Ò;<t<;4%;p

즉, ;2Ò;<x+;4Ò;<;4%;p이므로

;4Ò;<x<p
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19909. 삼각방정식과 삼각부등식 

255 쪽필수유형 05

05-1	 답 ;3@;pÉxÉ;3$;p

해결전략ㅣsinÛ``x+cosÛ``x=1임을 이용하여 한 종류의 삼각

함수에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 식	변형하기

2 sinÛ``x-7 cos`x-5¾0에서

2(1-cosÛ``x)-7 cos`x-5¾0

2 cosÛ``x+7 cos`x+3É0

STEP2	 cos`x의	값의	범위	구하기

(2 cos`x+1)(cos`x+3)É0

0Ép<2p에서 cos`x+3>0이므로

2 cos`x+1É0

∴ cos`xÉ-;2!;

STEP3	부등식의	해	구하기

1

-1
2π

y=cos`x

O

y

x
π

2y=- 1

3 π4
3 π2

위의 그림과 같이 0Éx<2p에서 부등식 cos`xÉ- 1
2

의 해는 함수 y=cos`x의 그래프가 직선 y=- 1
2

과 만

나거나 직선보다 아래쪽에 있는 부분의 x의 값의 범위와 

같으므로

;3@;pÉxÉ;3$;p

05-2	 답	0Éx<;6&;p	또는	:Á6Á:p<x<2p

해결전략ㅣsinÛ``x+cosÛ``x=1임을 이용하여 한 종류의 삼각

함수에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 식	변형하기

4 cosÛ``x-8 sin`x-7<0에서

4(1-sinÛ``x)-8 sin`x-7<0

4 sinÛ``x+8 sin`x+3>0

STEP2	 sin`x의	값의	범위	구하기

(2 sin`x+3)(2 sin`x+1)>0

0Éx<2p에서 2 sin`x+3>0이므로 

2 sin`x+1>0

∴ sin`x>-;2!;

-1Ésin`xÉ1이므로

1É2 sin`x+3É5

∴ 2 sin`x+3>0

04-5	 답 -;2Ò;

해결전략ㅣ두 삼각함수 y=sin`x, y=cos`x의 그래프의 위

치 관계를 이용하여 부등식의 해를 구한다.

STEP 1	 두	함수	y=sin`x,	y=cos`x의	그래프의	위치	관계	

파악하기	

부등식 sin`x<cos`x의 해는 함수 y=cos`x의 그래프가 

함수 y=sin`x의 그래프보다 위쪽에 있는 부분의 x의 값

의 범위이다.

STEP2	 a+b의	값	구하기

다음 그림에서 구하는 부등식의 해는

-;4#;p<x<;4Ò;

1

-1

O

y

xπ-π
4
π

4 π- 3
y=sin`x

y=cos`x

따라서 a=-;4#;p, b=;4Ò;이므로 a+b=-;2Ò;

04-6	 답 ;6%;p<a<p

해결전략ㅣb를 a에 대한 식으로 나타내어 주어진 부등식을 

한 종류의 삼각함수에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1	 한	종류의	삼각함수에	대한	부등식으로	나타내기

a+b=;2Ò;에서 b=;2Ò;-a

cos`a+sin`b<-'3에서

cos`a+sin`{;2Ò;-a}<-'3, cos`a+cos`a<-'3

2 cos`a<-'3  ∴ cos`a<- '3
2

STEP2	 a의	값의	범위	구하기

6 π5
1

-1

y=cos`å

O

y

åπ
2
π

2y=-Â3

위의 그림과 같이 0<a<p에서 부등식 cos`a<- '3
2

의 해는 함수 y=cos`a의 그래프가 직선 y=- '3
2

보다 

아래쪽에 있는 부분의 a의 값의 범위와 같으므로

;6%;p<a<p
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05-4	 답 -1

해결전략ㅣsinÛ``x+cosÛ``x=1임을 이용하여 한 종류의 삼각

함수에 대한 식으로 변형하여 a, b의 값을 구한다.

STEP 1	 식	변형하기

2 cosÛ``x-3 sin`x<0에서 2(1-sinÛ``x)-3 sin`x<0

2 sinÛ``x+3 sin`x-2>0

STEP2	 sin`x의	값의	범위	구하기

(2 sin`x-1)(sin`x+2)>0

0Éx<2p에서 sin`x+2>0이므로

2 sin`x-1>0  ∴ sin`x>;2!;

STEP3	 cos`(a+b)의	값	구하기

1

-1

2π

y=sin`x

O

y

x
π

6
π

6 π
5

2y= 1

위의 그림과 같이 0Éx<2p에서 부등식 sin`x> 1
2

의 

해는 함수 y=sin`x의 그래프가 직선 y= 1
2

보다 위쪽에 

있는 부분의 x의 값의 범위와 같으므로

;6Ò;<x<;6%;p

따라서 a=;6Ò;, b=;6%;p이므로

cos`(a+b)=cos`p=-1

05-5	 답 18

해결전략ㅣ주어진 부등식의 해를 구하여 
m
6

p<h< n
6
p와 

비교한다. 

STEP 1	 sin`h의	값의	범위	구하기

2 sinÛ``h>1+sin`h에서 2 sinÛ``h-sin`h-1>0

(2 sin`h+1)(sin`h-1)>0

0Éh<2p에서 sin`h-1É0이므로

2 sin`h+1<0  ∴ sin`h<-;2!;

STEP2	m+n의	값	구하기

1

-1

2π

y=sin`Ω

O

y

Ωπ
6 π
7

6 π11

2y=-1

STEP3	부등식의	해	구하기

6 π7
1

-1

2π

y=sin`x

O

y

xπ
6 π11

2y=-1

위의 그림과 같이 0Éx<2p에서 부등식 sin`x>- 1
2

의 해는 함수 y=sin`x의 그래프가 직선 y=- 1
2

보다 

위쪽에 있는 부분의 x의 값의 범위와 같으므로

0Éx<;6&;p 또는 :Á6Á:p<x<2p

05-3	 답 ;3$;p

해결전략ㅣsinÛ``x+cosÛ``x=1임을 이용하여 한 종류의 삼각

함수에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 식	변형하기

2 sinÛ``x+5 cos`x<4에서

2(1-cosÛ``x)+5 cos`x-4<0

2 cosÛ``x-5 cos`x+2>0

STEP2	 cos`x의	값의	범위	구하기

(2 cos`x-1)(cos`x-2)>0

0Éx<2p에서 cos`x-2<0이므로

2 cos`x-1<0  

∴ cos`x<;2!;

STEP3	 b-a의	값	구하기

1

-1

2π

y=cos`x

O

y

x
π

3 π5
3
π

2y= 1

위의 그림과 같이 0Éx<2p에서 부등식 cos`x< 1
2

의 

해는 함수 y=cos`x의 그래프가 직선 y= 1
2

보다 아래쪽 

있는 부분의 x의 값의 범위와 같으므로

;3Ò;<x<;3%;p

따라서 a=;3Ò;, b=;3%;p이므로

b-a=;3$;p
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257 쪽발전유형 06

06-1	 답 ;2Ò;<h<;2#;p

해결전략ㅣ이차부등식이 성립할 조건을 이용하여 h의 값의 

범위를 구한다.

STEP 1	 식	세우기

모든 실수 x에 대하여 주어진 부등식이 성립하므로 

이차방정식 xÛ`-2x sin`h-cos`h+1=0의 판별식을 D

라고 하면

D
4
=(-sin`h)Û`-(-cos`h+1)<0

STEP2	 cos`h의	값의	범위	구하기

sinÛ``h+cos`h-1<0, (1-cosÛ``h)+cos`h-1<0

cosÛ``h-cos`h>0, cos`h(cos`h-1)>0

0Éh<2p에서 cos`h-1É0이므로

cos`h<0

STEP3	 h의	값의	범위	구하기

따라서 오른쪽 그림에서 

구하는 h의 값의 범위는

;2Ò;<h<;2#;p

풍쌤의 비법 

이차부등식이	항상	성립할	조건

이차부등식이 항상 성립할 조건은 다음과 같다. 

 (단, D=bÛ`-4ac)

① axÛ`+bx+c>0 HjK a>0, D<0

② axÛ`+bx+c<0 HjK a<0, D<0

06-2	 답 ;6Ò;<h<;6%;p

해결전략ㅣ이차부등식이 성립할 조건을 이용하여 h의 값의 

범위를 구한다.

STEP 1	 식	세우기

모든 실수 x에 대하여 주어진 부등식이 성립하므로 

이차방정식 3xÛ`-2'2x cos`h+sin`h=0의 판별식을 D

라고 하면

D
4
=(-'2 cos`h)Û`-3 sin`h<0

STEP2	 sin`h의	값의	범위	구하기

2 cosÛ``h-3 sin`h<0, 2(1-sinÛ``h)-3 sin`h<0

2 sinÛ``h+3 sin`h-2>0, (2 sin`h-1)(sin`h+2)>0

2 π3
2
π

1

-1

2π

y=cos`Ω

O

y

Ω
π

앞의 그림과 같이 0Éh<2p에서 부등식 sin`h<- 1
2

의 

해는 함수 y=sin`h의 그래프가 직선 y=- 1
2

보다 아래

쪽에 있는 부분의 h의 값의 범위와 같으므로

;6&;p<h<:Á6Á:p

따라서 m=7, n=11이므로

m+n=18

05-6	 답 0

해결전략ㅣtan Û``x=(|tan`x|)Û`임을 이용하여 주어진 부등

식에서 tan`x의 값의 범위를 구한다.

STEP 1	 tan`x의	값의	범위	구하기

tanÛ``x-('3+1)|tan`x|+'3É0에서

(|tan`x|)Û`-('3+1)|tan`x|+'3É0

(|tan`x|-1)(|tan`x|-'3)É0

1É|tan`x|É'3
∴ -'3Étan`xÉ-1 또는 1Étan`xÉ'3
STEP2	부등식의	해	구하기

O

y

x

y=tan`x

2-π
4-π

4
π

3
π

3-π
2
π

y=Â3

y=1

y=-1

y=-Â3

위의 그림과 같이 - p
2
<x< p

2
에서 주어진 부등식의 

해는 함수 y=tan`x의 그래프가 직선 y=1과 만나거나 

직선 y=1보다 위쪽에 있고 직선 y='3과 만나거나 직

선 y='3보다 아래쪽에 있는 부분 또는 직선 y=-'3과 

만나거나 직선 y=-'3보다 위쪽에 있고 직선 y=-1

과 만나거나 직선 y=-1보다 아래쪽에 있는 부분의 x

의 값의 범위이다.

∴ - p
3
ÉxÉ- p

4
 또는 

p
4
ÉxÉ p

3
STEP3	최댓값과	최솟값의	합	구하기

따라서 x의 최댓값은 
p
3

, 최솟값은 - p
3

이므로 최댓값

과 최솟값의 합은

p
3
+{- p

3
}=0

a>0, b>0일 때 aÉ|x|Éb이면

aÉxÉb 또는 -bÉxÉ-a (단, a<b)
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4 cosÛ``h-6 sin`h<0

4(1-sinÛ``h)-6 sin`h<0

2 sinÛ``h+3 sin`h-2>0

(2 sin`h-1)(sin`h+2)>0

STEP2	 h의	값의	범위	구하기	

0Éh<2p에서 sin`h+2>0이므로

2 sin`h-1>0  ∴ sin`h>;2!;

∴ ;6Ò;<h<;6%;p

STEP3	 3a+b의	값	구하기

따라서 a=;6Ò;, b=;6%;p이므로

3a+b=3_;6Ò;+;6%;p=;2Ò;+;6%;p=;3$;p

06-5	 답 0<h<;2Ò; 또는	;2Ò;<h<p

해결전략ㅣ이차방정식의 판별식을 이용하여 삼각부등식을 

세운다.

STEP 1	 서로	다른	두	실근을	가질	조건을	이용하여	sin`h의	

값의	범위	구하기

이차방정식 xÛ`+2x cos`h+1-sin`h=0이 서로 다른 두 

실근을 가져야 하므로 판별식을 D라고 하면

D
4
=cosÛ``h-(1-sin`h)>0

(1-sinÛ``h)+sin`h-1>0

sinÛ``h-sin`h<0

sin`h(sin`h-1)<0

∴ 0<sin`h<1

STEP2	 h의	값의	범위	구하기

이때 0Éh<2p이므로

0<h<;2Ò; 또는 ;2Ò;<h<p

06-6	 답 ;3@;p<h<p 또는	p<h<;3$;p

해결전략ㅣ이차방정식  f(x)=0의 두 근 사이에 a가 있으면 

f(a)<0임을 이용한다.

STEP 1	 두	근	사이에	1이	존재하도록	부등식	세우기

f(x)=2xÛ`+3x cos`h-2 sinÛ``h+1이라고 하면 방정식

f(x)=0의 두 근 사이에 1이 존재하므로  f(1)<0

즉,  f(1)=2+3 cos`h-2 sinÛ``h+1<0

STEP2	 cos`h의	값의	범위	구하기

2+3 cos`h-2(1-cosÛ``h)+1<0

2 cosÛ``h+3 cos`h+1<0

0Éh<2p에서 sin`h+2>0이므로

2 sin`h-1>0  ∴ sin`h>;2!;

STEP3	 h의	값의	범위	구하기

1

-1

2π

y=sin`Ω

O

y

Ω
π

2
π

6
π

6 π
5

2y= 1

따라서 위의 그림에서 구하는 h의 값의 범위는

;6Ò;<h<;6%;p

06-3	 답 7

해결전략ㅣcos`h=t로 놓고 t에 대한 함수의 그래프를 그린

다.

STEP 1	 cos`h=t로	놓고	t에	대한	식	구하기

주어진 부등식에서 cos`h=t로 놓으면 -1ÉtÉ1이고

tÛ`-3t-a+9¾0에서 tÛ`-3t¾a-9

이때

 f(t)=tÛ`-3t={t-;2#;}2`-;4(;

라고 하면 -1ÉtÉ1에서 

y=f(t)의 그래프는 오른쪽 

그림과 같으므로

-2Éf(t)É4

STEP2	 a의	최댓값	구하기

모든 h에 대하여 cos Û``h-3 cos`h¾a-9이려면  f(t)의 

최솟값이 a-9보다 크거나 같아야 한다.

즉, -2¾a-9이므로 

aÉ7

따라서 a의 최댓값은 7이다.

06-4	 답 ;3$;p

해결전략ㅣ이차방정식의 판별식을 이용하여 삼각부등식을 

세운다.

STEP 1	 이차방정식이	실근을	갖지	않을	조건을	이용하여	부등

식	세우기

이차방정식 6xÛ`+(4 cos`h)x+sin`h=0이 실근을 갖지 

않아야 하므로 이 이차방정식의 판별식을 D라고 하면

D
4
=(2 cos`h)Û`-6 sin`h<0

O

y

t

4

-1
-2

1 2
3

y=a-9

y=f{t}

4-9
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20309. 삼각방정식과 삼각부등식 

02 
해결전략ㅣtan`x= sin`x

cos`x
임을 이용하여 주어진 식을  

tan`x에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 tan`x에	대한	식으로	나타내기

0Éx<p에서 0<cos`xÉ1

sin`x+'3 cos`x=0에서 

sin`x=-'3 cos`x
양변을 cos`x로 나누어 정리하면

sin`x
cos`x

=-'3  

∴ tan`x=-'3 yy ❶

STEP2	실근의	개수	구하기

오른쪽 그림과 같이 

0Éx<p에서 함수 y=tan`x

의 그래프와 직선 y=-'3의 

교점의 x좌표가 
2
3
p이므로 

x= 2
3
p yy ❷

따라서 실근의 개수는 1이다.  yy ❸

채점 요소  배점

❶ tan`x에 대한 식으로 나타내기 50 ％

❷ 방정식의 해 구하기 40 ％

❸ 실근의 개수 구하기 10 ％

03   
해결전략ㅣsinÛ``x+cosÛ``x=1임을 이용해서 한 종류의 삼각

함수에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 sin`x의	값	구하기	

cosÛ``x=1-sinÛ``x이므로 주어진 방정식은

(1-sinÛ``x)-sin`x=1

sinÛ``x+sin`x=0

sin`x(sin`x+1)=0

∴ sin`x=0 또는 sin`x=-1

STEP2	방정식의	근	구하기	

이때 0<x<2p이므로

Ú sin`x=0일 때, x=p

Û sin`x=-1일 때, x=;2#;p

STEP3	 p+q의	값	구하기	

따라서 방정식의 모든 실근의 합은

p+;2#;p=;2%;p

∴ p+q=2+5=7

y=tan`x

y=-Â3

2
πO

y

x
3 π2

π

(cos`h+1)(2 cos`h+1)<0

∴ -1<cos`h<-;2!;

STEP3	 h의	값의	범위	구하기

0Éh<2p에서 부등식 -1<cos`h<-;2!;의 해는 다음 

그림에서 함수 y=cos`h의 그래프가 직선 y=-1보다 

위쪽에 있고 직선 y=-;2!;보다 아래쪽에 있는 부분의 h

의 값의 범위와 같다.

1

-1

2π

y=cos`Ω

O

y

Ωπ 3 π4
3 π2

2y=-1

y=-1

따라서 구하는 h의 값의 범위는

;3@;p<h<p 또는 p<h<;3$;p

258~259 쪽실전 연습 문제

01 ②  02 1  03 7  04 ④  05 2 

06 ③ 07 ④  08 ③  09 p  10 ③ 

11 ②  12 ①

01
해결전략ㅣ여러 가지 각의 삼각함수의 성질을 이용하여 한 

종류의 삼각함수에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 sin`x에	대한	식으로	나타내기

cos`{;2#;p-x}=-sin`x이므로 주어진 방정식은

3 sin`x-sin`x=1  ∴ sin`x=;2!;

STEP2	방정식의	해	구하기	

오른쪽 그림과 같이

0Éx<2p에서 함수 

y=sin`x의 그래프와 직

선 y= 1
2

의 교점의 x좌

표가 
p
6

, 
5
6
p이므로 

x= p
6

 또는 x= 5
6
p

따라서 모든 근의 합은 
p
6
+;6%;p=p

1

-1

2π

y=sin`x

O

y

x
π

6
π

6 π
5

2y= 1
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204 정답과 풀이

채점 요소  배점

❶ 주어진 방정식 변형하기 40 ％

❷ 실근을 갖는 조건 알기 20 ％

❸ k의 최댓값 구하기 40 ％

06   
해결전략ㅣ두 함수 y=cos`x, y=|sin`x|의 그래프를 그려 

x의 값의 범위를 구한다.    

STEP 1	 부등식의	해	구하기

부등식 cos`x¾|sin`x|의 

해는 오른쪽 그림에서 함수 

y=cos`x의 그래프가 함수 

y=|sin`x|의 그래프와 만

나거나 위쪽에 있는 부분의 

x의 값의 범위와 같으므로 

-;4Ò;ÉxÉ;4Ò;

STEP2	최솟값	구하기

따라서 x의 최솟값은 -;4Ò;이다.

07   
해결전략ㅣ그래프를 이용하여 두 부등식의 해를 각각 구한 

후 공통부분을 찾는다.

STEP 1	 sin`x≥;2!;을	만족시키는	x의	값의	범위	구하기

Ú 0Éx<2p에서 sin`x¾;2!;

O

y

x

1

-1

2π

y=sin`x

π

6
π

6 π
5

2y= 1

 위의 그림에서 부등식 sin`x¾;2!;의 해는

	 ;6Ò;ÉxÉ;6%;p

STEP2	 cos`xÉ '2
2
를	만족시키는	x의	값의	범위	구하기

Û 0Éx<2p에서 cos`xÉ '2
2

 

1

-1
2π

y=cos`x

O

y

x
π 2y=Â2

4
π

4 π7

y=cos`x

y=|sin`x|1

O

y

x
4
π

2
π

4-π

2
Â2

2-π

04   
해결전략ㅣtanx= sin`x

cos`x
임을 이용하여 주어진 식을 tan`x

에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	 tan`x에	대한	식으로	변형하기

4 sin Û``x-3 sin`x cos`x-cos Û``x=0의 양변을 cos Û``x로 

나누면

4 sinÛ``x
cosÛ``x

- 3 sin`x
cos`x

-1=0

4{ sin`x
cos`x

}2`-3_ sin`x
cos`x

-1=0

4 tanÛ``x-3 tan`x-1=0

STEP2	 tan`a의	값	구하기

(4 tan`x+1)(tan`x-1)=0

이때 ;2Ò;<x<p에서 tan`x<0이므로

tan`x=-;4!;

따라서 주어진 방정식의 해 a에 대하여

tan`a=-;4!;

05  
해결전략ㅣ한 종류의 삼각함수에 대한 식으로 변형한 후, 두 

함수의 그래프의 교점이 존재함을 이용한다.

STEP 1	 식	변형하기

cos {x+;2Ò;}=-sin`x이므로 주어진 방정식은

sinÛ``x-2 sin`x-1-k=0

∴ sinÛ``x-2 sin`x-1=k yy ❶

STEP2	 k의	최댓값	구하기

주어진 방정식이 실근을 가지려면 함수

y=sinÛ``x-2 sin`x-1의 그래프와 직선 y=k의 교점이 

존재해야 한다.   yy ❷

y=sinÛ``x-2 sin`x-1에서

sin`x=t로 놓으면 

-1ÉtÉ1이고

y  =tÛ`-2t-1  

=(t-1)Û`-2

따라서 오른쪽 그림에서 주어

진 방정식이 실근을 갖도록 하는 k의 값의 범위는

-2ÉkÉ2

이어야 하므로 k의 최댓값은 2이다. yy ❸

O

y

t

2

-1
-1
-2

1
y=k

y=t@-2t-1
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20509. 삼각방정식과 삼각부등식 

09   
해결전략ㅣ한 종류의 삼각함수에 대한 식으로 변형하여 부등

식의 해를 구한다.

STEP 1	 식	변형하기

sin`{x+;2Ò;}=cos`x이므로 주어진 부등식은

2 cosÛ``x+3 sin`x-3¾0

2(1-sinÛ``x)+3 sin`x-3¾0

2 sinÛ``x-3 sin`x+1É0 yy ❶

STEP2	 a+b의	값의	범위	구하기

(2 sin`x-1)(sin`x-1)É0

∴ ;2!;Ésin`xÉ1

0Éx<p일 때 오른쪽 그림

에서 x의 값의 범위는

;6Ò;ÉxÉ;6%;p yy ❷

따라서 a=;6Ò;, b=;6%;p이므로

a+b=p yy ❸

채점 요소  배점

❶ 주어진 부등식을 한 종류의 삼각함수로 나타내기 40 ％

❷ 부등식의 해 구하기 40 ％

❸ a+b의 값 구하기 20 ％

10   
해결전략ㅣsin`h=t로 놓고 t에 대한 함수의 그래프를 그린

다.

STEP 1	 sin`h=t로	놓고	t에	대한	식	구하기

sinÛ``h-4sin`h-k¾0에서 sin`h=t로 놓으면

-1ÉtÉ1이고 tÛ`-4t-k¾0

STEP2	 k의	최댓값	구하기

f(t)=tÛ`-4t-k라고 하면

f(t)=(t-2)Û`-k-4

오른쪽 그림과 같이 -1ÉtÉ1에서 

f(t)는 t=1일 때, 최솟값 -k-3

을 갖는다.

즉, -1ÉtÉ1에서 f(t)¾0이 항

상 성립하려면

(f(t)의 최솟값)=-k-3¾0이어야 하므로 

kÉ-3

따라서 실수 k의 최댓값은 -3이다.

y=sin`x

6
π

6 π5O

y

x

y=1

2y= 1

π

t

y=f{t}

21-1

 앞의 그림에서 부등식 cos`xÉ '2
2

의 해는

	 ;4Ò;ÉxÉ;4&;p

STEP3	 hÁ-hª의	값	구하기

Ú, Û에 의하여 두 부등식을 동시에 만족시키는 x의 값

의 범위는 

;4Ò;ÉxÉ;6%;p

따라서 hÁ=;6%;p, hª=;4Ò;이므로 hÁ-hª=;1¦2;p

08   
해결전략ㅣAB<0이면 A>0, B<0 또는 A<0, B>0임

을 이용하여 부등식의 해를 구한다.

STEP 1	 주어진	부등식의	해	구하기

0<x<p에서

Ú 2x-8<0이고 cos`x-;2!;>0인 경우

 2x-8<0에서

 2x<8, 2x<2Ü`

 ∴ 0<x<3 yy ㉠

 cos`x-;2!;>0에서 cos`x>;2!;

 ∴ 0<x<;3Ò; yy ㉡

 ㉠, ㉡의 공통 범위는 0<x<;3Ò;

Û 2x-8>0이고 cos`x-;2!;<0인 경우

 2x-8>0에서

 2x>8, 2x>2Ü`

 ∴ 3<x<p yy ㉢

 cos`x-;2!;<0에서 cos`x<;2!;

 ∴ ;3Ò;<x<p yy ㉣

 ㉢, ㉣의 공통 범위는 3<x<p

Ú, Û에 의하여 부등식의 해는

0<x<;3Ò; 또는 3<x<p

STEP2	 (b-a)+(d-c)의	값	구하기

b<c이므로 0<x<;3Ò; 또는 3<x<p에서

a=0, b=;3Ò;, c=3, d=p

∴ (b-a)+(d-c)={;3Ò;-0}+(p-3)=;3$;p-3

0<x<p에서 3<p이므로

0<x<3

밑이 1보다 크므로 

부등호의 방향이 그대로이다.
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206 정답과 풀이

STEP3	 4b-2a의	값의	구하기

따라서 a=;6Ò;, b=;6%;p이므로

4b-2a=4_;6%;p-2_;6Ò;=:Á3¼:p-;3Ò;=3p

01 ②  02 ③  03 ⑤  04 ;6Ò;

260 쪽상위권 도약 문제

01

해결전략ㅣ함수 y=cos`px의 그래프와 직선 y=;5!;x의 교

점의 개수를 구한다.

방정식 cos`px= 1
5
x의 서로 다른 양의 실근의 개수는 

x>0일 때, 함수 y=cos`px의 그래프와 직선 y= 1
5
x

의 교점의 개수와 같다.

O

y

x

5y= x1

542

1 y=cos`πx

위의 그림에서 함수 y=cos`px의 그래프와 직선 y= 1
5
x

의 교점의 개수는 5이므로 주어진 방정식 cos`px= 1
5
x

의 서로 다른 양의 실근의 개수는 5이다.

02
해결전략ㅣ포물선의 꼭짓점의 좌표를 구하여 주어진 직선의 

방정식에 대입한다.

STEP 1	 포물선의	꼭짓점의	좌표	구하기

y  =xÛ`-2x cos`h-sinÛ``h  

=(x-cos`h)Û`-cosÛ``h-sinÛ``h 

=(x-cos`h)Û`-(cosÛ``h+sinÛ``h) 

=(x-cos`h)Û`-1

이때 포물선의 꼭짓점의 좌표는 (cos`h, -1)이다.

STEP2	모든	h의	값의	합	구하기

꼭짓점 (cos`h, -1)이 직선 y=2x 위에 있으므로

-1=2 cos`h  ∴ cos`h=-;2!;  

11   
해결전략ㅣ이차방정식의 판별식이 0임을 이용하여 식을 세우

고 방정식의 해를 구한다.

STEP 1	 sin`h에	대한	식	구하기

주어진 이차방정식의 판별식을 D라고 하면

D
4
={-2(sin`h-1)}Û`-1=0

4 sinÛ` h-8 sin`h+3=0

STEP2	모든	h의	값의	합	구하기

(2 sin`h-1)(2 sin`h-3)=0

이때 0ÉhÉ;2Ò;에서 0Ésin`hÉ1이므로 

sin`h=;2!;

따라서 구하는 h의 값은

h=;6Ò;

12   
해결전략ㅣ이차방정식의 판별식을 이용하여 삼각부등식을 

세운다.

STEP 1	 이차방정식이	실근을	갖는	조건을	이용하여	부등식	세

우기

이차방정식 xÛ`-(2 sin`h)x-3 cos Û``h-5 sin`h+5=0

이 실근을 가져야 하므로 이차방정식의 판별식을 D라고 

하면 

D
4
=(-sin`h)Û`-(-3 cosÛ``h-5 sin`h+5)¾0

sinÛ``h+3 cosÛ``h+5 sin`h-5¾0

이때 cosÛ``h=1-sinÛ``h이므로

sinÛ``h+3(1-sinÛ``h)+5 sin`h-5¾0

2 sinÛ``h-5 sin`h+2É0

(2 sin`h-1)(sin`h-2)É0

STEP2	 h의	값의	범위	구하기

0Éh<2p에서 sin`h-2<0이므로 

2 sin`h-1¾0  ∴ sin`h¾;2!;

1

-1

2π

y=sin`Ω

O

y

Ω
π

6
π

2y=1

6 π
5

위의 그림에서 h의 값의 범위는

;6Ò;ÉhÉ;6%;p

0ÉhÉ;2Ò;에서 sin`h=;2!;을 만족시키는 

h의 값은 ;6Ò;뿐이다.
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20709. 삼각방정식과 삼각부등식 

04
해결전략ㅣ삼각형의 결정 조건과 둔각삼각형이 되기 위한 조

건을 이용하여 부등식을 세운다.

STEP 1	 삼각형의	결정	조건을	이용하여	부등식	세우기

;2#;p<x<2p에서 0<cos`x<1 yy ㉠

이때 0<2 cos`x<2이고, 삼각형 ABC의 세 변의 길이

가 1, 2, 2 cos`x이므로 가장 긴 변의 길이는 2이다. 

삼각형의 결정 조건에 의하여 

(가장 긴 변의 길이)<(나머지 두 변의 길이의 합)

2<1+2 cos`x

∴ cos`x>;2!; yy ㉡

STEP2	둔각삼각형이	되기	위한	조건을	이용하여	부등식	세우

기

삼각형 ABC가 둔각삼각형이 되려면

1Û`+(2 cos`x)Û`<2Û`에서 4 cosÛ``x<3

cosÛ``x<;4#;  ∴ - '3
2

<cos`x< '3
2

 yy ㉢

STEP3	 b-a의	값	구하기

㉠, ㉡, ㉢에서 ;2!;<cos`x< '3
2

1

2π

y=cos`x

O

y

x

3 π
5

6 π112 π
3

2y=1
2y= Â3

;2#;p<x<2p에서 함수 y=cos`x의 그래프는 위의 그림

과 같으므로 x의 값의 범위는

;3%;p<x<:Á6Á:p

따라서 a=;3%;p, b=:Á6Á:p이므로

b-a=;6Ò;

오른쪽 그림에서 함수 

1

-1

2π

y=cos`Ω

O

y

Ω
π 3 π

4
3 π
2

2y=-1

y=cos`h의 그래프와 직

선 y=- 1
2

의 교점의 h

좌표는 ;3@;p, ;3$;p이므로

h=;3@;p 또는 h=;3$;p

따라서 구하는 모든 h의 값들의 합은

;3@;p+;3$;p=2p

03
해결전략ㅣ각 조건에 맞는 실근의 개수를 구한다.

STEP 1	 a의	값	구하기

조건 ㈎에서 
2p
3

<h< 4p
3

일 때, 2 cos`h+1<0이고 n

이 짝수이므로 근이 존재하지 않는다.  ∴ a=0

O

y

x

y=2`cos`Ω+1

y=xn

STEP2	 b의	값	구하기

조건 ㈏에서 
3p
2

<h<2p일 때, 2 cos`h+1>0이고 n

이 짝수이므로 서로 다른 두 실근이 존재한다. ∴ b=2

O

y

x

y=2`cos`Ω+1

y=xn

STEP3	 c의	값	구하기

조건 ㈐에서 n이 홀수이므로 2 cos`h+1의 부호에 상관

없이 항상 한 개의 실근이 존재한다.  ∴ c=1

O

y

x

y=xn

y=2`cos`Ω+1>0

y=2`cos`Ω+1<0

y=2`cos`Ω+1=0

STEP4	 a+2b+3c의	값	구하기

∴ a+2b+3c=0+4+3=7
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208 정답과 풀이

01	답	2'2

사인법칙에 의하여 
a

sin`A
= b

sin`B
이므로

2
sin`30ù

= b
sin`45ù

, b sin`30ù=2 sin`45ù  

∴ b=2 sin`45ù_ 1
sin`30ù

=2_ '2
2

_2=2'2

02	답	3'2
외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 사인법칙에 의하

여

a
sin`A

=2R이므로 
6

sin`45ù
=2R  

∴ R= 3
sin`45ù

=3'2

03	답	2'¶21
코사인법칙에 의하여

aÛ`  =bÛ`+cÛ`-2bc cos`A 

=8Û`+10Û`-2_8_10_cos`60ù� �

=64+100-80=84

그런데 a>0이므로 a=2'¶21

04	답	60ù
코사인법칙의 변형에 의하여

cos`A= bÛ`+cÛ`-aÛ`
2bc

= 3Û`+8Û`-7Û`
2_3_8

=;2!;

이때 0ù<A<180ù이므로 

A=60ù

05	답	⑴	3	 ⑵	8'2

⑴ △ABC  =;2!;_4_'3_sin`60ù     

=;2!;_4_'3_ '3
2

=3 

⑵ △ABC  =;2!;_4'2_4'2_sin`135ù     

=;2!;_4'2_4'2_ '2
2

=8'2

06	답	⑴	12'3	 ⑵	;2#;	

⑴ ABCD  =4_6_sin`60ù  

=4_6_ '3
2

=12'3

⑵ ABCD  =;2!;_2_3_sin`150ù     

= 1
2

_2_3_;2!;=;2#;

265	쪽필수유형 01

01-1	 답 ⑴	4'3	 ⑵	75ù

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 외접원의 반지름의 길이와 

A의 크기를 구한다. 또, 삼각형의 내각의 크기의 합이 180ù

임을 이용하여 C의 크기를 구한다. 

⑴   삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하

면

 
4'6

sin`45ù
=2R

	 ∴ R= 2'6
sin`45ù

=2'6_'2=4'3

   따라서 삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이는  

4'3이다. 

⑵	STEP 1	A의	크기	구하기

   사인법칙에 의하여 
12

sin`A
= 4'6

sin`45ù
이므로

 4'6 sin`A=12 sin`45ù

 sin`A=12	sin`45ù_ 1
4'6

=12_ '2
2

_ 1
4'6

= '3
2

 이때 0ù<A<90ù이므로 A=60ù

	 STEP2	C의	크기	구하기

 A+B+C=180ù이므로 

 C=180ù-(60ù+45ù)=75ù

01-2	 답 21

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 변의 길이를 구한다.

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이가 15이므로 사

인법칙에 의하여

ACÓ
sin`B

=2_15

∴ ACÓ=30 sin`B=30_;1¦0;=21 �

01-3	 답 12p

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 외접원의 반지름의 길이를 

구한다.

STEP 1		외접원의	반지름의	길이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙에 의하여

6
sin`;3Ò;

=2R

∴ R= 3
sin`;3Ò;

=3_ 2
'3

=2'3 

삼각형 ABC는 예각삼각형

262~263	쪽개념확인

삼각함수의 활용10
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20910. 삼각함수의 활용

STEP2  외접원의	넓이	구하기

따라서 삼각형 ABC의 외접원의 넓이는

pRÛ`=p_(2'3)Û`=12p

01-4	 답 '2

해결전략ㅣ외접원의 반지름의 길이를 R로 놓고 사인법칙을 

이용하여 sin`A, sin`B, sin`C를 R에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1  sin`A,	sin`B,	sin`C에	대한	식	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

STEP2  sin`A+sin`B+sin`C의	값	구하기

이때 삼각형 ABC의 둘레의 길이가 12이므로

a+b+c=12

∴ sin`A+sin`B+sin`C  = a
2R

+ b
2R

+ c
2R

  

= a+b+c
2R

   

= 12
2_3'2

='2

01-5	 답 8

해결전략ㅣ원주각의 성질을 이용하여 ∠BAC의 크기를 구

한 후 삼각형 ABC에서 사인법칙을 이용한다. 

STEP 1  ∠BAC의	크기	구하기

µ BC에 대한 원주각의 크기가 같으므로

∠BAC=∠BDC=45ù

STEP2  ABÓ의	길이	구하기

삼각형 ABC에서 사인법칙에 의하여

ABÓ
sin`30ù

= 8'2
sin`45ù

ABÓ sin`45ù=8'2 sin`30ù

∴ ABÓ=8'2_;2!;_ 2
'2

=8

다른 풀이

STEP 1  외접원의	반지름의	길이	구하기

주어진 원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

삼각형 BCD에서 사인법칙에 의하여 
8'2

sin`45ù
=2R

∴ R=8'2_ 2
'2

_;2!;=8

STEP2  ABÓ의	길이	구하기

삼각형 ABC에서 사인법칙에 의하여 

ABÓ
sin`30ù

=2_8

∴ ABÓ=16_;2!;=8

풍쌤의	비법	

한 원에서 같은 호에 대한 원주각

의 크기는 모두 같다.

➡   ∠APÁB�

=∠APªB�

=∠AP£B
A B

P¡
P™

P£

01-6	 답 ;5(;

해결전략ㅣ네 점 A, Q, P, R가 한 원 위의 점임을 이용한다.

STEP 1		
QRÓ

sin`A
의	값	구하기

AQÓ⊥PQÓ, ARÓ⊥PRÓ이므로 네 점 

A, Q, P, R는 한 원 위의 점이다. 

즉, 선분 AP는 삼각형 AQR의 외

접원의 지름이다.

삼각형 AQR에서 사인법칙에 의

하여

QRÓ
sin`A

=APÓ=3

∴ QRÓ=3 sin`A yy ㉠

STEP2 	QRÓ의	길이	구하기	 	

직각삼각형 ABC에서

sin`A=;5#;

이므로 ㉠에 대입하면

QRÓ=3 sin`A=3_;5#;=;5(;

267	쪽필수유형 01

02-1	 답 4`:`10`:`5

해결전략ㅣa`:`b`:`c를 이용하여 ab, bc, ca를 한 문자에 대

한 식으로 나타내어 본다.

STEP 1		a`:`b`:`c	구하기

사인법칙의 변형에 의하여

a`:`b`:`c=sin`A`:`sin`B`:`sin`C=2`:`4`:`5

STEP2		ab`:`bc`:`ca	구하기

a=2k, b=4k, c=5k (k>0)로 놓으면

ab=2k_4k=8kÛ`

A

B C

Q

P R

5
4

3

3
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210 정답과 풀이

a+b=3k, b+c=5k, c+a=4k  yy ㉠

위의 세 식을 변끼리 더하면

2(a+b+c)=12k

∴ a+b+c=6k        yy ㉡

STEP2		sin`A`:`sin`B`:`sin`C	구하기	

㉡에서 ㉠의 각 식을 빼면

a=k, b=2k, c=3k

∴ sin`A`:`sin`B`:`sin`C  =a`:`b`:`c  

=1`:`2`:`3

02-5	 답 ;5&;

해결전략ㅣ주어진 두 식을 연립하여 a, b를 c에 대한 식으로 

나타낸다.

STEP 1		a,	b를	c에	대한	식으로	나타내기

a+b-2c=0 yy ㉠

a-3b+c=0 yy ㉡

㉠-㉡을 하면 4b-3c=0  ∴ b=;4#;c

㉠_3+㉡을 하면 4a-5c=0  ∴ a=;4%;c

STEP2		
sin`B+sin`C

sin`A
의	값	구하기

따라서 a`:`b`:`c=;4%;c`:`;4#;c`:`c=5`:`3`:`4이고

sin`A`:`sin`B`:`sin`C=a`:`b`:`c=5`:`3`:`4이므로

sin`A=5k, sin`B=3k, sin`C=4k (k>0)로 놓으면

sin`B+sin`C
sin`A

= 3k+4k
5k

=;5&;

02-6	 답 15`:`9`:`5

해결전략ㅣ삼각형 ABC의 넓이를 이용하여 a`:`b`:`c를 구

한다.

STEP 1		a`:`b`:`c	구하기

삼각형 ABC의 넓이를 S라고 하면

;2!;_a_hÁ=;2!;_b_hª=;2!;_c_h£=S

∴ a`:`b`:`c  = 2S
hÁ

`:` 2S
hª

`:` 2S
h£

= 1
hÁ

`:` 1
hª

`:` 1
h£

   

= 1
3

`:` 1
5

`:` 1
9

   

=15`:`9`:`5

STEP2		sin`A`:`sin`B`:`sin`C	구하기

따라서 사인법칙의 변형에 의하여

sin`A`:`sin`B`:`sin`C  =a`:`b`:`c  

=15`:`9`:`5

45를 곱한다.

bc=4k_5k=20kÛ`

ca=5k_2k=10kÛ`

∴ ab`:`bc`:`ca  =8kÛ``:`20kÛ``:`10kÛ`  

=4`:`10`:`5

참고 비례식은 가장 간단한 수의 비로 나타내기로 한다.

02-2	 답 1`:`'3`:`2

해결전략ㅣ삼각형의 내각의 크기의 합은 180ù임을 이용하여 

세 내각의 크기를 구한다.

STEP 1		A,	B,	C의	크기	구하기

A+B+C=180ù이고, A`:`B`:`C=1`:`2`:`3이므로

A=180ù_;6!;=30ù

B=180ù_;6@;=60ù

C=180ù_;6#;=90ù

STEP2		a`:`b`:`c	구하기

따라서 사인법칙의 변형에 의하여

a`:`b`:`c  =sin`A`:`sin`B`:`sin`C  

=sin`30ù`:`sin`60ù`:`sin`90ù  

=;2!;`:` '3
2

`:`1=1`:`'3`:`2

02-3	 답 6`:`3`:`5

해결전략ㅣ삼각형의 내각의 크기의 합은 p임을 이용한다.

STEP 1		sin`A`:`sin`B`:`sin`C	구하기

A+B+C=p이므로

sin`(A+B)`:`sin`(B+C)`:`sin`(C+A)

=sin`(p-C)`:`sin`(p-A)`:`sin`(p-B)

=sin`C`:`sin`A`:`sin`B

=c`:`a`:`b

=5`:`6`:`3

STEP2		a`:`b`:`c	구하기

∴ a`:`b`:`c=6`:`3`:`5

02-4	 답 1`:`2`:`3

해결전략ㅣ
a+b

3
= b+c

5
= c+a

4
=k로 놓고 a, b, c를 k

에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1		a+b+c를	k에	대한	식으로	나타내기

a+b
3

= b+c
5

= c+a
4

=k (k>0)로 놓으면

a, b, c의 순서에 주의한다.
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21110. 삼각함수의 활용

BCÓ
sin`30ù

= 64
sin`45ù

, BCÓ sin`45ù=64 sin`30ù

∴ BCÓ=64_;2!;_ 2
'2

=32'2`(m)

STEP2		애드벌룬의	높이	구하기

삼각형 BHC에서 ∠BCH=90ù-75ù=15ù

∴ x=BCÓ sin`75ù=32'2_ '2+'6
4

=16+16'3`(m)

따라서 애드벌룬의 높이는 (16+16'3)`m이다.

03-4	 답 10'2	m

해결전략ㅣ선분 AQ의 길이를 구한 후 직각삼각형 PQA에

서 선분 PQ의 길이를 구한다.

STEP 1		AQÓ의	길이	구하기

∠AQB=180ù-(75ù+45ù)=60ù이므로

삼각형 ABQ에서 사인법칙에 의하여 

AQÓ
sin`45ù

= 30
sin`60ù

AQÓ sin`60ù=30�sin`45ù

∴ AQÓ=30_ '2
2

_ 2
'3

=10'6`(m)

STEP2		나무의	높이	구하기

직각삼각형 PQA에서

PQÓ=AQÓ tan`30ù=10'6_ '3
3

=10'2`(m)

따라서 나무의 높이는 10'2 m이다.

271	쪽필수유형 04

04-1	 답 A=90ù인	직각삼각형

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 

구한다.

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

위의 식을 sinÛ` A=sinÛ` B+sinÛ` C에 대입하면

aÛ`
4RÛ`

= bÛ`
4RÛ`

+ cÛ`
4RÛ`	

  ∴ aÛ`=bÛ`+cÛ` 

따라서 삼각형 ABC는 A=90ù인 직각삼각형이다.

04-2	 답 C=90ù인	직각삼각형

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 

구한다.

269	쪽필수유형 03

03-1	 답 40'6	m

해결전략ㅣ삼각형의 내각의 크기의 합이 180ù임을 이용하여 

C의 크기를 구한 후 사인법칙을 이용한다.

STEP 1		C의	크기	구하기

A+B+C=180ù이므로

C=180ù-(75ù+45ù)=60ù

STEP2		두	지점	A,	C	사이의	거리	구하기

이때 ABÓ=120`m이므로 사인법칙에 의하여

ACÓ
sin`45ù

= 120
sin`60ù

ACÓ sin`60ù=120 sin`45ù

∴ ACÓ=120_ '2
2

_ 2
'3

=40'6 (m)

따라서 두 지점 A, C 사이의 거리는 40'6 m이다.

03-2	 답 18p kmÛ`

해결전략ㅣ호수의 반지름의 길이를 R`km로 놓고 사인법칙

을 이용한다.

STEP 1		호수의	반지름의	길이	구하기

호수의 반지름의 길이를 R`km

라고 하면 사인법칙에 의하여

6
sin`135ù

=2R

∴ R= 3
sin`135ù

=3'2

STEP2		호수의	넓이	구하기

따라서 호수의 반지름의 길이는 3'2 km이므로 호수의 

넓이는

p_(3'2)Û`=18p (kmÛ`)

03-3	 답 (16+16'3)`m

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 BCÓ의 길이를 구한 다음 애

드벌룬의 높이를 구한다.

STEP 1		BCÓ의	길이	구하기

애드벌룬의 C 지점에서  

ABÓ의 연장선에 내린 수

선의 발을 H라 하고 애드

벌룬의 높이를  

CHÓ=x`m라고 하면 

삼각형 ABC에서 

∠ACB=75ù-30ù=45ù

삼각형 ABC에서 사인법칙에 의하여

A

BC

6`km

135æ

x`m

C

A B H

75æ
30æ

45æ

64`m
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212 정답과 풀이

=(1-sinÛ``C)+sinÛ``A-(1-sinÛ``B)

=-sinÛ``C+sinÛ``A+sinÛ``B

∴ -sinÛ``C+sinÛ``A+sinÛ``B=0

STEP2		삼각형의	모양	판별하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

위의 식을 -sinÛ``C+sinÛ``A+sinÛ``B=0에 대입하면

-{ c
2R

}2`+{ a
2R

}2`+{ b
2R

}2`=0

∴ aÛ`+bÛ`=cÛ`

따라서 삼각형 ABC는 C=90ù인 직각삼각형이다.

04-5	 답 4'3

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 

구하여 삼각형의 모양을 판별한다.

STEP 1		삼각형의	모양	판별하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

위의 식을 a sin`A=b sin`B=c sin`C에 대입하면 

a_ a
2R

=b_ b
2R

=c_ c
2R

∴ aÛ`=bÛ`=cÛ`

a, b, c는 양수이므로 a=b=c

따라서 삼각형 ABC는 정삼각형이다.

STEP2		삼각형의	넓이	구하기

이때 삼각형 ABC의 한 변의 길이가 4이므로

△ABC= '3
4

_4Û`=4'3

04-6	 답 C=90ù인	직각삼각형

해결전략ㅣ이차함수와 직선의 식을 연립하여 얻은 이차방정

식의 판별식이 0임을 이용하여 식을 세운다.

STEP 1		삼각함수에	대한	식	구하기

이차함수 

y=(cos`A+cos`C)xÛ̀ -x sin`B+(cos`A-cos`C)의 

그래프와 직선 y=x sin`B가 접하므로 이차방정식

(cos`A+cos`C)xÛ`-x sin`B+(cos`A-cos`C)

=x sin`B, 즉

(cos`A+cos`C)xÛ`-2x sin`B+(cos`A-cos`C)=0 

이 중근을 갖는다.

STEP 1		주어진	식	간단히	하기

A+B+C=180ù이므로

sin`(A+B)=sin`(180ù-C)=sin`C

a sin`A+b sin`B=c sin`(A+B)에서

a sin`A+b sin`B=c sin`C yy ㉠

STEP2		삼각형의	모양	판별하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

위의 식을 ㉠에 대입하면 

a_ a
2R

+b_ b
2R

=c_ c
2R

  ∴ aÛ`+bÛ`=cÛ`

따라서 삼각형 ABC는 C=90ù인 직각삼각형이다. 

04-3	 답 a=c인	이등변삼각형

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 

구한다.

STEP 1		주어진	식	변형하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

위의 식을 c sin`C-a sin`A=(c-a) sin`B에 대입하면 

c_ c
2R

-a_ a
2R

=(c-a)_ b
2R

cÛ`-aÛ`=(c-a)b

(c-a)(c+a)-(c-a)b=0

∴ (c-a){(c+a)-b}=0

STEP2		삼각형의	모양	판별하기

그런데 삼각형의 두 변의 길이의 합은 나머지 한 변의 길

이보다 크므로 

(c+a)-b>0  ∴ a=c

따라서 삼각형 ABC는 a=c인 이등변삼각형이다.

04-4	 답 C=90ù인	직각삼각형

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 

구한다.

STEP 1		주어진	식의	좌변을	간단히	하기

A+B+C=180ù이므로

cosÛ``(A+B)+(sin`A+cos`B)(sin`A-cos`B)

=cosÛ``(180ù-C)+(sinÛ``A-cosÛ``B)

=cosÛ``C+sinÛ``A-cosÛ``B

삼각형의 내각의 크기의 

합은 180ù이다.

c+a>b이므로 (c+a)-b>0 
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놓으면 삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하여

ACÓ Û`=aÛ`+(2a)Û`-2_a_2a_cos`60ù

      =aÛ`+4aÛ`-2_a_2a_;2!;=3aÛ` yy ㉡

㉠, ㉡이 같아야 하므로

63=3aÛ`, aÛ`=21

그런데 a>0이므로 a='¶21
∴ ABÓ=a='¶21

05-3	 답 p

해결전략ㅣ코사인법칙을 이용하여 ABÓ의 길이를 구한 후 사

인법칙을 이용하여 외접원의 반지름의 길이를 구한다.

STEP 1		ABÓ의	길이	구하기

코사인법칙에 의하여

ABÓ Û`=1Û`+2Û`-2_1_2_cos`60ù  

=1+4-2_1_2_;2!;=3  

∴ ABÓ='3 (∵ ABÓ>0)

STEP2		외접원의	넓이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙에 의하여

'3
sin`60ù

=2R

∴ R='3_ 2
'3

_;2!;=1

따라서 외접원의 넓이는

pRÛ`=p_1Û`=p

참고 삼각형 ABC가 원에 내접하므로 A=90ù이다. 이때 직각삼

각형 ABC에서 ABÓ="Ã2Û`-1Û`='3임을 구할 수도 있다.

05-4	 답 :¢2°:

해결전략ㅣCPÓ=x로 놓고 코사인법칙을 이용하여 BPÓ Û`을 x

에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1		C의	크기	구하기

오른쪽 그림과 같이

ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형 

ABC에서 A=120ù이므로 

C=30ù

STEP2		CPÓ=x로	놓고	BPÓ	Û`을	x에	대한	식으로	나타내기

CPÓ=x라고 하면 삼각형 BCP에서 코사인법칙에 의하여

BPÓ Û`  =xÛ`+6Û`-2_x_6_cos`30ù� �

=xÛ`-6'3x+36

A

B C

P
x

6
30æ

120æ
1

B=C=;2!;(180ù-120ù)=30ù

이 이차방정식의 판별식을 D라고 하면

D
4

  =(-sin`B)Û`-(cos`A+cos`C)(cos`A-cos`C)  

=sinÛ``B-cosÛ``A+cosÛ``C  

=sinÛ``B-(1-sinÛ``A)+(1-sinÛ``C)  

=sinÛ``B+sinÛ``A-sinÛ``C

이므로

sinÛ``B+sinÛ``A-sinÛ``C=0 yy ㉠

STEP2	삼각형의	모양	판별하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

위의 식을 ㉠에 대입하면

{ b
2R
}2`+{ a

2R
}2`-{ c

2R
}2`=0

∴ aÛ`+bÛ`=cÛ`

따라서 삼각형 ABC는 C=90ù인 직각삼각형이다.

273 쪽필수유형 05

05-1	 답 4

해결전략ㅣACÓ=x로 놓고 코사인법칙을 이용한다.

ACÓ=x라고 하면 코사인법칙에 의하여

(2'7)Û`=2Û`+xÛ`-2_2_x_cos`120ù

28=4+xÛ`-2_2_x_{-;2!;}

xÛ`+2x-24=0

(x+6)(x-4)=0

∴ x=4 (∵ x>0)

따라서 ACÓ의 길이는 4이다.

05-2	 답 '¶21

해결전략ㅣABÓ=a, BCÓ=2a (a>0)로 놓고 삼각형 ABC

에서 코사인법칙을 이용한다.

STEP 1		ACÓ	Û`의	값	구하기

사각형 ABCD는 원에 내접하므로 B+D=180ù

∴ D=180ù-60ù=120ù

삼각형 ACD에서 코사인법칙에 의하여

ACÓ Û`=3Û`+6Û`-2_3_6_cos`120ù

      =9+36-2_3_6_{-;2!;}=63 yy ㉠

STEP2		ABÓ=a,	BCÓ=2a로	놓고	a의	값	구하기

ABÓ`:`BCÓ=1`:`2이므로 ABÓ=a, BCÓ=2a (a>0)로 
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214 정답과 풀이

AEÓ=AFÓ="Ã3Û`+1Û`='¶10
ECÓ=CFÓ=2이므로 

EFÓ="Ã2Û`+2Û`=2'2

STEP2		cos`h의	값	구하기

삼각형 AEF에서 코사인법칙의 변형에 의하여

cos`h= ('¶10)Û`+('¶10)Û`-(2'2)Û`
2_'¶10_'¶10

 

= 10+10-8
20

=;5#;

06-2 답 120ù

해결전략ㅣ가장 큰 각의 대변의 길이를 찾아 코사인법칙의 

변형을 이용한다.

STEP 1		가장	큰	각의	코사인의	값	구하기

삼각형에서 길이가 가장 긴 변의 대각의 크기가 세 내각 

중 가장 크므로 가장 큰 각의 크기를 h라고 하면 코사인

법칙의 변형에 의하여

cos`h= 3Û`+5Û`-7Û`
2_3_5

=-;2!; 

STEP2 h의	값	구하기

이때 0ù<h<180ù이므로 h=120ù

06-3	 답 90ù

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 변의 길이의 비를 구한 후 

이것을 코사인법칙에 대입한다.

STEP 1		a`:`b`:`c	구하기

사인법칙에 의하여 
a

sin`A
= b

sin`B
= c

sin`C
이므로

a`:`b`:`c=3`:`4`:`5

STEP2		C의	크기	구하기

a=3k, b=4k, c=5k (k>0)로 놓으면 코사인법칙의 

변형에 의하여

cos`C= (3k)Û`+(4k)Û`-(5k)Û`
2_3k_4k	

=0

이때 0ù<C<180ù이므로 C=90ù

06-4	 답 '6

해결전략ㅣ삼각형 ABD에서 cos`B의 값을 구한 후 삼각형 

ABC에서 코사인법칙을 이용한다.

STEP 1		cos`B의	값	구하기

삼각형 ABD에서 코사인법칙의 변형에 의하여

cos`B= 4Û`+3Û`-2Û`
2_4_3

=;8&;

STEP3		BPÓ	Û`+CPÓ	Û`의	최솟값	구하기

∴ BPÓ Û`+CPÓ Û`=(xÛ`-6'3x+36)+xÛ`  

=2xÛ`-6'3x+36  

=2{x- 3'3
2

}2`+:¢2°:

따라서 BPÓ Û`+CPÓ Û`의 최솟값은 :¢2°:이다.
	
 

05-5	 답 15

해결전략ㅣ∠BCE의 크기를 h에 대한 식으로 나타낸 후 코

사인법칙을 이용하여 DGÓ, BEÓ의 길이를 각각 cos`h에 대한 

식으로 나타낸다.

STEP 1		cosÛ``h의	값	구하기

삼각형 DCG에서 sin`h= '¶11
6

이므로

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-;3!6!;=;3@6%;  

STEP2		DGÓ_BEÓ의	값	구하기

∠DCG=h이고 ∠BCD=∠ECG=;2Ò;이므로

∠BCE=p-h

삼각형 DCG에서 코사인법칙에 의하여

DGÓ Û`  =3Û`+4Û`-2_3_4_cos`h  

=25-24 cos`h

삼각형 BEC에서 코사인법칙에 의하여

BEÓ Û`  =3Û`+4Û`-2_3_4_cos`(p-h)  

=25-24 cos`(p-h)  

=25+24 cos`h

∴ DGÓ_BEÓ  ='Ä25-24 cos`h 'Ä25+24 cos`h  

="Ã25Û`-24Û`_cosÛ``h 

=¾¨25Û`-24Û`_ 25
36

   

=¾¨25{25- 24Û`
36

}   

=5"Ã25-16  

=5_3=15

275	쪽필수유형 06

06-1	 답 ;5#;

해결전략ㅣ삼각형 AEF에서 코사인법칙의 변형을 이용한다.

STEP 1  선분의	길이	구하기

BEÓ=FDÓ=1이므로 
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277	쪽필수유형 07

07-1	 답 70	m

해결전략ㅣ삼각형 ABC에서 코사인법칙을 이용하여 선분 

AB의 길이를 구한다.

삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하여

ABÓ Û`  =30Û`+50Û`-2_30_50_cos`120ù  

=900+2500-2_30_50_{-;2!;} 	
  

=4900

∴ ABÓ=70`m (∵	ABÓ>0)

따라서 두 지점 A, B 사이의 거리는 70 m이다.

07-2	 답 - 2'3
9

해결전략ㅣ두 선분 BC, AC의 길이를 구하여 코사인법칙의 

변형을 이용한다.

STEP 1		두	선분	AC,	BC의	길이	구하기

삼각형 ACD가 직각이등변삼각형이므로

ACÓ=DCÓ=30 (m)

삼각형 BCD에서 ∠DBC=60ù이므로

BCÓ= CDÓ
tan`60ù

=30_ 1
'3

=10'3 (m)

STEP2		cos`h의	값	구하기

따라서 삼각형 ABC에서 코사인법칙의 변형에 의하여

cos`h= ACÓ	
2
+BCÓ�

2
-ABÓ�

2
	

2_ACÓ_BCÓ
= 30Û`+(10'3)Û`-40Û`	

2_30_10'3

=- 2'3
9

 

07-3	 답 30'¶19	m

해결전략ㅣ삼각함수의 정의를 이용하여 APÓ, BPÓ의 길이를 

구한 후 삼각형 APB에서 코사인법칙을 이용한다.

STEP 1		두	선분	AP,	BP의	길이	구하기

A

C D

B

30`m
45`m

30æ30æ
P

직각삼각형 ACP에서

APÓ= ACÓ
sin`30ù

=45_2=90`(m)

직각삼각형 BPD에서 

BPÓ= BDÓ
sin`30ù

=30_2=60`(m)

STEP2		두	지점	A,	B	사이의	거리	구하기

STEP2		ACÓ의	길이	구하기

삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하여

ACÓ Û`=4Û`+5Û`-2_4_5_cos`B  

=16+25-2_4_5_;8&;=6 	

∴ ACÓ='6 (∵ ACÓ>0)

06-5	 답 41

해결전략ㅣ코사인법칙을 이용하여 cos(∠BAD)의 값을 구

한 후 삼각형 ABC에서 다시 코사인법칙을 적용한다.

STEP 1		cos(∠BAD)의	값	구하기

삼각형 ABD에서 ∠BAD=h로 놓으면 코사인법칙의 

변형에 의하여

cos`h= 6Û`+6Û`-('¶15)Û`
2_6_6

=;2!4(;

STEP2		kÛ`의	값	구하기

삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하여

kÛ`=6Û`+10Û`-2_6_10_cos`h

=36+100-120_;2!4(;

=41

06-6	 답 ;5#;

해결전략ㅣ직선 x=3이 주어진 두 직선과 만나는 점과 원점

을 꼭짓점으로 하는 삼각형을 만들어 생각한다.

STEP 1		선분의	길이	구하기

직선 x=3이 두 직선 y=3x, y= 1
3

x와 만나는 두 점을 

각각 A, B라고 하면

A(3, 9), B(3, 1)

이때 원점 O에 대하여

OAÓ="Ã3Û`+9Û`=3'¶10
OBÓ="Ã3Û`+1Û`='¶10
ABÓ=9-1=8

STEP2		cos`h의	값	구하기

따라서 삼각형 OAB에서 코사인법칙의 변형에 의하여

cos`h= OAÓ Û`+OBÓ Û`-ABÓ Û`�

2_OAÓ_OBÓ
   

= (3'¶10)Û`+('¶10)Û`-8Û`	
2_3'¶10_'¶10

  

= 3
5

 

y축에 평행한 직선을 그어 주어진 

두 직선과의 교점을 이용한다.
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216 정답과 풀이

STEP2		BCÓ=x`km로	놓고,	ACÓ의	길이를	x에	대한	식으로	

나타내기

BCÓ=x`km라고 하면 CDÓ=(6-x)`km이므로

ACÓ+CDÓ=:Á2¦:에서 

ACÓ=:Á2¦:-CDÓ=:Á2¦:-(6-x)=;2%;+x`(m)

STEP3		BCÓ의	길이	구하기

삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하여

{;2%;+x}2`=3Û`+xÛ`-2_3_x_cos`120ù

:ª4°:+5x+xÛ`=9+xÛ`+3x

2x=:Á4Á:  ∴ x=:Á8Á:

따라서 BCÓ의 길이는 :Á8Á:`km이다.

279	쪽필수유형 08

08-1	 답 A=90ù인	직각삼각형

해결전략ㅣ코사인법칙의 변형을 이용하여 세 변 a, b, c 사이

의 관계를 구한다.

코사인법칙의 변형에 의하여

cos`A= bÛ`+cÛ`-aÛ`
2bc

, cos`B= cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca

위의 식을 a cos`B=b cos`A+c에 대입하면

a_ cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca

=b_ bÛ`+cÛ`-aÛ`	
2bc

+c

cÛ`+aÛ`-bÛ`
2c

= bÛ`+cÛ`-aÛ`		
2c

+c

cÛ`+aÛ`-bÛ`=bÛ`+cÛ`-aÛ`+2cÛ`

2aÛ`-2bÛ`-2cÛ`=0

∴ aÛ`=bÛ`+cÛ`

따라서 삼각형 ABC는 A=90ù인 직각삼각형이다.

08-2	 답 b=c인	이등변삼각형

해결전략ㅣ삼각형의 내각의 크기의 합이 p임을 이용하여 주

어진 식을 간단히 한다.

STEP 1		주어진	식	간단히	하기

삼각형 ABC에서 A+B+C=p이므로 A+B=p-C

∴ sin`{ A+B-C
2

}  =sin` p-2C
2

=sin`{ p
2
-C}   

=cos`C

이것을 주어진 식에 대입하면

sin`A=2 cos`C sin`B yy ㉠

삼각형 APB에서  

∠APB=180ù-(30ù+30ù)=120ù

이므로 코사인법칙에 의하여

ABÓ Û`=90Û`+60Û`-2_90_60_cos`120ù  

=8100+3600-2_90_60_{-;2!;}   

=17100

∴ ABÓ=30'¶19`(m) (∵ ABÓ>0)

따라서 두 지점 A, B 사이의 거리는 30'¶19 m이다.

07-4	 답 15'¶21	m

해결전략ㅣ삼각함수의 정의를 이용하여 ACÓ, ADÓ의 길이를 

구한 후 삼각형 ADC에서 코사인법칙을 이용한다.

STEP 1		두	선분	AC,	AD의	길이	구하기

직각삼각형 ABC에서

ACÓ=90 tan`30ù=90_ '3
3

=30'3 (m) 

∠ADB=180ù-(30ù+60ù)=90ù이므로

직각삼각형 ABD에서

ADÓ=90 sin`60ù=90_ '3
2

=45'3 (m)

STEP2		두	지점	C,	D	사이의	거리	구하기

∠CAD=90ù-30ù=60ù

이므로 삼각형 ADC에서 코사인법칙에 의하여

CDÓ Û`  =(30'3)Û`+(45'3)Û`-2_30'3_45'3_cos`60ù  

=2700+6075-2_30'3_45'3_;2!;   

=4725

∴ CDÓ=15'¶21`(m) (∵ CDÓ>0)

따라서 두 지점 C, D 사이의 거리는 15'¶21`m이다.

07-5	 답 :Á8Á:`km

해결전략ㅣBCÓ=x km로 놓고 선분 AC의 길이를 x에 대한 

식으로 나타낸 후 삼각형 ABC에서 코사인법칙을 이용한다.

STEP 1		[코스	2]의	전체	길이	구하기

[코스 1]의 길이가 3+6=9 (km)이므로 산책하는데 걸

리는 시간은 
3+6

3
=3(시간)

[코스 2]로 산책하는데 걸리는 시간은 2시간 50분, 즉 

17
6

시간이므로 [코스 2]의 전체 길이를 a`km라고 하면

;3A;= 17
6

  ∴ a=:Á2¦:
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21710. 삼각함수의 활용

bÛ`=bÛ`+cÛ`-aÛ`, aÛ`=cÛ`

a, c는 양수이므로 a=c

따라서 삼각형 ABC는 a=c인 이등변삼각형이다.

08-4	 답 80ù

해결전략ㅣ사인법칙의 변형과 코사인법칙의 변형을 이용하

여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 구한다.

STEP 1		삼각형의	모양	판별하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여 

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

 yy ㉠

코사인법칙의 변형에 의하여 

cos`B= cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca

 yy ㉡

㉠, ㉡을 2 sin`A cos`B=sin`A-sin`B+sin`C에 대

입하면

2_ a
2R

_ cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca	

= a
2R

- b
2R

+ c
2R

cÛ`+aÛ`-bÛ`=ac-bc+cÛ`

aÛ`-bÛ`-ac+bc=0, (a-b)(a+b-c)=0

이때 삼각형의 결정조건에 의하여 a+b-c>0이므로 

a-b=0

∴ a=b

따라서 삼각형 ABC는 a=b인 이등변삼각형이다.

STEP2		B의	크기	구하기

삼각형 ABC는 a=b인 이등변삼각형이므로

B=A=80ù

08-5	 답 ㄷ,	ㄹ

해결전략ㅣtan`A= sin`A
cos`A , tan`B= sin`B

cos`B 임을 이용하

여 주어진 식을 정리한 후 사인법칙의 변형과 코사인법칙의 

변형을 이용한다.

STEP 1		주어진	식	정리하기

aÛ` tan`B=bÛ` tan`A에서 aÛ`_ sin`B
cos`B

=bÛ`_ sin`A
cos`A

∴ aÛ` sin`B cos`A=bÛ` sin`A cos`B yy ㉠

STEP2		삼각형의	모양	판별하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여 

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

 yy ㉡

코사인법칙의 변형에 의하여

삼각형의 두 변의 길이의 합은 나머지 한 변의 길이보다 크다.

STEP2		삼각형의	모양	판별하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여 

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

 yy ㉡

코사인법칙의 변형에 의하여 

cos`C= aÛ`+bÛ`-cÛ`
2ab

 yy ㉢

㉡, ㉢을 ㉠에 대입하면

a
2R

=2_ aÛ`+bÛ`-cÛ`
2ab

_ b
2R

aÛ`=aÛ`+bÛ`-cÛ`, bÛ`=cÛ`

b, c는 양수이므로 b=c 

따라서 삼각형 ABC는 b=c인 이등변삼각형이다.

풍쌤의	비법	

삼각형 ABC의 세 내각 A, B, C에 대한 관계식이 주

어질 때 

⑴ 사인에 대한 식

➡   sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

임을 

이용하여 a, b, c에 대한 식으로 나타낸다.   

 (단, R는 외접원의 반지름의 길이이다.)

⑵ 코사인에 대한 식

➡   코사인법칙을 이용하여 a, b, c에 대한 식으로 나

타낸다.

08-3	 답 a=c인	이등변삼각형

해결전략ㅣ사인법칙의 변형과 코사인법칙의 변형을 이용하

여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 구한다.

STEP 1		주어진	식	간단히	하기

cos`{ p
2
-B}=sin`B, sin`(p-C)=sin`C

이것을 주어진 식에 대입하면 

sin`B=2 sin`C cos`A yy ㉠

STEP2		삼각형의	모양	판별하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면

사인법칙의 변형에 의하여 

sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

 yy ㉡

코사인법칙의 변형에 의하여

cos`A= bÛ`+cÛ`-aÛ`
2bc

  yy ㉢

㉡, ㉢을 ㉠에 대입하면

b
2R

=2_ c
2R

_ bÛ`+cÛ`-aÛ`
2bc
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('¶13)Û`=3Û`+xÛ`-2_3_x_cos`60ù

xÛ`-3x-4=0, (x+1)(x-4)=0

∴ x=4 (∵ x>0)

STEP2		삼각형	ABC의	넓이	구하기

즉, BCÓ=4이므로

△ABC  =;2!;_ABÓ_BCÓ_sin`60ù    

=;2!;_3_4_sin`60ù    

=;2!;_3_4_ '3
2

  

=3'3

09-2	 답 - '¶116 	

해결전략ㅣ삼각형 ABC에서 ABÓ, BCÓ의 길이와 넓이가 주

어지면 sin`B의 값을 구할 수 있다.

STEP 1		sin`B의	값	구하기

삼각형 ABC의 넓이가 5이므로

;2!;_4_3_sin`B=5  ∴ sin`B=;6%;

STEP2		cos	B의	값	구하기

cosÛ``B=1-sinÛ``B=1-{;6%;}2`=;3!6!;

∴ cos`B=Ñ '¶11
6

그런데 
p
2

<B<p에서 -1<cos`B<0이므로 

cos`B=- '¶11
6

09-3	 답 
'7
7

 

해결전략ㅣ삼각형 ABC의 넓이를 sin`h에 대한 식으로 나타

낸다.

STEP 1		삼각형	ABC의	넓이를	sin`h에	대한	식으로	나타내기

ABÓ=2, ACÓ='7이므로 삼각형 ABC의 넓이는

;2!;_ABÓ_ACÓ_sin`h=;2!;_2_'7_sin`h='7 sin`h

STEP2		sin`{;2Ò;+h}의	값	구하기

즉, '7 sin`h='6이므로

sin`h= '6
'7

이때 ∠A는 예각이므로

sin`{ p
2
+h}=cos`h="Ã1-sinÛ``h

=®É1-;7^;= '7
7

cos`A= bÛ`+cÛ`-aÛ`
2bc

, cos`B= cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca

 yy ㉢

㉡, ㉢을 ㉠에 대입하면

aÛ`_ b
2R

_ bÛ`+cÛ`-aÛ`
2bc

=bÛ`_ a
2R

_ cÛ`+aÛ`-bÛ`	
2ca

aÛ`(bÛ`+cÛ`-aÛ`)=bÛ`(cÛ`+aÛ`-bÛ`)

aÛ`bÛ`+aÛ`cÛ`-aÝ`=bÛ`cÛ`+aÛ`bÛ`-bÝ`

aÝ`-bÝ`-aÛ`cÛ`+bÛ`cÛ`=0

(aÛ`+bÛ`)(aÛ`-bÛ`)-cÛ`(aÛ`-bÛ`)=0

(aÛ`+bÛ`-cÛ`)(aÛ`-bÛ`)=0

(aÛ`+bÛ`-cÛ`)(a+b)(a-b)=0

∴ aÛ`+bÛ`=cÛ` 또는 a=b (∵ a+b>0)

따라서 삼각형 ABC는 C=90ù인 직각삼각형 또는 a=b

인 이등변삼각형이다.

08-6	 답 A=90ù인	직각삼각형

해결전략ㅣ사인법칙의 변형과 코사인법칙의 변형을 이용하

여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 구한다.

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

 yy ㉠

코사인법칙의 변형에 의하여

cos`B= cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca

, cos`C= aÛ`+bÛ`-cÛ`
2ab

 yy ㉡

㉠, ㉡을 
sin`B+sin`C

sin`A
=cos`B+cos`C에 대입하면

b
2R

+ c
2R

a
2R

= cÛ`+aÛ`-bÛ`
2ca

+ aÛ`+bÛ`-cÛ`
2ab

b+c= cÛ`+aÛ`-bÛ`
2c

+ aÛ`+bÛ`-cÛ`
2b

2bc(b+c)=b(cÛ`+aÛ`-bÛ`)+c(aÛ`+bÛ`-cÛ`)

bÜ`+bÛ`c+cÜ`+bcÛ`-aÛ`b-aÛ`c=0

bÛ`(b+c)+cÛ`(b+c)-aÛ`(b+c)=0

∴ (b+c)(bÛ`+cÛ`-aÛ`)=0

그런데 b+c>0이므로 bÛ`+cÛ`-aÛ`=0  ∴ bÛ`+cÛ`=aÛ`

따라서 삼각형 ABC는 A=90ù인 직각삼각형이다.

281	쪽필수유형 09

09-1	 답 3'3

해결전략ㅣ변 BC의 길이를 구하여 삼각형의 넓이를 구한다.

STEP 1		BCÓ의	길이	구하기

BCÓ=x라고 하면 코사인법칙에 의하여
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△ABD=;2!;_12_x_sin`30ù=3x

이므로 3x= 144'3
7

∴ x= 48'3
7

 

풍쌤의	비법	

각의	이등분선의	성질

삼각형 ABC에서 ∠A의 이등

분선이 BCÓ와 만나는 점을 D라

고 하면

ABÓ`:`ACÓ=BDÓ`:`CDÓ

A

B C
D

09-6	 답 4

해결전략ㅣ두 삼각형 AO'E와 AOC가 서로 닮음임을 이용

하여 선분의 길이 사이의 관계를 구한다.

STEP 1		선분의	길이	사이의	관계	구하기

AEÓ=a, ADÓ=b, ACÓ=c, ABÓ=d라 하고 다음 그림과 

같이 두 원이 만나는 점 A에서 선분 ED, CB에 수선을 

그으면 그 수선은 두 원의 중심 O, O'을 지나므로 세 점 

A, O, O'은 한 직선 위에 있다.

A

B

C

D

E

O' O

c

d

b

a

△AO'E와 △AOC가 각각 이등변삼각형이고  

∠AEO'=∠ACO이므로 △AO'E와 △AOC는 닮음이

다.

이때 닮음비는

AEÓ`:`ACÓ=AO'Ó`:`AOÓ=1`:`2

이므로 c=2a, d=2b

STEP2		
Sª
SÁ
의	값	구하기	

Sª=△ABC=;2!;cd sin`A

=;2!;_2a_2b_sin`A

=4_{;2!;ab sin`A}

=4△ADE=4SÁ

∴ 
Sª
SÁ

=4 

09-4	 답 25(3+'3)

해결전략ㅣ호의 길이의 비는 중심각의 크기의 비와 같음을 

이용하여 중심각의 크기를 구한다.

STEP 1		∠AOB,	∠BOC,	∠COA의	크기	구하기

∠AOB`:`∠BOC`:`∠COA  =µAB`:`µ BC`:`µ CA  

=4`:`3`:`5

이므로

∠AOB=360ù_;1¢2;=120ù

∠BOC=360ù_;1£2;=90ù

∠COA=360ù_;1°2;=150ù

STEP2		삼각형	ABC의	넓이	구하기

∴ △ABC=△AOB+△BOC+△COA

=;2!;_10_10_sin`120ù+;2!;_10_10

� _sin`90ù+;2!;_10_10_sin`150ù

=;2!;_10_10_ '3
2

+;2!;_10_10_1

 +;2!;_10_10_;2!;

=25(3+'3)

09-5	 답 
48'3
7

해결전략ㅣADÓ=x라 하고 △ABC=△ABD+△ADC임

을 이용한다.

ADÓ=x라고 하면 △ABC=△ABD+△ADC이므로

;2!;_12_16_sin`60ù

=;2!;_12_x_sin`30ù+;2!;_16_x_sin`30ù

48'3=3x+4x, 7x=48'3

∴ x= 48'3
7

다른 풀이 

BDÓ`:`CDÓ=ABÓ`:`ACÓ=12`:`16=3`:`4이므로 

BDÓ=;7#; BCÓ 	 

∴ △ABD  =;7#;△ABC 	
  

=;7#;_{;2!;_12_16_sin`60ù} 	  

= 144'3
7

ADÓ=x라고 하면
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∴ R= 9
2'2

= 9'2
4

STEP3		삼각형	ABC의	내접원의	반지름의	길이	구하기

삼각형 ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r라고 하면

S=;2!;r(a+b+c)이므로

8'2=;2!;r(6+6+4)

∴ r='2

STEP4		R-r의	값	구하기

∴ R-r= 9'2
4

-'2= 5'2
4

10-3	 답 
'6
2

해결전략ㅣ삼각형의 넓이를 이용하여 ACÓ의 길이를 구한 후 

내접원의 반지름의 길이를 구한다.

STEP 1		sin`B의	값	구하기

삼각형 ABC의 넓이가 4'6이므로

;2!;_5_4_sin`B=4'6

∴ sin`B= 2'6
5

STEP2		ACÓ의	길이	구하기

90ù<B<180ù이므로

cos`B=-"Ã1-sinÛ``B=-¾̈1-{ 2'6
5

}2`=-;5!;

코사인법칙에 의하여

ACÓ Û`  =5Û`+4Û`-2_5_4_cos`B  

=25+16-2_5_4_{-;5!;}=49 	
 

∴ ACÓ=7 (∵ ACÓ>0)

STEP3		내접원의	반지름의	길이	구하기

삼각형 ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r라고 하면

S=;2!;r(a+b+c)이므로
	
 

4'6=;2!;r(4+5+7) 	
 

∴ r= '6
2

10-4	 답 4'3

해결전략ㅣ삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라

고 할 때, △ABC=2RÛ`	sin`A	sin`B	sin`C임을 이용하여 

삼각형 ABC의 넓이를 구한다.

STEP 1 	B,	C의	크기	구하기

삼각형 ABC에서 ACÓ=BCÓ이므로 

283	쪽필수유형 10

10-1	 답 
160
3
p

해결전략ㅣ삼각형의 넓이를 이용하여 외접원과 내접원의 반

지름의 길이를 구한다.

STEP 1		삼각형	ABC의	넓이	구하기

삼각형 ABC의 넓이를 S라고 하면

S=;2!;_8_7_sin`120ù=14'3

STEP2		삼각형	ABC의	외접원의	반지름의	길이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면

S= abc
4R

이므로

14'3= 13_8_7
4R

∴ R= 13
'3

= 13'3
3

STEP3		삼각형	ABC의	내접원의	반지름의	길이	구하기

삼각형 ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r라고 하면

S=;2!;r(a+b+c)이므로

14'3=;2!;r(13+8+7)

∴ r='3

STEP4		SÁ-Sª의	값	구하기

따라서 

SÁ=pRÛ`=p_{ 13'3
3

}2`= 169
3
p,  

Sª=prÛ`=p_('3)Û`=3p

이므로

SÁ-Sª= 169
3
p-3p= 160

3
p

10-2	 답 
5'2
4

 

해결전략ㅣ삼각형의 넓이를 이용하여 외접원과 내접원의 반

지름의 길이를 구한다.

STEP 1 	삼각형	ABC의	넓이	구하기

삼각형 ABC의 넓이를 S라고 하면

S=;2!;_6_4_sin`A=;2!;_6_4_ 2'2
3

=8'2

STEP2		삼각형	ABC의	외접원의	반지름의	길이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면

S= abc
4R

이므로

8'2= 6_6_4
4R
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22110. 삼각함수의 활용

285	쪽필수유형 11

11-1	 답 3'3

해결전략ㅣ선분 BC의 길이를 구한 후 평행사변형의 넓이 공

식을 이용한다.

STEP 1		BCÓ의	길이	구하기

BCÓ=x라고 하면 삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하

여

('7)Û`=2Û`+xÛ`-2_2_x_cos`60ù 

7=4+xÛ`-2x, xÛ`-2x-3=0

(x+1)(x-3)=0  ∴ x=3 (∵ x>0)

STEP2		평행사변형	ABCD의	넓이	구하기

따라서 평행사변형 ABCD의 넓이는

ABÓ_BCÓ_sin`60ù=2_3_ '3
2

=3'3 

11-2	 답 100

해결전략ㅣ사각형의 넓이 공식을 이용하여 ab의 값을 구한 

후 곱셈 공식을 이용한다.

STEP 1		ab의	값	구하기

사각형 ABCD의 넓이가 12이므로

;2!; ab sin`30ù=12, ;4!;ab=12

∴ ab=48

STEP2		aÛ`+bÛ`의	값	구하기

이때 a+b=14이므로

aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab=14Û`-2_48=100

11-3	 답 9'2

해결전략ㅣsin Û` h+cos Û` h=1임을 이용하여 sin`h의 값을 

구한다.

STEP 1		sin`h의	값	구하기

sinÛ``h=1-cosÛ``h=1-;9!;=;9*;이므로

sin`h= 2'2
3

 (∵ 0ù<h<180ù)

STEP2		사각형	ABCD의	넓이	구하기

∴ ABCD=;2!;_3_9_ 2'2
3

=9'2

11-4	 답 6

해결전략ㅣ주어진 조건을 이용하여 사각형 ABCD의 넓이를 

선분 AC에 대한 식으로 나타낸다.

B=A=30ù

∴ C=180ù-(30ù+30ù)=120ù

STEP2 	삼각형	ABC의	넓이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이가 4이므로

△ABC=2_4Û`_sin`30ù_sin`30ù_sin`120ù

=2_16_;2!;_;2!;_ '3
2

=4'3

10-5	 답 
14'3
3

해결전략ㅣ삼각형의 넓이는 일정함을 이용하여 외접원의 반

지름의 길이를 구한다.

삼각형 ABC의 넓이를 S, 외접원의 반지름의 길이를 R

라고 하면

S= abc
4R

=;2!;r(a+b+c)이므로

6_10_14
4R

=;2!;_'3_(6+10+14)

210
R

=15'3

∴ R= 14
'3

= 14'3
3

10-6	 답 2

해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 삼각형 ABC의 넓이를 사

인함수에 대한 식으로 나타내어 본다.

STEP 1		a+b+c를	사인함수에	대한	식으로	나타내기

△ABC=2RÛ` sin`A sin`B sin`C yy ㉠

한편, 사인법칙에 의하여

a
sin`A

= b
sin`B

= c
sin`C

=2R이므로

a=2R sin`A, b=2R sin`B, c=2R sin`C

∴ a+b+c=2R(sin`A+sin`B+sin`C)

STEP2		삼각형	ABC의	넓이를	사인함수에	대한	식으로	나타

내기

△ABC의 내접원의 반지름의 길이가 r이므로 

△ABC=;2!;r(a+b+c)

=;2!;r_2R(sin`A+sin`B+sin`C)

=Rr(sin`A+sin`B+sin`C) yy ㉡

STEP3		상수	k의	값	구하기

㉠, ㉡이 같아야 하므로

2RÛ` sin`A sin`B sin`C=Rr(sin`A+sin`B+sin`C)

sin`A+sin`B+sin`C
sin`A	sin`B	sin`C

= 2RÛ`
Rr

= 2R
r

∴ k=2
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222 정답과 풀이

따라서 사각형 ABCD의 넓이는

S=SÁ+Sª= 15'3
4

+6'3= 39'3
4

 

11-6	 답 
16'3
3

해결전략ㅣ두 삼각형 ABC, ACP의 넓이를 각각 구하여 사

각형 ABCP의 넓이를 구한다.

STEP 1		ACÓ의	길이	구하기

오른쪽 그림과 같이 원의 중심

을 O라고 하면 삼각형 OAC

에서 

∠AOC=;3@;p

이므로 코사인 법칙에 의하여

ACÓ Û`=3Û`+3Û`-2_3_3_cos`;3@;p  � �

=9+9-2_3_3_{-;2!;}=27  

∴ ACÓ=3'3 (∵ ACÓ>0)

STEP2		삼각형	ACP의	넓이	구하기

원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 중심각의 크기의 

;2!;이므로 호 AC에 대하여

∠APC=;2!;∠AOC=;2!;_;3@;p=;3Ò;

APÓ=a, CPÓ=b라고 하면 삼각형 ACP에서 코사인법칙

에 의하여

(3'3)Û`=aÛ`+bÛ`-2ab cos`;3Ò;

27=aÛ`+bÛ`-2ab_;2!;

aÛ`+bÛ`-ab=27

∴ (a+b)Û`-3ab=27

a+b=8이므로

8Û`-3ab=27  ∴ ab=:£3¦:

∴ △ACP=;2!;_a_b_sin`;3Ò;

=;2!;_:£3¦:_ '3
2

= 37'3
12

 

STEP3		삼각형	ABC의	넓이	구하기

두 삼각형 OAB와 OBC는 정삼각형이므로

OAÓ=ABÓ=BCÓ=3

A

B C

P
O

두 점 A, C는 원을 

6등분한 점이므로 

∠AOC=2p_;6@;=;3@;p

OBÓ=OCÓ이고 ∠BOC=2p_;6!;=;3Ò;

이므로 ∠OBC=∠OCB=;3Ò;

STEP 1		사각형	ABCD의	넓이를	식으로	나타내기

조건 ㈎에 의하여 사각형 ABCD는 등변사다리꼴이므로 

ACÓ=BDÓ 

조건 ㈏에 의하여

ABCD=;2!;_ACÓ_BDÓ_sin`45ù   

= 1
2
_ACÓ_ACÓ_ '2

2
 

= '2
4

_ACÓ Û`

STEP2		ACÓ의	길이	구하기

조건 ㈐에서 사각형 ABCD의 넓이가 9'2이므로

'2
4

_ACÓ Û`=9'2

ACÓ Û`=36  ∴ ACÓ=6 (∵ ACÓ>0)

11-5	 답 
39'3
4

해결전략ㅣ코사인법칙을 이용하여 C의 크기를 구한 후 두 삼

각형 ABD, BCD의 넓이의 합으로 사각형 ABCD의 넓이

를 구한다.

STEP 1		BDÓ의	길이	구하기

삼각형 ABD에서 코사인법칙에 의하여

BDÓ Û`=5Û`+3Û`-2_5_3_cos`120ù  

=25+9-2_5_3_{-;2!;}    

=25+9+15=49

∴ BDÓ=7 (∵ BDÓ>0)

STEP2		C의	크기	구하기

삼각형 BCD에서 코사인법칙의 변형에 의하여

cos`C= 8Û`+3Û`-7Û`
2_8_3

=;2!;

∴ C=60ù (∵ 0ù<C<180ù)

STEP3		사각형	ABCD의	넓이	구하기

사각형 ABCD의 넓이를 S, 

두 삼각형 ABD, BCD의 넓

이를 각각 SÁ, Sª라고 하면

SÁ=;2!;_5_3_sin`120ù   

=;2!;_5_3_ '3
2

= 15'3
4

Sª=;2!;_3_8_sin`60ù   

=;2!;_3_8_ '3
2

=6'3

등변사다리꼴 ABCD의 두 대각선은 ACÓ, BDÓ

A

B C

D

8

120æ
3

60æ

3
5
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다른 풀이 

사인법칙에 의하여

sin`A`:`sin`B`:`sin`C  =BCÓ`:`ACÓ`:`ABÓ� �

=4`:`6`:`3

따라서 양수 k에 대하여 sin`A=4k, sin`B=6k라고 하면

sin`B
sin`A

= 6k
4k

=;2#;

03
해결전략ㅣa`:`b`:`c를 이용하여 sin`A, sin`B, sin`C를 한 

문자에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1		sin`A`:`sin`B`:`sin`C	구하기

사인법칙의 변형에 의하여

a`:`b`:`c=sin`A`:`sin`B`:`sin`C=2`:`4`:`3

STEP2		
sin`C

sin`A+sin`B
의	값	구하기

sin`A=2k, sin`B=4k, sin`C=3k (k>0)로 놓으면

sin`C
sin`A+sin`B

= 3k
2k+4k

=;2!; 

04
해결전략ㅣ삼각형의 세 내각의 크기의 합이 180ù임을 이용하

여 C의 크기를 구한 후 사인법칙을 이용한다.

STEP 1		C의	크기	구하기

삼각형 ABC에서 A+B+C=180ù이므로

C=180ù-(45ù+105ù)=30ù

STEP2		두	지점	A,	C	사이의	거리	구하기

사인법칙에 의하여 
90

sin`30ù
= ACÓ

sin`45ù
이므로 

ACÓ sin`30ù=90 sin`45ù

∴ ACÓ=90_ '2
2

_2=90'2`(m)

따라서 두 지점 A, C 사이의 거리는 90'2`m이다.

05
해결전략ㅣsinÛ` h+cosÛ` h=1임을 이용하여 식을 간단히 한 

후 사인법칙을 이용하여 세 변 a, b, c 사이의 관계를 구한다.

STEP 1		식	간단히	하기

cosÛ``A=1-sinÛ``A, cosÛ``B=1-sinÛ``B이므로

cosÛ``A+cosÛ``B+sinÛ``C=2에 대입하면

(1-sinÛ``A)+(1-sinÛ``B)+sinÛ``C=2

∴ sinÛ``C=sinÛ``A+sinÛ``B yy ㉠ yy ❶

STEP2		삼각형의	모양	판별하기

∴ △ABC=△OAC

=;2!;_3_3_sin`;3@;p

=;2!;_3_3_ '3
2

= 9'3
4

 

STEP4		사각형	ABCP의	넓이	구하기

따라서 사각형 ABCP의 넓이는

△ABC+△ACP= 9'3
4

+ 37'3
12

= 16'3
3

 

풍쌤의	비법	

원주각과	중심각

원에서 한 호에 대한 원주각의 크기

는 그 호에 대한 중심각의 크기의 

;2!;이다.

➡ ∠APB=;2!;∠AOB

O

P

A B

286~288	쪽실전 연습 문제

01 ③ 02 ⑤ 03 ③ 04 90'2`m

05 C=90ù인 직각삼각형 06 21 07 ①

08 ;7%; 09 5'¶13`m 10 52 11 ③

12 5 13 ① 14 2'3 15 ④

16 16p 17 ③ 18 ④

01
해결전략ㅣ사인법칙을 이용한다.

A+B+C=180ù이므로 C=180ù-(45ù+15ù)=120ù

사인법칙에 의하여

BCÓ
sin`45ù

= 8
sin`120ù

BCÓ sin`120ù=8 sin`45ù

∴ BCÓ=8_ '2
2

_ 2
'3

= 8'6
3

 

02
해결전략ㅣ사인법칙을 이용한다.

사인법칙에 의하여 
BCÓ

sin`A
= ACÓ

sin`B
이므로

4
sin`A

= 6
sin`B

∴ 
sin`B
sin`A

= 6
4

=;2#;
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오른쪽 그림의 삼각형 ABD에서

BDÓ=x라고 하면

코사인법칙에 의하여

xÛ`  =6Û`+1Û`-2_6_1_cos`h 

=37-12 cos`h

STEP2		삼각형	BCD에서	BDÓ	Û`	을	

cos`h에	대한	식으로	나타내기

사각형 ABCD는 원에 내접하므로

∠BCD=180ù-h

삼각형 BCD에서 코사인법칙에 의하여

xÛ`  =3Û`+5Û`-2_3_5_cos(180ù-h)  

=34+30 cos`h

STEP3		cos`h의	값	구하기

즉, 37-12 cos`h=34+30 cos`h이므로 

42 cos`h=3  

∴ cos`h=;1Á4;

08
해결전략ㅣA+B+C=p임을 이용하여 주어진 비례식을 

간단히 한다.

STEP 1		주어진	비례식	간단히	하기

A+B+C=p이므로

sin`(A+B)=sin`(p-C)=sin`C

sin`(B+C)=sin`(p-A)=sin`A

sin`(C+A)=sin`(p-B)=sin`B

∴ sin`(A+B)`:`sin`(B+C)`:`sin`(C+A)

=sin`C`:`sin`A`:`sin`B

=c`:`a`:`b

=7`:`5`:`6 yy ❶

STEP2		최소인	각	구하기

a=5k, b=6k, c=7k (k>0)로 놓으면 길이가 가장 짧

은 변의 마주 보는 각이 최소인 각이므로 A가 최소인 각

이다. yy ➋

STEP3		cos`h의	값	구하기

따라서 코사인법칙의 변형에 의하여

cos`h=cos`A= bÛ`+cÛ`-aÛ`
2bc

   

= (6k)Û`+(7k)Û`-(5k)Û`
2_6k_7k

   

= 60kÛ`
84kÛ`

=;7%; yy ➌

B

A

C

D

3

5

Ω

6

1

x

사인법칙의 변형을 

이용하였다.

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙의 변형에 의하여

sin`A= a
2R

, sin`B= b
2R

, sin`C= c
2R

위의 식을 ㉠에 대입하면

{ c
2R

}2`={ a
2R

}2`+{ b
2R

}2`  

∴ cÛ`=aÛ`+bÛ` yy ➋

따라서 삼각형 ABC는 C=90ù인 직각삼각형이다.

 yy ➌

채점 요소 배점

❶ 식 간단히 하기 40 ％

❷ 세 변 사이의 관계식 구하기 50 ％

❸ 삼각형의 모양 판별하기 10 ％

06
해결전략ㅣ사인법칙과 코사인법칙을 이용하여 각각 변 BC

의 길이를 구한 후 이를 비교한다.

STEP 1		사인법칙을	이용하여	변	BC의	길이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이가 7이므로 사인

법칙에 의하여

BCÓ
sin`;3Ò;

=2_7

∴ BCÓ=14 sin`;3Ò;=14_ '3
2

=7'3

STEP2		코사인법칙을	이용하여	변	BC의	길이	구하기

ACÓ=k이고 ABÓ`:`ACÓ=3`:`1이므로 ABÓ=3k

코사인법칙에 의하여

BCÓ Û`=(3k)Û`+kÛ`-2_3k_k_cos`;3Ò;

=9kÛ`+kÛ`-2_3k_k_;2!;

=7kÛ`

이때 BCÓ>0이므로 BCÓ='7k

STEP3		kÛ`의	값	구하기

즉, 7'3='7k이므로 k= 7'3
'7

='¶21

∴ kÛ`=21

07
해결전략ㅣBDÓ=x라 하고 두 삼각형 ABD, BCD에서 코

사인법칙을 이용한다.

STEP1		삼각형	ABD에서	BDÓ	Û`	을	cos`h에	대한	식으로	나타

내기
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22510. 삼각함수의 활용

11
해결전략ㅣ원뿔의 전개도에 최단거리를 나타낸 후 코사인법

칙을 이용한다.

STEP 1		옆면의	전개도를	이용하여	나타내기

주어진 원뿔의 전개도를 그린 후 두 점 A', B를 나타내

면 다음과 같다.

O

A

B

A

A'

2π

6

호 AB의 길이는 원뿔의 밑면의 둘레의 길이의 ;2!;이므로

µAB=4p_;2!;=2p

이때 OAÓ=6이므로 부채꼴 OAB에서 

∠AOB= 2p
6

= p
3

 

STEP2		최단	거리	구하기

점 P가 움직이는 최단 거리는 A'BÓ이므로

삼각형 OA'B에서 코사인법칙에 의하여

A'BÓ Û`  =3Û`+6Û`-2_3_6_cos` p
3

  

=9+36-2_3_6_;2!;=27 	

∴ A'BÓ='¶27=3'3 (∵ A'BÓ>0)

12
해결전략ㅣA+B+C=p임을 이용하여 sin`(B+C)를 간

단히 한 후 삼각형의 넓이를 구한다.

STEP 1		sin`(B+C)	간단히	하기

삼각형 ABC에서 A+B+C=p이므로 

sin`(B+C)  =sin`(p-A)=sin`A

∴ sin`A=;4!; 

STEP2		삼각형	ABC의	넓이	구하기

따라서 삼각형 ABC의 넓이는

;2!;_ABÓ_ACÓ_sin`A		=;2!;_5_8_;4!;=5

13
해결전략ㅣAB'Ó, AC'Ó의 길이를 각각 ABÓ, ACÓ에 대한 식으

로 나타낸 후 삼각형의 넓이를 비교한다.

STEP 1		AB' Ó,	AC' Ó의	길이를	각각	ABÓ,	ACÓ에	대한	식으로	

나타내기

O

A'

B

6

60æ
3

채점 요소 배점

❶ 비례식 간단히 하기 40 ％

❷ 최소인 각 구하기 20 ％

❸ cos`h의 값 구하기 40 ％

09
해결전략ㅣ10초 후의 두 사람의 위치를 각각 A, B로 나타내

고 코사인법칙을 이용하여 선분 AB의 길이를 구한다.

STEP 1		10초	동안	두	사람이	이동한	거리	구하기

10초 후의 수현이와 지수의 위치를 각각 A, B라고 하면

OAÓ=1.5_10=15`(m), OBÓ=2_10=20`(m)

STEP2		두	사람	사이의	거리	구하기

삼각형 OAB에서 코사인법칙에 의하여

ABÓ Û`  =15Û`+20Û`-2_15_20_cos`60ù� �

=225+400-2_15_20_;2!;=325 	

∴ ABÓ=5'¶13`(m) (∵ ABÓ>0)

따라서 10초 후 두 사람 사이의 거리는 5'¶13`m이다.

10
해결전략ㅣ코사인법칙을 이용하여 ACÓ의 길이를 구한 후 사

인법칙을 이용하여 외접원의 반지름의 길이를 구한다.

STEP 1		ACÓ의	길이	구하기

코사인법칙에 의하여

ACÓ Û`  =3Û`+5Û`-2_3_5_cos`120ù  

=9+25-2_3_5_{-;2!;}=49 	

∴ ACÓ=7 (∵ ACÓ>0) yy ❶

STEP2		외접원의	반지름의	길이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면 

사인법칙에 의하여

7
sin`120ù

=2R 

∴ R=7_ 2
'3

_;2!;= 7'3
3

 yy ➋

STEP3		p+q의	값	구하기

따라서 외접원의 넓이는 pRÛ`=:¢3»:p이므로 

p=3, q=49

∴ p+q=52  yy ➌

채점 요소 배점

❶ ACÓ의 길이 구하기 40 ％

❷ 외접원의 반지름의 길이 구하기 20 ％

❸ p+q의 값 구하기 40 ％
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226 정답과 풀이

ADÓ=CEÓ=a (a>0)라고 하면

삼각형 ADE에서 코사인법칙에 의하여

('¶13)Û`=aÛ`+(a+1)Û`-2a_(a+1)_cos` p
3

 

13=aÛ`+aÛ`+2a+1-a(a+1)

aÛ`+a-12=0, (a+4)(a-3)=0  

∴ a=3 (∵ a>0)

STEP2  삼각형 BDE의 넓이 구하기

△ADE=;2!;_4_3_sin` p
3

=3'3

△ABE=;2!;_4_1_sin` p
3

='3

∴ △BDE  =△ADE-△ABE  

=3'3-'3=2'3

16
해결전략ㅣ사인법칙을 이용하여 삼각형의 세 변의 길이의 합

을 구한 후 내접원의 반지름의 길이가 주어졌을 때의 삼각형

의 넓이 공식을 이용한다.

STEP 1  a+b+c의 값 구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이가 8이므로 사인

법칙의 변형에 의하여

sin`A+sin`B+sin`C  = a
2R

+ b
2R

+ c
2R

  

= a+b+c
2R

= a+b+c
16

=;4%;

∴ a+b+c=20 yy ❶

STEP2  삼각형 ABC의 내접원의 넓이 구하기

삼각형 ABC의 내접원의 반지름의 길이를 r라고 하면

△ABC=;2!;r(a+b+c)=;2!;r_20=10r

이때 삼각형 ABC의 넓이가 40이므로

10r=40  ∴ r=4 yy ❷

따라서 내접원의 넓이는

prÛ`=16p� yy ❸

채점 요소 배점

❶ a+b+c의 값 구하기 50 ％

❷ 내접원의 반지름의 길이 구하기 40 ％

❸ 내접원의 넓이 구하기 10 ％

17
해결전략ㅣ등변사다리꼴의 두 대각선의 길이가 서로 같음을 

이용하여 사각형 ABCD의 넓이를 구한다.

STEP 1  식 세우기

sin`;3Ò;= '32

AB'Ó의 길이는 ABÓ의 길이를 10`% 늘린 것이므로

AB'Ó={1+;1Á0¼0;}ABÓ=1.1ABÓ

AC' Ó의 길이는 ACÓ의 길이를 10`% 줄인 것이므로

AC'Ó={1-;1Á0¼0;}ACÓ=0.9ACÓ

STEP2  두 삼각형의 넓이 사이의 관계식 구하기

△AB'C'  =;2!;_AB'Ó_AC'Ó_sin`A �   

=;2!;_1.1ABÓ_0.9ACÓ_sin`A �   

=0.99_;2!;_ABÓ_ACÓ_sin`A �   

=0.99△ABC

STEP3  삼각형 AB'C'의 넓이의 변화 구하기

따라서 △AB'C'의 넓이는 △ABC의 넓이의 
99
100

배이

므로 △ABC의 넓이보다 1`% 감소한다. 

14
해결전략ㅣ코사인법칙과 곱셈 공식을 이용하여 bc의 값을 구

한다.

STEP 1  bc의 값 구하기

삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하여

5Û`=bÛ`+cÛ`-2bc cos`60ù

∴ 25=bÛ`+cÛ`-bc yy ㉠

한편, bÛ`+cÛ`=(b+c)Û`-2bc이므로

bÛ`+cÛ`=7Û`-2bc=49-2bc yy ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

25=49-3bc  ∴ bc=8

STEP2  삼각형 ABC의 넓이 구하기

따라서 삼각형 ABC의 넓이는

;2!;bc sin`60ù=;2!;_8_ '3
2

=2'3

15
해결전략ㅣ코사인법칙을 이용하여 선분의 길이를 구한 후  

△BDE=△ADE-△ABE임을 이용한다.

STEP 1  선분 AD의 길이 구하기

A B

C

D

E

a

1

Â13°
a

3
π
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∴ 4[S{;6Ò;}+S{;3Ò;}]  =4{ '3
2

-;2!;+ '3
2

}  

=4'3-2  

풍쌤의	비법	

정삼각형의	넓이

한 변의 길이가 a인 정삼각형의 넓이는 
'3
4

aÛ`이다.

01 :¢3»:p 02 ⑤ 03 
5'6
3

 04 
32'¶15

15
 ̀cm

05 ② 06 500`m 07 116 08 2'5

289~290	쪽상위권 도약 문제

01
해결전략ㅣ선분 BC의 길이를 구한 후 사인법칙을 이용하여 

외접원의 반지름의 길이를 구한다.

STEP 1		BCÓ의	길이	구하기

원 OÁ의 중심을 P라고 하면 PAÓ=PCÓ=3이므로 

△PAC는 정삼각형이다.

∴ ∠CAP= p
3

삼각형 ABC에서 코사인법칙에 의하여

BCÓ Û`=8Û`+3Û`-2_8_3_cos`;3Ò;

=64+9-2_8_3_;2!;

=49

∴ BCÓ=7 (∵ BCÓ>0)

STEP2		외접원의	넓이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R라고 하면

사인법칙에 의하여 
7

sin`;3Ò;
=2R이므로

R=7_ 2
'3

_;2!;= 7'3
3

 

따라서 삼각형 ABC의 외접원의 넓이는

pRÛ`=p_{ 7'3
3

}2`=:¢3»:p

02
해결전략ㅣ사인법칙과 코사인법칙을 이용하여 보기의 참, 거

짓을 판별한다.

STEP 1		ㄱ의	참,	거짓	판별하기

ACÓ=x라고 하면 등변사다리꼴 A

B C

D
30æ x의 두 대각선의 길이가 서로 같

으므로 BDÓ=x

두 대각선이 이루는 각의 크기가 30ù이고, 등변사다리꼴 

ABCD의 넓이가 36이므로

;2!;_x_x_sin`30ù=36

STEP2		한	대각선의	길이	구하기

;2!;xÛ`_;2!;=36

xÛ`=144  ∴ x=12 (∵ x>0)

따라서 등변사다리꼴 ABCD의 한 대각선의 길이는 12

이다.

18
해결전략ㅣ사각형 ABCD의 넓이는 두 삼각형 ABD, BCD

의 넓이의 합임을 이용하여 S(h)를 삼각함수에 대한 식으로 

나타낸다.

STEP 1		두	삼각형	ABD,	BCD의	넓이	구하기

삼각형 ABD의 넓이는

;2!;_1_1_sin`h=;2!; sin`h

삼각형 ABD에서 코사인법칙에 의하여

BDÓ Û`=1Û`+1Û`-2_1_1_cos`h=2-2 cos`h

삼각형 BCD는 정삼각형이므로 삼각형 BCD의 넓이는

'3
4

_BDÓ Û`  = '3
4

(2-2 cos`h) 

= '3
2

(1-cos`h)

STEP2		S(h)	구하기

따라서 사각형 ABCD의 넓이 S(h)는

S(h)  =△ABD+△BCD 

=;2!; sin`h+ '3
2

(1-cos`h)  

=;2!; sin`h- '3
2

 cos`h+ '3
2

STEP3		4[S{;6Ò;}+S{;3Ò;}]의	값	구하기  
 

S{;6Ò;}  =;2!; sin`;6Ò;- '3
2

 cos`;6Ò;+ '3
2

  

=;4!;-;4#;+ '3
2

= '3
2

-;2!;

S{;3Ò;}  =;2!; sin`;3Ò;- '3
2

 cos`;3Ò;+ '3
2

  

= '3
4

- '3
4

+ '3
2

= '3
2

sin`;6Ò;=;2!;, cos`;6Ò;= '3
2

sin`;3Ò;= '3
2 , cos`;3Ò;=;2!;
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한편, 삼각형 ABC에서 코사인법칙의 변형에 의하여

cos`C= 8Û`+9Û`-7Û`
2_8_9

=;3@;

STEP3		PQÓ의	길이	구하기

따라서 삼각형 PCQ에서 코사인법칙에 의하여

PQÓ Û`��=CPÓ Û`+CQÓ Û`-2_CPÓ_CQÓ_cos`C  

=5Û`+5Û`-2_5_5_;3@;=:°3¼: 	
 

∴ PQÓ=®É 50
3

= 5'6
3

 (∵ PQÓ>0)

04
해결전략ㅣ주어진 상황을 단순화하여 삼각형 ABC에서 외

접원의 반지름의 길이를 구한다.

STEP 1		sin`C의	값	구하기

삼각형 ABC에서 코사인법칙의 변형에 의하여

cos`C= 12Û`+8Û`-16Û`
2_12_8

=-;4!;

이므로 sinÛ``C=1-cosÛ``C=1-{-;4!;}2`=;1!6%; 	

∴ sin`C= '¶15
4

 (∵ 0ù<C<180ù)

STEP2		접시의	반지름의	길이	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이를 R`cm라고 하

면 사인법칙에 의하여

16
sin`C =2R  

∴ R=16_
4

'¶15 _;2!;= 32'¶15
15  

따라서 접시의 반지름의 길이는 
32'¶15

15
`cm이다.

05
해결전략ㅣ주어진 조건에서 a, b 사이의 관계식을 구한다.

STEP 1		cos`C의	값	구하기

삼각형 ABC의 외접원의 반지름의 길이가 3'5이므로 사

인법칙에 의하여

10
sin`C

=2_3'5  ∴ sin`C= 10
6'5

= '5
3

삼각형 ABC는 예각삼각형이므로 

cos`C="Ã1-sinÛ``C=®É1-;9%;=;3@;

STEP2  조건을	만족시키는	a,	b	사이의	관계식	구하기

aÛ`+bÛ`-ab	cos`C
ab

=;3$;에서 
aÛ`+bÛ`-;3@;ab

ab
=;3$;

3aÛ`+3bÛ`-2ab=4ab, 3(a-b)Û`=0  ∴ a=b

STEP3  ab의	값	구하기

ㄱ. 삼각형 BFG에서

 ∠BFG=180ù-(120ù+h)=60ù-h

 ∴ ∠BFE  =∠BFG+∠GFE  

=(60ù-h)+30ù  

=90ù-h (참)

STEP2		ㄴ의	참,	거짓	판별하기

ㄴ.   오른쪽 그림과 같이 이등변

삼각형 EFG의 한 꼭짓점 

E에서 변 FG에 내린 수선

의 발을 H라고 하면

 FHÓ=EFÓ cos`30ù=2_ '3
2

='3

 ∴ FGÓ=2FHÓ=2'3

 삼각형 BFG에서 사인법칙에 의하여

 
FGÓ

sin`120ù
= BFÓ

sin`h

 ∴ BFÓ  = FGÓ
sin`120ù

_sin`h=2'3_ 2
'3

_sin`h 

=4 sin`h (참)

STEP3		ㄷ의	참,	거짓	판별하기

ㄷ. 삼각형 EFB에서 코사인법칙에 의하여

 BEÓ Û`		=FBÓ Û`+FEÓ Û`-2_FBÓ_FEÓ_cos`(90ù-h)  

=(4 sin`h)Û`+2Û`-2_4 sin`h_2_sin`h  

=4

   따라서 BEÓ=2이므로 선분 BE의 길이는 항상 일정

하다. (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

03
해결전략ㅣCPÓ=x라 하고 원의 접선의 성질을 이용하여 선

분의 길이를 구한 후 코사인법칙을 이용한다.

STEP 1 	CPÓ의	길이	구하기		

CPÓ=CQÓ이므로 삼각형 

PCQ는 이등변삼각형이다.

CPÓ=x로 놓으면

BPÓ=8-x

이때 삼각형 ABC에 내접하

는 원이 선분 AB와 만나는 

점을 R라고 하면

BRÓ=8-x이므로 ARÓ=7-(8-x)=x-1

AQÓ=x-1이므로 CQÓ=9-(x-1)=10-x

CPÓ=CQÓ에서 x=10-x, 2x=10  ∴ x=5

STEP2		cos`C의	값	구하기

E

F GH
30æ

A

B CP

R
Q

x

x

8-x

8-x

x-1
x-1
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22910. 삼각함수의 활용

△OFG=;2!;_OFÓ_OGÓ_sin`30ù=;4!;bc

△OIA=;2!;_OIÓ_OAÓ_sin`30ù=;4!;ab

이때 세 삼각형의 넓이의 합이 26이므로

;4!;ab+;4!;bc+;4!;ca=26  ∴ ab+bc+ca=104

세 정사각형 OABC, ODEF, OGHI의 둘레의 길이의 

합이 72이므로

4a+4b+4c=72  ∴ a+b+c=18

STEP2		곱셈	공식을	이용하여	세	정사각형의	넓이의	합	구하기

세 정사각형 OABC, ODEF, OGHI의 넓이의 합은 

aÛ`+bÛ`+cÛ`이므로

aÛ`+bÛ`+cÛ`  =(a+b+c)Û`-2(ab+cb+ca)  

=18Û`-2_104=116

08
해결전략ㅣ삼각형의 결정 조건을 이용하여 x의 값의 범위를 

구한 후 헤론의 공식을 이용하여 삼각형 ABC의 넓이의 최

댓값을 구한다.

STEP 1		x의	값의	범위	구하기

삼각형의 세 변의 길이는 4, x+1, 5-x이고, 삼각형의 

두 변의 길이의 합은 나머지 한 변의 길이보다 크므로

4+(x+1)>5-x yy ㉠

4+(5-x)>x+1 yy ㉡

x+1+(5-x)>4 yy ㉢

㉠, ㉡, ㉢에서 0<x<4

STEP2		삼각형의	넓이의	최댓값	구하기

삼각형 ABC의 넓이를 S라고 하자.

헤론의 공식에 의하여 

s= 4+(x+1)+(5-x)
2

=5이므로

S='Ä5(5-4){5-(x+1)}{5-(5-x)}

="Ã-5xÛ`+20x="Ã-5(x-2)Û`+20

따라서 0<x<4에서 S의 최댓값은 x=2일 때

'¶20=2'5이다.

참고 삼각형 ABC의 넓이를 S, 길이가 4, x+1인 두 변 사이의 각

의 크기를 h라고 하면

cos`h= 4Û`+(x+1)Û`-(5-x)Û`
2_4_(x+1)

= 3x-2
2x+2

∴ S=;2!;_4_(x+1)_sin`h=(2x+2)sin`h

=(2x+2)"Ã1-cosÛ``h=(2x+2)¾̈1-{ 3x-2
2x+2

}2`

="Ã(2x+2)Û`-(3x-2)Û`="Ã-5xÛ`+20x

="Ã-5(x-2)Û`+20

S='Äs(s-a)(s-b)(s-c)

코사인법칙에 의하여

10Û`=aÛ`+bÛ`-2ab cos`C=aÛ`+aÛ`-2aÛ`_;3@;=;3@;aÛ` 

100=;3@;aÛ`, aÛ`=150  ∴ ab=aÛ`=150

06
해결전략ㅣ전망대의 꼭대기를 점 P로 놓고 주어진 상황을 단

순화 하여 선분 AP의 길이를 구한다.

STEP 1		선분의	길이	구하기

오른쪽 그림과 같이 전망대의  

꼭대기를 점 P라 하고 

PAÓ=x`km라고 하자. 

직각삼각형 PAB에서

tan`45ù= x
ABÓ

  

∴ ABÓ=x`km

직각삼각형 PAC에서 

tan`30ù= x
ACÓ

  ∴ ACÓ='3x`km

STEP2		전망대의	높이	구하기

삼각형 ABC에서 ∠ABC=60ù이므로 코사인법칙에 의

하여

('3x)Û`=xÛ`+1Û`-2x cos`60ù

2xÛ`+x-1=0, (x+1)(2x-1)=0

x>0이므로 x=;2!;

따라서 전망대의 높이는 ;2!;`km, 즉 500 m이다.

07
해결전략ㅣ세 정사각형의 각 변의 길이를 a, b, c로 놓고, 주

어진 조건을 이용하여 a, b, c 사이의 관계식을 구한다.

STEP 1		세	삼각형의	넓이의	합과	세	정사각형의	둘레의	길이

의	합을	이용하여	식	세우기

30æ

30æ

30æ

AB

C
D

E
F

G

H

I
a

a
b

b
cc

O

세 정사각형 OABC, ODEF, OGHI의 한 변의 길이를 

각각 a, b, c라고 하면

△OCD=;2!;_OCÓ_ODÓ_sin`30ù=;4!;ac

B
C

P

A 30æ60æ
45æ

1

x
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230 정답과 풀이

01	 ⑴ aª=-2, a°=10  ⑵ aª=3, a°=81

02	 ⑴ an=-5n+11  ⑵ an=4n-11

⑴	첫째항이	6,	공차가	-5인	등차수열의	일반항	an은

an=6+(n-1)_(-5)=-5n+11

⑵	주어진	수열은	첫째항이	-7,	공차가

-3-(-7)=4인	등차수열이므로	일반항	an은

an=-7+(n-1)_4=4n-11

03	 ⑴ 7  ⑵ 5

⑴			세	수	3,	x,	11이	이	순서대로	등차수열을	이루면	x는	

3과	11의	등차중항이므로

x= 3+11
2

=7	

⑵			세	수	-5,	x,	3x가	이	순서대로	등차수열을	이루면	

x는	-5와	3x의	등차중항이므로

x= -5+3x
2

2x=-5+3x	 	 ∴	x=5

04	 ⑴ 500  ⑵ 490

⑴			첫째항이	6,	제20항이	44인	등차수열의	첫째항부터	

제20항까지의	합	S20은

S20=
20(6+44)

2
=500	

⑵			첫째항이	-4,	공차가	3인	등차수열의	첫째항부터	제	

20항까지의	합	S20은

S20=
20{2_(-4)+(20-1)_3}

2
=490	

05	 ⑴ an=2n-4  ⑵ a1=4, an=2n (n¾2)

⑴	n=1일	때,	a1=S1=1Û`-3_1=-2	 yy	㉠

n¾2일	때,	

an		=Sn-Sn-1=(nÛ`-3n)-{(n-1)Û`-3(n-1)}		

=2n-4		 yy	㉡

㉠은	n=1을	㉡에	대입하여	얻은	값과	같으므로	구하

는	일반항	an은	an=2n-4

⑵	n=1일	때,	a1=S1=1Û`+1+2=4	 yy	㉠

n¾2일	때,	

an		=Sn-Sn-1	 	

=(nÛ`+n+2)-{(n-1)Û`+(n-1)+2}	 	

=2n	 yy	㉡

㉠은	n=1을	㉡에	대입하여	얻은	값	2와	같지	않으므

로	구하는	일반항	an은	a1=4,	an=2n	(n¾2)

295 쪽필수유형 01

01-1 답 ⑴ -2  ⑵ -34  ⑶ 15

해결전략ㅣa4=-2, a9=-12를 각각 첫째항과 공차에 대

한 식으로 나타낸다.

⑴ STEP 1 첫째항과 공차에 대한 식으로 나타내기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

a¢=a+3d=-2		 yy	㉠

a»=a+8d=-12		 yy	㉡

STEP2 공차 구하기

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=4,	d=-2

따라서	수열의	공차는	-2이다.	

⑵	수열의	일반항	an은

an=4+(n-1)_(-2)=-2n+6

∴	a20=-2_20+6=-34

⑶	am=-2m+6=-24에서

-2m=-30	 	 ∴	m=15

01-2 답 2

해결전략ㅣ수열의 일반항을 이용하여 3(a°-a£)=a¥을 공

차에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1 a3, a5, a8을 d에 대한 식으로 나타내기

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하면	첫째항이	-2이므

로	a3=-2+2d,	a5=-2+4d,	a8=-2+7d

STEP2 공차 구하기

이것을	3(a5-a3)=a8에	대입하면	

3{-2+4d-(-2+2d)}=-2+7d

6d=-2+7d	 	 ∴	d=2

따라서	수열의	공차는	2이다.

참고 위의 풀이처럼 a°-a£을 계산하지 않고 a£+2d=a°에서   

a°-a£=2d임을 바로 이용해도 된다.

01-3 답 28

해결전략ㅣ수열의 일반항을 이용하여 주어진 두 식을 첫째항

과 공차에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 첫째항과 공차에 대한 식으로 나타내기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

aª+a¢=14에서	(a+d)+(a+3d)=14

2a+4d=14,	즉	a+2d=7		 yy	㉠

a¦+a¥=41에서	(a+6d)+(a+7d)=41

2a+13d=41		 yy	㉡

292~293 쪽개념확인

등차수열11
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11. 등차수열 231

STEP2 첫째항과 공차 구하기

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=1,	d=3	

STEP3 a10의 값 구하기

∴	a10=a+9d=1+9_3=28

01-4 답 65

해결전략ㅣ비례식을 a¤과 a»에 대한 관계식으로 고쳐서 생각

한다.

STEP 1 첫째항과 공차에 대한 식으로 나타내기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a¢=a+3d=25		 yy	㉠

a¤`:`a»=7`:`10에서	10a¤=7a»이므로	

10(a+5d)=7(a+8d)

3a-6d=0,	즉	a-2d=0		 yy	㉡

STEP2 첫째항과 공차 구하기

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=10,	d=5

STEP3 a12의 값 구하기

∴	a12=a+11d=10+11_5=65

01-5 답 -72

해결전략ㅣ두 수열의 첫째항이 같으므로 주어진 식에서 두 

수열의 공차 사이의 관계를 찾는다.

STEP 1 두 수열의 공차 사이의 관계식 구하기 

등차수열	{an}의	첫째항을	k,	공차를	d,	등차수열	{bn}

의	첫째항을	k,	공차를	d'이라고	하면

a4=k+3d,	b4=k+3d'

이므로	a¢-b¢=-18에서

(k+3d)-(k+3d')=-18

3d-3d'=-18	 	 ∴	d-d'=-6

STEP2 a13-b13의 값 구하기

∴	a13-b13		=(k+12d)-(k+12d')	 	

=12(d-d')	 	

=12_(-6)=-72

01-6 답 19

해결전략ㅣ공차가 주어졌으므로 a3a7=64를 첫째항에 대한 

식으로 나타낸다. 

STEP 1 첫째항에 대한 식 세우기

등차수열	{an}의	첫째항을	a라고	하면	

a3=a+2_(-3)=a-6

an=1+(n-1)_3

an=10+(n-1)_5

a7=a+6_(-3)=a-18

이므로	a£a¦=64에서

(a-6)(a-18)=64

aÛ`-24a+44=0

STEP2 a의 값 구하기

(a-2)(a-22)=0

∴	a=2	또는	a=22

이때	a8=a+7_(-3)>0이므로	a>21이어야	한다.	

∴	a=22

STEP3 a2의 값 구하기

∴	a2=a+d=22+(-3)=19

297 쪽필수유형 02

02-1 답 제16항 

해결전략ㅣ일반항 an을 구한 다음 문제의 조건에 알맞은 식

을 세운다.

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

a£=a+2d=-10	 yy	㉠

a¥=a+7d=0	 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=-14,	d=2

∴	an=-14+(n-1)_2=2n-16

STEP2 절댓값이 16인 항 구하기

따라서	|an|=|2n-16|=16에서	

2n-16=Ñ16

2n-16=16에서	n=16

2n-16=-16에서	n=0

이때	n은	자연수이므로	n=16

즉,	절댓값이	16인	항은	제16항이다.

02-2 답 제17항 

해결전략ㅣ일반항 an을 구한 다음 문제의 조건에 알맞은 식

을 세운다.

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

a4=a+3d=-49		 yy	㉠

a6=a+5d=-41		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면
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232 정답과 풀이

a=-61,	d=4

∴	an=-61+(n-1)_4=4n-65

STEP2 처음으로 양수가 되는 항 구하기

항이	양수가	되려면	an>0에서	

4n-65>0	 	 ∴	n>16.25

따라서	처음으로	양수가	되는	항은	제17항이다.	

02-3 답 제 24항

해결전략ㅣ일반항 an을 구한 다음 부등식 an<-10을 푼다.

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

a5=a+4d=27		 yy	㉠

a2+a9=52에서

(a+d)+(a+8d)=52	

2a+9d=52		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=35,	d=-2

∴	an=35+(n-1)_(-2)=-2n+37

STEP2 처음으로 -10보다 작아지는 항 구하기

항이	-10보다	작으려면	an<-10에서	

-2n+37<-10	 	 ∴	n>23.5

따라서	처음으로	-10보다	작아지는	항은	제24항이다.	

02-4 답 29

해결전략ㅣ200보다 작은 항 중 200에 가장 가까이 있는 항

과 200보다 큰 항 중 200에 가장 가까이 있는 항을 찾아서 

두 항을 비교한다.

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하면

a2+a5+a6=88에서

(6+d)+(6+4d)+(6+5d)=88

10d=70	 	 ∴	d=7

∴	an=6+(n-1)_7=7n-1

STEP2 200에 가까운 항 2개 구하기

an<200에서	7n-1<200

∴	n<28.7`y

따라서	200보다	작으면서	200에	가장	가까운	항은	a28,	

200보다	크면서	200에	가장	가까운	항은	a29이다.

STEP3 k의 값 구하기

이때	a28=195,	a29=202이므로	200에	가장	가까운	항은	

a29이다.	

∴	k=29

참고 n<28.7`y에서 200에 가장 가까운 항을 a28이라고 생각하

지 않도록 한다. 200에 가장 가까운 항은 200보다 작으면서 가장 가

까운 항과 200보다 크면서 가장 가까운 항을 찾아서 두 항을 비교해

야 한다. 

02-5 답 31

해결전략ㅣa4와 a7의 절댓값이 같고 부호가 반대이므로 

a¢+a¦=0임을 이용한다.

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a11=a+10d=11		 yy	㉠

a4와	a7은	절댓값이	같고	부호가	반대이므로	

a4+a7=0

(a+3d)+(a+6d)=0

∴	2a+9d=0		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=-9,	d=2

∴	an=-9+(n-1)_2=2n-11

STEP2 n의 최솟값 구하기

an=2n-11>50에서

n>30.5

따라서	자연수	n의	최솟값은	31이다.

02-6 답 제16항

해결전략ㅣ0에 가까울수록 절댓값이 작아지므로 등차수열에

서 항의 부호가 바뀔 때를 찾는다.

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

a5=a+4d=-43		 yy	㉠

a10=a+9d=-23		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=-59,	d=4	

∴	an=-59+(n-1)_4=4n-63

STEP2 각 항의 절댓값의 크기 비교하기

an>0에서	4n-63>0

∴	n>15.75

따라서	수열의	항	중	양수인	항은	a16,	a17,	y이므로	

|a1|>|a2|>y>|a15|,	|a16|<|a17|<y

STEP3 절댓값이 최소인 항 구하기

이때	a15=-3,	a16=1이므로	

|a15|>|a16|

따라서	절댓값이	최소인	항은	제16항이다.	

음수는 작을수록 절댓값이 크다.
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03-4 답 -3

해결전략ㅣ먼저 두 항 15와 3을 이용하여 공차를 구한다. 

STEP 1 공차 구하기

15와	3	사이에	5개의	수를	넣었으므로	3은	제7항이다.

공차를	d라고	하면		

a7=15+6d=3	 	 ∴	d=-2

STEP2 y3의 값 구하기

따라서	y3의	값은	수열	{an}의	제10항과	같으므로	

y3=a10=15+9_(-2)=-3

03-5 답 43

해결전략ㅣ3, a1, a2, y, a2n, 88인 등차수열의 전체 항수는 

(2n+2)이다. 

STEP 1 n에 대한 식 세우기

전체	항수는	2n+2이므로	88은	제(2n+2)항이다.	

수열의	일반항을	bn이라고	하면	공차가	5이고	b1=3이므

로	

b2n+2=3+(2n+1)_5=88

STEP2 n의 값 구하기

10n+8=88	 	 ∴	n=8

STEP3 a8의 값 구하기

따라서	a8의	값은	수열	{bn}의	제9항과	같으므로	

a8=b9=3+8_5=43

03-6 답 2

해결전략ㅣ먼저 등차수열 {an}에서 두 항 -1과 -23을 이

용하여 공차를 구한다. 

STEP 1 등차수열 {an}에서 공차 구하기

등차수열	{an}은	-1과	-23	사이에	10개의	수가	있으

므로	전체	항수는	12이다.	즉,	-23은	제12항이다.	

공차를	d라고	하면	

a12=-1+11d=-23	 	 ∴	d=-2

STEP2 등차수열 {bn}에서 n의 값 구하기

등차수열	{bn}은	18과	-4	사이에	n개의	수가	있으므로	

전체	항수는	n+2이다.	즉,	-4는	제(n+2)항이다.	

공차가	-2이고	b1=18이므로	

bn+2=18+(n+1)_(-2)=-4	

-2n+16=-4	 	 ∴	n=10

STEP3 y8의 값 구하기

y8의	값은	수열	{bn}의	제9항과	같으므로	

y8=b9=18+8_(-2)=2

3과 88 사이에 넣은 항수는 2n=16

이고 전체 항수는 18이다.

aÁ 앞에 첫째항 3이 있으므로 전체적

으로는 9번째 항이다.

299 쪽필수유형 03

03-1 답 -2

해결전략ㅣ수를 넣어서 만든 수열에서 끝항이 제몇 항인지 

찾는다.

STEP 1 공차 구하기

두	수	사이에	9개의	수를	넣었으므로	항은	모두	11개이다.	

즉,	등차수열의	첫째항이	8,	제11항이	-12이므로	공차

를	d,	일반항을	an이라고	하면

a11=8+10d=-12	 	 ∴	d=-2

STEP2 제6항 구하기

따라서	구하는	제6항은	

a6=a1+5d=8+5_(-2)=-2

다른 풀이  

주어진	등차수열의	항은	모두	11개이므로	제6항은	등차

수열의	한	가운데에	있는	항이다.

따라서	제6항은	 8+(-12)
2

=-2	

03-2 답 19

해결전략ㅣ수를 넣어서 만든 수열에서 xª는 제3항, x7은 제8

항이다.

STEP 1 공차 구하기

두	수	사이에	7개의	수를	넣었으므로	항은	모두	9개이다.	

즉,	등차수열의	첫째항이	-4,	제9항이	20이므로	공차를	

d,	일반항을	an이라고	하면	

a9=-4+8d=20	 	 ∴	d=3

STEP2 x2+x7의 값 구하기

따라서	x2,	x7의	값은	각각	수열의	제3항,	제8항과	같으

므로

x2=a3=-4+2_3=2

x7=a8=-4+7_3=17

∴	x2+x7=2+17=19

03-3 답 7

해결전략ㅣ61이 제(n+2)항임을 이용하여 n에 대한 식을 

세운다. 

STEP 1 n에 대한 식 세우기

전체	항수는	n+2이므로	61은	제(n+2)항이다.	

수열의	일반항을	bn이라고	하면	공차가	7이고,	b1=5이

므로

bn+2=5+(n+1)_7=61

STEP2 n의 값 구하기

7n+12=61	 	 ∴	n=7

an=-4+(n-1)d
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f(x)=xÛ`+ax+3이라고	하면	등차수열을	이루는	세	항

은	순서대로	f(1),	f(-1),	f(-2)이다.

즉,	f(1)=a+4,	f(-1)=-a+4,	f(-2)=-2a+7

STEP2 등차중항의 조건을 나타내는 식 세우기

f(-1)이	f(1)과	f(-2)의	등차중항이므로	

2f(-1)=f(1)+f(-2)

2(-a+4)=(a+4)+(-2a+7)

STEP3 a의 값 구하기

-2a+8=-a+11	 	 ∴	a=-3

04-5 답 7

해결전략ㅣ등차수열의 연속한 세 항이면 가운데 항은 나머지 

두 항의 등차중항이다.

STEP 1 수열 {an}에서 등차중항의 조건을 나타내는 식 세우기

x는	-1과	y의	등차중항이므로

2x=-1+y	 	 ∴	2x-y=-1		 yy	㉠

STEP2 수열 {bn}에서 등차중항의 조건을 나타내는 식 세우기

y-5는	2x와	-4의	등차중항이므로	

2(y-5)=2x+(-4)	 	 ∴	x-y=-3		 yy	㉡

STEP3 x+y의 값 구하기

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

x=2,	y=5	 	 ∴	x+y=7

04-6 답 2

해결전략ㅣ세 수 a2, a3, a4는 이 순서대로 등차수열을 이루므

로 a3은 a2와 a4의 등차중항이다. 

STEP 1 a3의 값 구하기

a3은	a2와	a4의	등차중항이므로	

2a3=a2+a4

이것을	a2+a3+a4=18에	대입하면	

2a3+a3=18,	3a3=18	 	 ∴	a3=6

STEP2 b의 값 구하기

a3은	-1과	5b+3의	등차중항이므로	

2_6=-1+(5b+3)

5b=10	 	 ∴	b=2

303 쪽필수유형 05

05-1 답 ⑴ 5, 8, 11  ⑵ -3, 2, 7

해결전략ㅣ등차수열을 이루는 세 수를 a-d, a, a+d로 놓

고 식을 세운다.

나머지정리를 

이용한다.

301 쪽필수유형 04

04-1 답 -2

해결전략ㅣ등차중항의 조건을 나타내는 식을 이용한다.

STEP 1 등차중항의 조건을 나타내는 식 세우기

a-4는	-aÛ`+13과	-6의	등차중항이므로	

2(a-4)=(-aÛ`+13)+(-6)

∴	aÛ`+2a-15=0

STEP2 모든 a의 값의 합 구하기

따라서	이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여	모든	a

의	값의	합은	-2이다.

04-2 답 ;7!;

해결전략ㅣ등차중항의 조건을 나타내는 식을 이용한다.

STEP 1 등차중항의 조건을 나타내는 식 세우기

x는	-5와	y의	등차중항이므로	2x=-5+y

∴	2x-y=-5	 yy	㉠

y는	x와	13의	등차중항이므로	2y=x+13

∴	x-2y=-13	 yy	㉡

STEP2 ;]{;의 값 구하기

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

x=1,	y=7

∴	;]{;=;7!;

04-3 답 12

해결전략ㅣ등차중항과 이차방정식의 두 근의 합을 이용한다.

STEP 1 k를 a, b에 대한 식으로 나타내기

k는	a와	b의	등차중항이므로	

2k=a+b	 yy	㉠

STEP2 k의 값 구하기

이차방정식	xÛ`-24x+10=0의	두	근이	a,	b이므로	근

과	계수의	관계에	의하여	

a+b=24

이것을	㉠에	대입하면

2k=24	 	 ∴	k=12

04-4 답 -3

해결전략ㅣ다항식 f(x)를 x-a로 나누었을 때의 나머지가 

f(a)임을 이용하여 등차수열을 이루는 세 항을 구한다.

STEP 1 등차수열을 이루는 세 항 구하기
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05-3 답 5, 11, 17

해결전략ㅣ나머지 세 수의 합을 이용하여 먼저 두 번째로 작

은 수를 구한다. 

STEP 1 두 번째로 작은 수 구하기 

나머지	세	수의	합은	56-23=33이므로	나머지	세	수를	

a-d,	a,	a+d로	놓으면

(a-d)+a+(a+d)=33

3a=33	 	 ∴	a=11

STEP2 공차 구하기 

두	번째로	작은	수가	11,	가장	큰	수가	23이므로	

11+2d=23	 	 ∴	d=6

STEP3 나머지 세 수 구하기 

따라서	가장	작은	수는	11-6=5,	두	번째로	큰	수는

11+6=17이므로	구하는	세	수는	5,	11,	17이다.

05-4 답 11

해결전략ㅣ세 실근을 a-d, a, a+d로 놓고 삼차방정식의 

근과 계수의 관계를 이용한다. 

STEP 1 세 수 중 가운데 수와 공차 구하기 

세	실근을	a-d,	a,	a+d로	놓으면	삼차방정식의	근과	

계수의	관계에	의하여	

(a-d)+a+(a+d)=9		 yy	㉠

(a-d)a(a+d)=-21		 yy	㉡

㉠에서	3a=9	 	 ∴	a=3

㉡에서	a(aÛ`-dÛ`)=-21,	3(9-dÛ`)=-21

d2=16	 	 ∴	d=Ñ4

STEP2 세 실근 구하기

Ú	a=3,	d=-4일	때,	세	실근은	7,	3,	-1

Û	a=3,	d=4일	때,	세	실근은	-1,	3,	7

STEP3 k의 값 구하기 

따라서	세	실근이	-1,	3,	7이므로	삼차방정식의	근과	계

수의	관계에	의하여

k=-1_3+3_7+(-1)_7=11	

다른 풀이  

세	실근을	a-d,	a,	a+d로	놓으면	삼차방정식의	근과	

계수의	관계에	의하여

(a-d)+a+(a+d)=9

3a=9	 	 ∴	a=3

이때	a=3은	방정식	xÜ`-9x2+kx+21=0의	한	근이므

로	x=3을	대입하면	

27-81+3k+21=0	 	 ∴	k=11

네 번째 수 23은 두 번째 수보다 

2d가 크다.

⑴ STEP 1 세 수 중 가운데 수 구하기

등차수열을	이루는	세	수를	a-d,	a,	a+d로	놓으면	

세	수의	합이	24이므로

(a-d)+a+(a+d)=24

3a=24	 	 ∴	a=8

STEP2 공차 구하기

세	수의	곱이	440이므로	

(a-d)a(a+d)=440

a(aÛ`-dÛ`)=440,	8(64-dÛ`)=440

dÛ`=9	 	 ∴	d=Ñ3

STEP3 세 수 구하기

Ú	a=8,	d=-3일	때,	세	수는	11,	8,	5

Û	a=8,	d=3일	때,	세	수는	5,	8,	11

따라서	구하는	세	수는	5,	8,	11이다.

⑵ STEP 1 세 수 중 가운데 수 구하기

등차수열을	이루는	세	수를	a-d,	a,	a+d로	놓으면	

세	수의	합이	6이므로

(a-d)+a+(a+d)=6

3a=6	 	 ∴	a=2

STEP2 공차 구하기

세	수의	제곱의	합이	62이므로

(a-d)Û`+aÛ`+(a+d)Û`=62

3aÛ`+2dÛ`=62,	12+2dÛ`=62

dÛ`=25	 	 ∴	d=Ñ5

STEP3 세 수 구하기

Ú	a=2,	d=-5일	때,	세	수는	7,	2,	-3

Û	a=2,	d=5일	때,	세	수는	-3,	2,	7

따라서	구하는	세	수는	-3,	2,	7이다.

05-2 답 
'3
2

해결전략ㅣ세 내각의 크기를 a-d, a, a+d로 놓고 삼각형

의 세 내각의 크기의 합을 이용한다.

STEP 1 두 번째로 큰 각의 크기 구하기

세	내각의	크기를	a-d,	a,	a+d로	놓으면	삼각형의	세	

내각의	크기의	합은	180ù이므로

(a-d)+a+(a+d)=180ù

3a=180ù	 	 ∴	a=60ù

STEP2 sin`a의 값 구하기

이때	60ù는	두	번째로	큰	각이므로	a=60ù	 	

∴	sin`a=sin`60ù= '3
2
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STEP3 부피 구하기

따라서	직육면체의	부피는	1_3_5=15

305 쪽필수유형 06

06-1 답 660 

해결전략ㅣ먼저 등차수열의 항수를 구한다.

STEP 1 71이 제몇 항인지 구하기

71을	제	n항이라고	하면	첫째항이	-5,	공차가	4이므로	

-5+(n-1)_4=71

4n=80	 	 ∴	n=20

즉,	71은	제20항이다.

STEP2 수열의 합 구하기

따라서	첫째항부터	제20항까지의	합은	

20(-5+71)
2

=660

06-2 답 3

해결전략ㅣ첫째항을 -2, 끝항을 25로 생각하고 항수를 구한

다.

STEP 1 n의 값 구하기

첫째항이	-2,	끝항이	25,	항수가	n+2이므로

(n+2)(-2+25)
2

=115	 	 ∴	n=8

STEP2 공차 구하기

즉,	-2와	25	사이에	8개의	수를	넣었으므로	25는	제10

항이다.	

이때	공차를	d라고	하면	-2+9d=25

∴	d=3

06-3 답 824

해결전략ㅣa3과 a10의 값을 이용하여 수열의 첫째항과 공차

를 구한다.

STEP 1 첫째항과 공차 구하기

첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

a3=a+2d=13		 yy	㉠

a10=a+9d=62		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=-1,	d=7

STEP2 S16의 값 구하기

∴	S16=
16{2_(-1)+15_7}

2
=824

풍쌤의 비법 

삼차방정식의 근과 계수의 관계

삼차방정식 axǛ +bxÛ̀ +cx+d=0의 세 근을 a, b, c라

고 하면 

a+b+c=-;aB;, ab+bc+ca=;aC;, abc=-;aD;

05-5 답 8

해결전략ㅣ연속한 네 항을 a-3d, a-d, a+d, a+3d로 

놓고 문제의 조건에 알맞은 식을 세운다.

STEP 1 a, d의 값 구하기

연속한	네	항을	a-3d,	a-d,	a+d,	a+3d로	놓으면	

네	항의	합이	-4이므로	

(a-3d)+(a-d)+(a+d)+(a+3d)=-4	

4a=-4	 	 ∴	a=-1

네	항의	제곱의	합이	24이므로	

(a-3d)Û`+(a-d)Û`+(a+d)Û`+(a+3d)Û`=24

4aÛ`+20dÛ`=24,	4+20dÛ`=24

dÛ`=1	 	 ∴	d=Ñ1

STEP2 네 항 구하기

Ú	a=-1,	d=-1일	때,	네	항은	2,	0,	-2,	-4

Û	a=-1,	d=1일	때,	네	항은	-4,	-2,	0,	2

STEP3 네 항의 절댓값의 합 구하기

따라서	네	항은	-4,	-2,	0,	2이므로	네	항의	절댓값의	

합은	|-4|+|-2|+|0|+|2|=4+2+0+2=8

05-6 답 15

해결전략ㅣ직육면체의 가로, 세로, 높이를 a-d, a, a+d로 

놓고 모서리의 길이의 합, 겉넓이에 대한 식을 세운다. 

STEP 1 세 수 중 가운데 수와 공차 구하기

직육면체의	가로,	세로,	높이를	a-d,	a,	a+d로	놓으

면	모든	모서리의	길이의	합이	36이므로

4(a-d)+4a+4(a+d)=36

12a=36	 	 ∴	a=3

겉넓이가	46이므로	

2(a-d)a+2a(a+d)+2(a-d)(a+d)=46

6aÛ`-2dÛ`=46,	54-2dÛ`=46

dÛ`=4	 	 ∴	d=Ñ2

STEP2 직육면체의 가로, 세로, 높이 구하기

Ú	a=3,	d=-2일	때,	가로,	세로,	높이는	5,	3,	1

Û	a=3,	d=2일	때,	가로,	세로,	높이는	1,	3,	5
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11. 등차수열 237

a°+a¤+y+a15

=(aÁ+aª+y+a15)-(aÁ+aª+a£+a¢)

= 15{2_24+14_(-6)}
2

- 4{2_24+3_(-6)}
2

	

=-270-60=-330

307 쪽필수유형 07

07-1 답 30 

해결전략ㅣ문제에서 주어진 조건을 이용하여 공차를 먼저 구

한다.

STEP 1 공차 구하기

등차수열의	공차를	d라고	하면	첫째항이	-2이고,

첫째항부터	제6항까지의	합이	48이므로

6{2_(-2)+5d}
2

=48

-4+5d=16	 	 ∴	d=4

STEP2 제9항 구하기

따라서	첫째항이	-2,	공차가	4이므로	제9항은	

-2+8_4=30

07-2 답 -400 

해결전략ㅣ문제에서 주어진 조건을 이용하여 첫째항과 공차

를 먼저 구한다.

STEP 1 첫째항과 공차 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a4=a+3d=-7		 yy	㉠

S12=
12(2a+11d)

2
=-204에서	

2a+11d=-34		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=5,	d=-4

STEP2 S16의 값 구하기

따라서	구하는	S16의	값은	

S16=
16{2_5+15_(-4)}

2
=-400	

07-3 답 440

해결전략ㅣ등차수열의 합의 공식을 이용하여 첫째항과 공차

에 대한 식을 세운다.

STEP 1 첫째항과 공차 구하기

등차수열의	첫째항을	a,	공차를	d,	첫째항부터	제n항까

06-4 답 90

해결전략ㅣ주어진 두 식에서 첫째항과 제10항을 구한다. 

STEP 1 첫째항과 제10항 구하기

a1+2a10=34,	a1-a10=-14를	연립하여	풀면	

a1=2,	a10=16

STEP2 첫째항부터 제10항까지의 합 구하기

따라서	첫째항부터	제10항까지의	합은	

10(2+16)
2

=90	

06-5 답 12

해결전략ㅣ첫째항을 구한 다음 a1+a2+a3+`y`+an을 n

에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1 첫째항 구하기

공차가	-2이므로

a5=a1+4_(-2)=2에서	a1=10

STEP2 n의 최솟값 구하기

a1+a2+a3+`y`+an		=
n{2_10+(n-1)_(-2)}

2
			

=n(-n+11)

이므로	n(-n+11)<0,	n(n-11)>0

이때	n>0이므로	n-11>0	 	 ∴	n>11

따라서	n의	최솟값은	12이다.	

06-6 답 -330

해결전략ㅣ공차가 음수이므로 a1>a2>a3>y임을 이용하

여 a3과 a7의 관계를 찾는다. 

STEP 1 a1의 값 구하기

조건에서	|a3|=|a7|이고	공차가	음수이므로	a3>a7

∴	a3=-a7

이때	a3=a1+2_(-6)=a1-12,	

a7=a1+6_(-6)=a1-36이므로	

a1-12=-(a1-36)	 	 ∴	a1=24

STEP2 a5+a6+`y`+a15의 값 구하기

한편,	a5=24+4_(-6)=0,	

a15=24+14_(-6)=-60

이고	a5부터	a15까지의	항수는	11이므로

a5+a6+`y`+a15=
11{0+(-60)}

2
=-330	

다른 풀이 

STEP2 a5+a6+`y`+a15의 값 구하기

첫째항이	24,	공차가	-6이므로

등차수열은 공차를 계속 더하므로 

항의 값은 점점 작아진다.
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가	2_2=4인	등차수열이므로	

a2+a4+a6+`y`+a20=
10(2_3+9_4)

2
=210

다른 풀이 

a2+a4+a6+`y`+a20

=(a1+d)+(a3+d)+(a5+d)+`y`+(a19+d)

=(a1+a3+a5+`y`+a19)+10d

=190+10_2=210

07-6 답 264

해결전략ㅣ등차수열 {an}의 첫째항부터 제n항까지의 합을 

Sn이라고 하면 문제의 조건에서 S8=8, S16=S8+136이다.

STEP 1 첫째항과 공차 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d,	첫째항부터	제n

항까지의	합을	Sn이라고	하면

S8=
8(2a+7d)

2
=8			

∴	2a+7d=2		 yy	㉠

S16		=(a1+a2+`y`+a8)+(a9+a10+`y`+a16)	 	

=8+136=144

이므로	S16=
16(2a+15d)

2
=144

∴	2a+15d=18		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=-6,	d=2

STEP2 a17+a18+a19+y+a24의 값 구하기

따라서	S24=
24{2_(-6)+23_2}

2
=408이므로		

a17+a18+a19+`y`+a24

=(a1+a2+`y`+a24)-(a1+a2+`y`+a16)

=S24-S16=408-144=264

다른 풀이 

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하면	

a9+a10+a11+`y`+a16

=(a1+8d)+(a2+8d)+(a3+8d)+`y`+(a8+8d)

=(a1+a2+a3+`y`+a8)+8d_8

=8+64d=136	 	

∴	d=2

∴			a17+a18+a19+`y`+a24	 	

=(a9+8d)+(a10+8d)+(a11+8d)+`y`+(a16+8d)		

=(a9+a10+a11+`y`+a16)+8d_8	 	

=136+64_2=264

지의	합을	Sn이라고	하면

S10=
10(2a+9d)

2
=120에서	

2a+9d=24		 yy	㉠

S15=
15(2a+14d)

2
=255에서	

a+7d=17		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=3,	d=2

STEP2 S20의 값 구하기

따라서	구하는	S20의	값은

S20=
20(2_3+19_2)

2
=440

07-4 답 43

해결전략ㅣ부분의 합 S5, S7을 항들의 합 꼴로 나타내어

S7-S5를 계산한다. 

STEP 1 S7-S5=50의 좌변을 항들의 합 꼴로 나타내기

S7-S5		=(a1+a2+`y`+a7)-(a1+a2+`y`+a5)	 	

=a6+a7

이므로	a6+a7=50

STEP2 첫째항과 공차 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a2=a+d=7		 yy	㉠

a6+a7=(a+5d)+(a+6d)=50에서

2a+11d=50		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=3,	d=4

STEP3 a11의 값 구하기

따라서	구하는	a11의	값은

a11=3+10_4=43

07-5 답 210

해결전략ㅣ공차가 d인 등차수열 {an}에서 수열 a1, a3, a5, 

y도 등차수열이 되고, 이때 공차는 2d이다. 

STEP 1 첫째항 구하기

수열	a1,	a3,	a5,	y,	a19도	등차수열이고	공차가	2_2=4

이므로

a1+a3+a5+`y`+a19=
10(2a1+9_4)

2
=190	

a1+18=19	 	 ∴	a1=1

STEP2 a2+a4+a6+`y`+a20의 값 구하기

수열	a2,	a4,	a6,	y,	a20은	첫째항이	a2=1+2=3,	공차

a£-aÁ=aÁ+2d-aÁ=2d=2_2=4

항수는 10
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08-3 답 200

해결전략ㅣ등차수열의 합의 공식을 이용하여 S5, S12를 첫째

항과 공차에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

S5=
5(2a+4d)

2
=150에서	

a+2d=30	 yy	㉠	

S12=
12(2a+11d)

2
=192에서

2a+11d=32	 yy	㉡	

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=38,	d=-4

∴	an=38+(n-1)_(-4)=-4n+42

STEP2 처음으로 음수가 나오는 항 구하기

한편,	an=-4n+42<0에서	n>10.5이므로	처음으로	

음수가	나오는	항은	제11항이다.	

STEP3 Sn의 최댓값 구하기

따라서	첫째항부터	제10항까지의	합이	최대이므로	Sn의	

최댓값은	S10=
10{2_38+9_(-4)}

2
=200	

08-4 답 289

해결전략ㅣ임의의 자연수 n에 대하여 SnÉk가 성립하려면 

(Sn의 최댓값)Ék이어야 한다. 

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

a2=a+d=31		 yy	㉠	

S6=
6(2a+5d)

2
=168에서

2a+5d=56		 yy	㉡	

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a=33,	d=-2	

∴	an=33+(n-1)_(-2)=-2n+35	

STEP2 k의 최솟값 구하기

임의의	자연수	n에	대하여	SnÉk이려면	

(Sn의	최댓값)Ék이어야	한다.	

이때	an=-2n+35<0에서	n>17.5이므로	처음으로	

음수가	나오는	항은	제18항이다.	

따라서	Sn의	최댓값은	S17이므로	

S17=
17{2_33+16_(-2)}

2
Ék	

∴	289Ék

즉,	k의	최솟값은	289이다.

309 쪽필수유형 08

08-1 답 -136

해결전략ㅣ먼저 a£, aÁ£을 이용하여 일반항을 구한다.

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

a3=a+2d=-23		 yy	㉠

a13=a+12d=17		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=-31,	d=4

∴	an=-31+(n-1)_4=4n-35

STEP2 처음으로 양수가 나오는 항 구하기

한편,	an=4n-35>0에서	n>8.75이므로	처음으로	양

수가	나오는	항은	제9항이다.

STEP3 Sn의 최솟값 구하기

따라서	첫째항부터	제8항까지의	합이	최소이므로	Sn의	

최솟값은

S8=
8{2_(-31)+7_4}

2
=-136	

08-2 답 187

해결전략ㅣ먼저 제2항과 첫째항부터 제6항까지의 합을 이용

하여 일반항을 구한다.

STEP 1 일반항 구하기

등차수열의	일반항을	an,	공차를	d라고	하면

a2=a1+d=29	 yy	㉠

첫째항부터	제6항까지의	합이	147이므로

6(2a1+5d)
2

=147

2a1+5d=49	 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면

a1=32,	d=-3

∴	an		=32+(n-1)_(-3)	 	

=-3n+35

STEP2 처음으로 음수가 나오는 항 구하기

한편,	an=-3n+35<0에서	n>11.6y이므로	처음으

로	음수가	나오는	항은	제12항이다.

STEP3 합의 최댓값 구하기

따라서	첫째항부터	제11항까지의	합이	최대이므로	합의	

최댓값은

11{2_32+10_(-3)}
2

=187	

a<0, d>0이므로 처음으로 양수가 

나오는 항을 생각한다.

첫째항부터 제8항까지의 항은 모두 음수이다.

aÁ>0, d<0이므로 처음으로 

음수가 되는 항을 생각한다.
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⑴   STEP 1 7의 배수의 규칙 알기

100보다	작은	자연수	중에서	7의	배수를	작은	것부터	

차례대로	나열하면	

7,	14,	21,	y,	98

이므로	첫째항이	7,	공차가	7인	등차수열을	이룬다.	

STEP2 총합 구하기 

이때	7+(n-1)×7=98에서	n=14이므로	항수는	

14이다.	

따라서	구하는	총합은

14(7+98)
2

=735	

⑵   STEP 1 6으로 나누었을 때 나머지가 5인 수의 규칙 알기

100보다	작은	자연수	중에서	6으로	나누었을	때	나머

지가	5인	수를	작은	것부터	차례대로	나열하면

5,	11,	17,	y,	95

이므로	첫째항이	5,	공차가	6인	등차수열을	이룬다.	

STEP2 총합 구하기

이때	5+(n-1)_6=95에서	n=16이므로	항수는	

16이다.

따라서	구하는	총합은

16(5+95)
2

=800	

09-2 답 12층

해결전략ㅣ먼저 각 층에 쌓인 블록의 수의 규칙을 알아본다. 

STEP 1 n층까지 쌓을 때 필요한 블록의 수 구하기

각	층에	놓인	블록의	수를	1층부터	차례대로	나열하면

1,	3,	5,	7,	y

이	수들은	첫째항이	1,	공차가	2인	등차수열을	이루므로	

n층까지	쌓을	때	필요한	블록의	수를	Sn이라고	하면	

Sn=
n{2_1+(n-1)_2}

2
=nÛ`		

STEP2 블록 150개로 쌓을 수 있는 층수 구하기

이때	S12=12Û`=144,	S13=13Û`=169이므로	블록	150개

로	탑	모양을	최대	12층까지	쌓을	수	있다.	

09-3 답 810

해결전략ㅣ  (3 또는 5의 배수의 총합)  

=(3의 배수의 총합)+(5의 배수의 총합)  

 -(3과 5의 공배수의 총합) 

STEP 1 3의 배수의 총합 구하기

60보다	작은	자연수	중에서	3의	배수는

3,	6,	9,	y,	57	

08-5 답 17

해결전략ㅣ절댓값은 항상 0 또는 양수임을 이용한다. 

STEP 1 Sn을 n에 대한 이차식으로 나타내기

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하면	

a6=16+5d=6에서	d=-2

∴	Sn		=
n{2_16+(n-1)_(-2)}

2
		 	

=n(17-n)	

STEP2 |Sn|의 값이 최소일 때의 n의 값 구하기

이때	|Sn|¾0이므로	|Sn|의	최솟값은	0이다.	

즉,	n(17-n)=0에서	n=17	(∵	n은	자연수)

08-6 답 -145

해결전략ㅣ부분의 합 S6, S8을 항들의 합 꼴로 나타내어 

S8-S6을 계산한다. 

STEP 1 일반항 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a4+a6=(a+3d)+(a+5d)=-34에서	

a+4d=-17		 yy	㉠	

S8-S6		=(a1+a2+y+a8)-(a1+a2+y+a6)	 	

=a7+a8

이므로	(a+6d)+(a+7d)=-19	

∴	2a+13d=-19		 yy	㉡	

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=-29,	d=3	

∴	an=-29+(n-1)_3=3n-32

STEP2 k의 값 구하기

한편,	an=3n-32>0에서	n>10.6`y이므로	처음으로	

양수가	나오는	항은	제11항이다.	

따라서	첫째항부터	제10항까지의	합이	최소이므로	

k=10	

STEP3 k+l의 값 구하기

이때	최솟값	l은	

l=S10=
10{2_(-29)+9_3}

2
=-155	

∴	k+l=10+(-155)=-145

311 쪽발전유형 09

09-1 답 ⑴ 735  ⑵ 800

해결전략ㅣ조건을 만족시키는 수를 작은 것부터 차례로 나열

하고 규칙을 찾는다.
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11. 등차수열 241

므로

;2!;_rÛ`_;2Ò;=p	 	 ∴	r=2	(∵	r>0)

STEP2 호의 길이의 규칙 알기

이때	µAB=2_;2Ò;=p,	µAÁBÁ=;2Á0;µAB이고,	20개의	호	

AÁBÁ,	AªBª,	y,	AB의	길이는	등차수열을	이룬다.	

STEP3 호의 길이의 총합 구하기 

따라서	구하는	호의	길이의	총합은	첫째항이	;2É0;,	끝항이	

p,	항수가	20인	등차수열의	합이므로

20{;2É0;+p}
2

=:ª2Á:p

STEP4 p+q의 값 구하기

따라서	p=2,	q=21이므로	

p+q=23

참고 부채꼴 OAÁBÁ, OAªBª, OA£B£, y, OAB는 모두 닮음이

고 그 닮음비는 1`:`2`:`3`:`y`:`20이다. 따라서 그 호의 길이의 비도 

1`:`2`:`3`:`y`:`20이고, 호 AÁBÁ의 길이가 ;2É0;이므로 

호 AªBª, A£B£, y, AB의 길이는 ;2ª0;p, ;2£0;p, y, ;2@0);p이다. 즉, 

호 AÁBÁ, AªBª, A£B£, y, AB의 길이는 첫째항이 ;2É0;, 공차가 ;2É0;

인 등차수열을 이룬다.

09-6 답 8

해결전략ㅣ함수 y=tan`x는 주기함수이므로 a1, a2, a3, y

의 값은 일정한 규칙으로 커진다. 

STEP 1 수열 {an}이 등차수열임을 알기 

함수	y=tan`x의	그래프와	직선	y=1의	교점의	x좌표를	

구하면	tan`x=1에서	

x=np+ p
4
	(n은	정수)	

이때	x>0이므로	x= p
4
,	
5
4
p,	 9

4
p,	y

즉,	등차수열	{an}은	첫째항이	
p
4
,	공차가	p인	등차수열

이다.	

STEP2 n의 값 구하기 

a1+a2+a3+`y`+an		=
n[2_;4Ò;+(n-1)_p]

2
	

=30p

에서	

n{n-;2!;}=60,	2nÛ`-n-120=0	

(n-8)(2n+15)=0	 	 ∴	n=8	(∵	n은	자연수)	

n=0, 1, 2, y를 대입한 값이다.

이때	3+(n-1)_3=57에서	n=19이므로	항수는	19

이다.

따라서	3의	배수의	총합은

19(3+57)
2

=570		

STEP2 5의 배수의 총합 구하기 

60보다	작은	수	중에서	5의	배수는	

5,	10,	15,	y,	55	

이때	5+(n-1)_5=55에서	n=11이므로	항수는	11

이다.

따라서	5의	배수의	총합은	

11(5+55)
2

=330	

STEP3 3과 5의 공배수의 총합 구하기

60보다	작은	자연수	중에서	3과	5의	공배수는	15,	30,	

45이므로	총합은	

15+30+45=90

STEP4 3의 배수 또는 5의 배수의 총합 구하기

따라서	3의	배수	또는	5의	배수의	총합은	

570+330-90=810	

09-4 답 170ù

해결전략ㅣn각형의 내각의 크기의 합은 180ù_(n-2)이고 

이것은 내각의 크기로 이루어진 등차수열의 합과 같다. 

STEP 1 내각의 크기의 합을 나타내는 식 구하기

첫째항이	70,	공차가	20,	항수가	n인	등차수열의	합은	

n{2_70+(n-1)_20}
2

=10nÛ`+60n	

STEP2 n의 값 구하기

n각형의	내각의	크기의	합은	180ù_(n-2)이므로

10nÛ`+60n=180(n-2)에서

nÛ`-12n+36=0

(n-6)Û`=0	 	 ∴	n=6	

STEP3 가장 큰 내각의 크기 구하기 

따라서	조건을	만족시키는	다각형은	육각형이므로	가장	

큰	내각의	크기는	

70ù+5_20ù=170ù	

09-5 답 23

해결전략ㅣ부채꼴 OAÁBÁ, OAªBª, OA£B£, y, OAB는 모

두 닮음임을 이용한다. 

STEP 1 부채꼴 OAB의 반지름의 길이 구하기 

부채꼴	OAB의	반지름의	길이를	r라고	하면	넓이가	p이

n각형은 한 꼭짓점에서 그은 

대각선에 의하여 (n-2)개

의 삼각형으로 나누어지기 때

문이다.

반지름의 길이가 r, 중심각의 크기가 h인 부채꼴의 넓이는 ;2!;rÛ`h
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10-3 답 4

해결전략ㅣa1=S1, an=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 

an을 구한다. 

STEP 1 an 구하기 

a1=S1=1-11=-10	

n¾2일	때	

an		=Sn-Sn-1		

=nÛ`-11n-{(n-1)Û`-11(n-1)}	

=2n-12		 yy	㉠	

a1=S1=-10은	㉠에	n=1을	대입한	값과	같으므로	

an=2n-12	(n¾1)	

STEP2 n의 값 구하기 

이것을	an+n=0에	대입하면

2n-12+n=0	 	 ∴	n=4	

10-4 답 27

해결전략ㅣa1=S1, an=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 

an을 구한다. 

STEP 1 an 구하기 

a1=S1=2-3=-1	

n¾2일	때	

an		=Sn-Sn-1		

=2nÛ`-3n-{2(n-1)Û`-3(n-1)}	

=4n-5		 yy	㉠	

a1=S1=-1은	㉠에	n=1을	대입한	값과	같으므로	

an=4n-5	(n¾1)	

STEP2 n의 최솟값 구하기 

an>100에서	4n-5>100	 	 ∴	n>26.25	

따라서	자연수	n의	최솟값은	27이다.	

10-5 답 0

해결전략ㅣan=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 

a8+a9+a10을 k에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1 k의 값 구하기 

Sn=2nÛ`+kn이므로	

a8+a9+a10		=S10-S7	

=200+10k-(98+7k)	

=3k+102	

즉,	3k+102=42에서	k=-20	

STEP2 S10의 값 구하기 

따라서	Sn=2nÛ`-20n이므로	

S10=200-200=0	

313 쪽필수유형 10

10-1 답 ⑴ 56  ⑵ 2910

해결전략ㅣa1=S1, an=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용한다.

⑴ STEP 1 a1, a10+a11의 값 구하기

a1=S1=1+5=6	

a10+a11=S11-S9=176-126=50	

STEP2 a1+a10+a11의 값 구하기 

∴	a1+a10+a11=6+50=56	

⑵ STEP 1 일반항 구하기 

n¾2일	때	

an		=Sn-Sn-1	

=nÛ`+5n-{(n-1)Û`+5(n-1)}	

=2n+4		 yy	㉠	

a1=S1=6은	㉠에	n=1을	대입한	값과	같으므로	

an=2n+4	(n¾1)

STEP2 a3+a6+a9+`y`+a90의 값 구하기 

한편,	a3+a6+a9+`y`+a90의	값은	첫째항이	 	

a3=10,	끝항이	a90=184,	항수가	30인	등차수열의	

합이므로	

a3+a6+a9+`y`+a90=
30(10+184)

2
=2910	

10-2 답 0

해결전략ㅣa1=S1의 값이 an=Sn-Sn-1 (n¾2)을 이용하

여 얻은 an의 식에 n=1을 대입한 값과 같으면 수열 {an}은 

첫째항부터 등차수열을 이룬다. 

STEP 1 a1과 an (n¾2) 구하기 

a1=S1=-1+3+k=k+2	

n¾2일	때	

an		=Sn-Sn-1	

=(-nÛ`+3n+k)-{-(n-1)Û`+3(n-1)+k}	

=-2n+4		 yy	㉠	

STEP2 k의 값 구하기 

수열	{an}이	첫째항부터	등차수열을	이루려면	a1=k+2

가	㉠에	n=1을	대입한	값	a1=-2+4=2와	같아야	하

므로	k+2=2	 	 ∴	k=0	

풍쌤의 비법 

수열 {an}의 첫째항부터 제n항까지의 합이  

Sn=AnÛ`+Bn+C (A, B, C는 상수) 꼴일 때

Ú C=0이면 수열 {an}은 첫째항부터 등차수열을 이룬다.

Û C+0이면 수열 {an}은 둘째항부터 등차수열을 이룬다.
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11. 등차수열 243

(a+2d)+(a+3d)+(a+4d)=39	

∴	a+3d=13		 yy	㉡	

STEP2 공차 구하기 

㉡-㉠을	하면	2d=8	 	 ∴	d=4

다른 풀이 

a3=a1+2d,	a4=a2+2d,	a5=a3+2d

이므로	a3+a4+a5=39에서

(a1+2d)+(a2+2d)+(a3+2d)=39	

(a1+a2+a3)+6d=39	

15+6d=39	 	 ∴	d=4

03
해결전략ㅣa2=2, a7=32를 각각 첫째항과 공차에 대한 식으

로 나타낸다. 

STEP 1 일반항 구하기 

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a2=a+d=2	 yy	㉠	

a7=a+6d=32	 yy	㉡	

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=-4,	d=6	 yy ❶

∴	an=-4+(n-1)_6=6n-10	

STEP2 k의 값 구하기 

a3=18-10=8이므로	10a3=ak에서	

10_8=6k-10	 	 ∴	k=15� yy ❷

채점 요소 배점

❶ 첫째항과 공차 구하기 각 30`％

❷ k의 값 구하기 40`％

04
해결전략ㅣ등차수열 {an}에서 ak+1-ak=(공차)이다.

STEP 1 공차 구하기 

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하면

a3+a5+a7+a9+16=a2+a4+a6+a8에서

(a3-a2)+(a5-a4)+(a7-a6)+(a9-a8)=-16

d+d+d+d=-16

4d=-16	 	 ∴	d=-4	

STEP2 일반항 구하기 

a5=13a2에서	

a1+4_(-4)=13(a1-4)	

12a1=36	 	 ∴	a1=3

∴	an=3+(n-1)_(-4)=-4n+7

10-6 답 6

해결전략ㅣan=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 a4, b4의 

값을 각각 구한다.

STEP 1 k의 값 구하기 

Sn=2nÛ`-n,	Tn=nÛ`+kn-1이라고	하면	

a4=S4-S3=28-15=13	

b4=T4-T3=4k+15-(3k+8)=k+7

이때	a4=b4이므로	

13=k+7	 	 ∴	k=6	

STEP2 b1의 값 구하기 

따라서	Tn=nÛ`+6n-1이므로	

b1=T1=1+6-1=6	

314~316 쪽실전 연습 문제

01 ④ 02 ④ 03 15 04 ② 05 ③

06 ②	 07 11 08 ③ 09 ⑤ 10 ①

11 ③ 12 510 13 ① 14 ① 15 ⑤ 

16 ④ 17 12 18 ③

01
해결전략ㅣa5=a3+12에서 수열의 공차를 구한다. 

STEP 1 공차 구하기 

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하면	

a5=a3+2d

위의	식을	a5=a3+12에	대입하면		

a3+2d=a3+12

2d=12	 	 ∴	d=6	

STEP2 a8의 값 구하기 

∴	a8=-4+7_6=38	

02
해결전략ㅣ수열의 일반항을 이용하여 주어진 두 식을 첫째항

과 공차에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1 첫째항과 공차에 대한 식으로 나타내기 

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a1+a2+a3=15에서	

a+(a+d)+(a+2d)=15	

∴	a+d=5		 yy	㉠	

a3+a4+a5=39에서	
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이때	n=11은	n>8을	만족시킨다.	

Û			a=n-4,	b=4일	때		 	

a<b이므로	n-4<4	 	 ∴	n<8		 	

㉠에서	2(n-4)=1+4	 	 ∴	n=:Á2£:

이때	n=:Á2£:은	자연수가	아니므로	조건을	만족시키

지	않는다.	

Ú,	Û에	의하여	자연수	n의	값은	11이다.	

08
해결전략ㅣ등차수열을 이루는 물의 양을 a-2d, a-d, a, 

a+d, a+2d로 놓는다. 

STEP 1 문제에 알맞은 식 세우기

5개의	컵에	들어	있는	물의	양을	적은	쪽부터	차례대로	

a-2d,	a-d,	a,	a+d,	a+2d로	놓으면	물의	양이	모

두	800`mL이므로	

(a-2d)+(a-d)+a+(a+d)+(a+2d)=800	

STEP2 컵 C에 들어 있는 물의 양 구하기

5a=800	 	 ∴	a=160	

따라서	컵	C에	들어	있는	물의	양은	160`mL이다.	

09
해결전략ㅣ세 실근을 a-d, a, a+d로 놓고 삼차방정식의 

근과 계수의 관계를 이용한다. 

STEP 1 삼차방정식의 한 실근 구하기 

xÜ`-6xÛ`+mx+n=0의	세	실근을	a-d,	a,	a+d로	놓

으면	삼차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여

(a-d)+a+(a+d)=6

3a=6	 	 ∴	a=2	

STEP2 2m+n의 값 구하기 

따라서	삼차방정식의	한	근이	2이므로	방정식에	x=2를	

대입하면	

8-24+2m+n=0	 	

∴	2m+n=16	

10
해결전략ㅣ수를 넣어서 만든 수열에서 -9가 제몇 항인지 알

아본다. 

STEP 1 공차 구하기 

수를	넣어서	만든	수열의	공차를	d라고	하면	이	수열의	

STEP3 k의 값 구하기 

ak=-4k+7=-29에서	

-4k=-36	 	 ∴	k=9	

05
해결전략ㅣ첫째항과 끝항을 이용하여 공차를 구한다. 

STEP 1 일반항 구하기 

수열의	일반항을	an,	공차를	d라고	하면	-12는	제12항

이므로	

a12=32+11d=-12	 	 ∴	d=-4	

∴	an=32+(n-1)_(-4)=-4n+36	

STEP2 8이 제몇 항인지 구하기 

-4n+36=8에서	n=7

따라서	8은	제7항이다.	

06
해결전략ㅣlog`x가 log`2와 5 log`2의 등차중항임을 이용한

다. 

STEP 1 등차중항을 나타내는 식 세우기 

로그의	진수의	조건에	의하여	x>0

log`x는	log`2와	5	log`2의	등차중항이므로	

2	log`x=log`2+5	log`2

STEP2 x의 값 구하기 

log`x2=log`(2_2Þ`)	

xÛ`=64	 	 ∴	x=8	(∵	x>0)	

07
해결전략ㅣ이차방정식의 좌변을 인수분해하여 두 실근 a, b

를 구한다. 

STEP 1 이차방정식 풀기 

xÛ`-nx+4(n-4)=0에서	

(x-4)(x-n+4)=0

∴	x=4	또는	x=n-4	

즉,	a=4,	b=n-4	또는	a=n-4,	b=4	

STEP2 등차중항을 이용하여 식 세우기 

a는	1과	b의	등차중항이므로	

2a=1+b		 yy	㉠	

STEP3 n의 값 구하기 

Ú			a=4,	b=n-4일	때		

a<b이므로		 	

4<n-4	 	 ∴	n>8		 	

㉠에서	2_4=1+(n-4)	 	 ∴	n=11		 	
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STEP2 S20의 값 구하기 

∴	S20=
20{2_(-3)+19_3}

2
=510		 yy ❷

채점 요소 배점

❶ 첫째항 구하기 50`％

❷ S20의 값 구하기 50`％

13
해결전략ㅣ공차가 양수이므로 S9>S3임을 이용하여 절댓값

을 푼다. 

STEP 1 S9, S3의 값 구하기

공차가	양수이므로	S9>S3이고

S9=|S3|이므로	S9=-S3

즉,	S9=27,	S3=-27

STEP2 첫째항과 공차에 대한 식 세우기 

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

S9=
9(2a+8d)

2 
=27에서

a+4d=3	 yy	㉠	

S3=
3(2a+2d)

2
=-27에서

a+d=-9	 yy	㉡

STEP3 a10의 값 구하기 

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	a=-13,	d=4	

∴	a10=-13+9_4=23

다른 풀이 

STEP 1 첫째항과 공차 구하기

S9=27에서	 9(2a+8d)
2

=27

∴	a+4d=3		 yy	㉠

|S3|=27에서	| 3(2a+2d)
2

|=27

|a+d|=9	 	 ∴	a+d=9	또는	a+d=-9

Ú			a+d=9일	때	 	

㉠과	a+d=9를	연립하여	풀면		 	

a=11,	d=-2	 	

이것은	d>0인	조건을	만족시키지	않는다.

Û			a+d=-9일	때	 	

㉠과	a+d=-9를	연립하여	풀면		 	

a=-13,	d=4	 	

이것은	d>0인	조건을	만족시킨다.

Ú,	Û에	의하여	a=-13,	d=4

STEP2 a10의 값 구하기 

∴	a10=-13+9_4=23

공차가 양수이므로 항의 값은 점점 커

진다. 따라서 그 합도 커지므로 S9>S3

첫째항이	18,	제10항이	-9이므로	

18+9d=-9	 	 ∴	d=-3	

STEP2 x1+x2+`y`+x8의 값 구하기 

따라서	x1+x2+`y`+x8의	값은	첫째항이	

x1=18+d=15,	끝항이	x8=-9-d=-6,	항수가	8

인	등차수열의	합이므로	

x1+x2+`y`+x8=
8{15+(-6)}

2
=36	

다른 풀이 

STEP 1 수를 넣어서 만든 수열의 총합 구하기

수를	넣어서	만든	수열은	첫째항이	18,	끝항이	-9,	항수

가	10이므로

18+x1+x2+`y`+(-9)= 10(18-9)
2

=45

STEP2 x1+x2+`y`+x8의 값 구하기 

∴	x1+x2+`y`+x8=45-18+9=36

11
해결전략ㅣ일반항 an을 구하여 ak=0을 만족시키는 k의 값

을 먼저 구한다. 

STEP 1 일반항 구하기 

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a5=a+4d=30		 yy	㉠	

a8=a+7d=12		 yy	㉡	

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=54,	d=-6	

∴	an=54+(n-1)_(-6)=-6n+60	

STEP2 k의 값 구하기 

ak=-6k+60=0에서	k=10

STEP3 Sk의 값 구하기 

∴	S10=
10(54+0)

2
=270	

12
해결전략ㅣ등차수열의 합 공식을 이용하여 주어진 식에서 첫

째항을 구한다. 

STEP 1 첫째항 구하기 

등차수열	{an}의	공차가	3이므로	첫째항을	a라고	하면	

S13-S3=195에서	

13(2a+12_3)
2

- 3(2a+2_3)
2

=195	

10a+225=195	 	 ∴	a=-3		 yy ❶	
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STEP 1 집합 A의 원소 알아보기 

A={7,	11,	15,	y}이므로	집합	A의	원소는	첫째항이	

7이고	공차가	4인	등차수열을	이룬다.	

STEP2 100보다 작은 원소 중 가장 큰 원소 구하기 

등차수열	7,	11,	15,	y의	일반항을	an이라고	하면	

an=7+(n-1)_4=4n+3

이므로	100보다	작은	원소	중	가장	큰	원소는	a24=99이

다.	

STEP3 100보다 작은 모든 원소의 합 구하기 

따라서	100보다	작은	모든	원소의	합은	

a1+a2+a3+`y`+a24=
24(7+99)

2
=1272

17
해결전략ㅣa1=S1, an=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 

일반항 an을 구한다. 

STEP 1 일반항 구하기 

a1=S1=2+1=3

n¾2일	때	

an		=Sn-Sn-1	 	

=(2nÛ`+n)-{2(n-1)Û`+(n-1)}	 	

=4n-1		 yy	㉠

이때	a1=S1=3은	㉠에	n=1을	대입한	값과	같으므로	

an=4n-1 (n¾1)	 yy ❶

STEP2 n의 최솟값 구하기 

따라서	an=4n-1>44에서	n>11.25이므로	 yy ❷

n의	최솟값은	12이다.		 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 일반항 구하기 60`％

❷ an>44를 만족시키는 n의 값의 범위 구하기 20`％

❸ n의 최솟값 구하기 20`％

18
해결전략ㅣan=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여   

Sn+2-Sn=8n을 항들의 합 꼴로 나타낸다. 

STEP 1 Sn+2-Sn=8n을 n에 대한 식으로 나타내기

Sn+2-Sn=an+2+an+1이므로	

Sn+2-Sn=8n에서

an+2+an+1=8n

이때	등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면

{a+(n+1)d}+(a+nd)=8n

∴	(2d-8)n+2a+d=0	 yy	㉠

4n+3<100에서 4n<97  ∴ n<24.25

14
해결전략ㅣa3>a9에서 공차가 음수이므로 첫째항부터 음수

가 아닌 항까지의 합이 최대가 된다. 

STEP 1 일반항 구하기 

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a3=a+2d=26		 yy	㉠	

a9=a+8d=8		 yy	㉡	

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=32,	d=-3	

∴	an=32+(n-1)_(-3)=-3n+35	

STEP2 처음으로 음수가 나오는 항 구하기 

an=-3n+35<0에서	n>11.6y이므로	처음으로	음

수가	나오는	항은	제12항이다.	

STEP3 합이 최대가 되는 n의 값 구하기 

따라서	첫째항부터	제11항까지의	합이	최대이므로	

n=11이다.	

15
해결전략ㅣSn의 최댓값은 양수인 모든 항들의 합이다. 

STEP 1 일반항 구하기 

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a2+a3=50에서	

(a+d)+(a+2d)=50	

∴	2a+3d=50		 yy	㉠		

a4+a5=34에서	

(a+3d)+(a+4d)=34	

∴	2a+7d=34		 yy	㉡

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=31,	d=-4	

∴	an=31+(n-1)_(-4)=-4n+35

STEP2 처음으로 음수가 나오는 항 구하기 

an=-4n+35<0에서	n>8.75이므로	처음으로	음수가	

나오는	항은	제9항이다.	

STEP3 Sn의 최댓값 구하기 

따라서	첫째항부터	제8항까지의	합이	최대이므로	Sn의	

최댓값은	

S8=
8{2_31+7_(-4)}

2
=136	

16
해결전략ㅣ4k+3은 4로 나누었을 때 나머지가 3인 수이므로 

집합 A의 원소는 일정한 규칙으로 커진다. 
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02
해결전략ㅣ두 조건을 첫째항과 공차에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 공차 구하기

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d`(d>0)라고	하면

a6+a8=(a+5d)+(a+7d)=0에서

2a+12d=0	 	 ∴	a=-6d	 yy	㉠

|a6|=|a7|+3에서

|a+5d|=|a+6d|+3	 yy	㉡

㉠을	㉡에	대입하면

|-6d+5d|=|-6d+6d|+3

|-d|=3

∴	d=3	(∵	d>0)

STEP2 첫째항 구하기

d=3을	㉠에	대입하면

a=-6_3=-18

STEP3 a2의 값 구하기

∴	aª=-18+3=-15

다른 풀이 

STEP 1 a6, a7의 값 구하기 

등차수열	{an}에서	a7은	a6과	a8의	등차중항이므로	

2a7=a6+a8	

조건	㈎에서	a6+a8=0이므로	

2a7=0	 	 ∴	a7=0	

이것을	조건	㈏에	대입하면	

|a6|=3	

이때	공차가	양수이고	a7=0이므로	

a6<0	 	 ∴	a6=-3	

STEP2 공차 구하기 

수열	{an}의	공차를	d라고	하면	

d=a7-a6=0-(-3)=3	

STEP3 a2의 값 구하기

∴	a2=a6-4d=-3-4_3=-15	

03
해결전략ㅣ수를 넣어서 만든 수열은 첫째항이 -2, 

제(m+2)항이 12, 제(m+11)항이 30인 등차수열이다. 

STEP 1 m의 값 구하기 

등차수열의	일반항을	an,	공차를	d라고	하면

12는	제(m+2)항이므로	

am+2=-2+(m+1)d=12		 yy	㉠

30은	제(m+11)항이므로	

am+11=-2+(m+10)d=30		 yy	㉡
1+m+1+8+1=m+11

STEP2 공차 구하기 

㉠은	n에	대한	항등식이므로	

2d-8=0,	2a+d=0	

∴	d=4,	a=-2	

따라서	수열의	공차는	4이다.

다른 풀이  

STEP 1 Sn+2-Sn=8n을 항들의 합 꼴로 나타내기

Sn+2-Sn=an+2+an+1이므로	

Sn+2-Sn=8n에서

an+2+an+1=8n	 yy	㉠

STEP2 공차 구하기

㉠에	n=1을	대입하면	a3+a2=8

㉠에	n=2를	대입하면	a4+a3=16

이때	수열의	공차를	d라고	하면

a4+a3=(a3+d)+(a2+d)=(a3+a2)+2d이므로

8+2d=16	 	 ∴	d=4

01 34 02 ① 03 10 04 80

05 330   06 17 07 ③ 08 5050

317~318 쪽상위권 도약 문제

01
해결전략ㅣ직선 l의 방정식을 구하면 수열의 일반항 an을 구

할 수 있다.

STEP 1 일반항 an 구하기 

직선	l의	방정식은	y=mx+200이므로

an=mn+200

이때	수열	{an}이	공차가	-6인	등차수열이므로	

m=-6

∴	an=-6n+200

STEP2 n의 최솟값 구하기 

점	Pn(n,	an)이	제4사분면	위의	점이려면	

an=-6n+200<0이어야	하므로

n>33.3`y

따라서	자연수	n의	최솟값은	34이다.

풍쌤의 비법 

d+0일 때 an=a+(n-1)d=dn+(a-d)에서 일

반항 an은 n에 대한 일차식이다. 이때 n의 계수는 수열 

{an}의 공차이다. 
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= 10(8+44)
2

+ 10(-2+16)
2

=260+70=330

06
해결전략ㅣn<36일 때 Sn>0, n>36일 때 Sn<0임을 이

용하여 규칙을 찾는다. 

STEP 1 S36=0의 의미 파악하기

공차가	음수이고	S36=0이므로	n<36이면	Sn>0이고,	

n>36이면	Sn<0이다.

또,	36<l<m이면	Sm<Sl<0이므로	Sl=Sm<0인	서

로	다른	두	자연수	l,	m은	존재하지	않는다.

∴	1<l<m<36

S36=
36(a1+a36)

2
=0이므로		

a1+a36=0

STEP2 순서쌍 (l, m)의 개수 구하기

수열	{an}이	등차수열이므로

a1+a36=a2+a35=a3+a34=`y`=a18+a19=0

이	성립한다.

a18+a19=0이므로	S17=S19

a17+a18+a19+a20=0이므로	S16=S20

a16+a17+a18+a19+a20+a21=0이므로	S15=S21

			⋮

a2+a3+a4+`y`+a35=0이므로	S1=S35

따라서	구하는	순서쌍	(l,	m)은

(17,	19),	(16,	20),	(15,	21),	y,	(1,	35)

의	17개이다.

풍쌤의 비법 

첫째항이 a, 공차가 d인 등차수열 {an}의 제n항을 l이

라고 하면

a1=a, a2=a+d, a3=a+2d, y ,

an-2=l-2d, an-1=l-d, an=l

이므로 

a1+an=a+l

a2+an-1=a+d+l-d=a+l

a3+an-2=a+2d+l-2d=a+l

            ⋮

따라서 등차수열 {an}에서

a1+an  =a2+an-1=a3+an-2  

= ⋯ 

가 성립한다. 

S19  =S17+(a18+a19)  

=S17+0=S17

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

m=6,	d=2	

STEP2 xm의 값 구하기 

따라서	an=-2+(n-1)_2=2n-4이므로	

xm=x6=a7=14-4=10	

04
해결전략ㅣb가 a와 c의 등차중항임을 이용하여 조건 ㈎에서 

b의 값을 구한다. 

STEP 1 b의 값 구하기 

b는	a와	c의	등차중항이므로	

2b=a+c		 yy	㉠	

조건	㈎에서	2a+c-b=32=25이므로	

a+c-b=5	

㉠을	위의	식에	대입하면	

2b-b=5	 	 ∴	b=5	

STEP2 ac의 값 구하기 

㉠에서	a+c=2_5=10

조건	㈏에서	a+c+ca=26이므로	

10+ca=26	 	 ∴	ca=16	

STEP3 abc의 값 구하기 

∴	abc=16_5=80	

05
해결전략ㅣ두 수열의 첫째항을 a, 공차를 각각 d, d'으로 놓

고 문제의 조건에 알맞은 식을 세운다. 

STEP 1 두 수열의 공차 구하기 

등차수열	{an},	{bn}의	첫째항을	a,	공차를	각각	d,	d'이

라고	하면

a6-a4=8에서	2d=8	 	 ∴	d=4	

b7-b3=8에서	4d'=8	 	 ∴	d'=2	

STEP2 두 수열의 일반항 구하기 

a5=2b8에서

a+4d=2(a+7d'),	a-4d+14d'=0

a-16+28=0	 	 ∴	a=-12	

따라서	두	수열의	일반항은	

an=-12+(n-1)_4=4n-16	

bn=-12+(n-1)_2=2n-14	

STEP3 a6+b6+a7+b7+`y`+a15+b15의 값 구하기 

이때	a6=8,	b6=-2,	a15=44,	b15=16이므로	

a6+b6+a7+b7+`y`+a15+b15

=(a6+a7+y+a15)+(b6+b7+`y`+b15)
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n¾2일	때,	

bn		=Sn-Sn-1	

=2nÛ`-n-{2(n-1)Û`-(n-1)}	

=4n-3	 yy	㉠

b1=S1=1은	㉠에	n=1을	대입한	것과	같으므로	

bn=4n-3	(n¾1)

STEP2 일반항 an 구하기

따라서	수열	{bn}은	첫째항이	1,	공차가	4인	등차수열이

므로	수열	{an}은	첫째항이	1,	공차가	
4
2
=2인	등차수

열이다.

∴	an=1+(n-1)_2=2n-1	(n¾1)

STEP3 a2+a4+a6+`y`+a100의 값 구하기

a2+a4+a6+`y`+a100의	값은	첫째항이		 	

a2=2_2-1=3,	끝항이	a100=2_100-1=199,	

항수가	50인	등차수열의	합이므로	

a2+a4+a6+`y`+a100=
50(3+199)

2
=5050	

bn=4n-3에서 공차는 

n의 계수 4이다.

첫째항은 같고, 공차는 수열 {bn}의 공차의 ;2!;이다.

07
해결전략ㅣ수열의 첫째항을 a, 공차를 d로 놓으면 문제에서 

주어진 조건을 미지수가 a, d, k인 방정식으로 나타낼 수 있

다. 

STEP 1 a, d, k에 대한 식으로 나타내기 

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a3=a+2d=42에서

a=42-2d		 yy	㉠	

조건	㈎의	ak-3+ak-1=-24에서	

{a+(k-4)d}+{a+(k-2)d}=-24	

∴	a+(k-3)d=-12		 yy	㉡

조건	㈏의	Sk=kÛ`에서

k{2a+(k-1)d}
2

=kÛ`	

이때	k>0이므로

2a+(k-1)d=2k		 yy	㉢

STEP2 k의 값 구하기 

㉠을	㉡에	대입하면	

42-2d+(k-3)d=-12	

∴	(k-5)d=-54		 yy	㉣

㉠을	㉢에	대입하면	

2(42-2d)+(k-1)d=2k	

∴	(k-5)d=2k-84		 yy	㉤	

㉣,	㉤에서	2k-84=-54	

2k=30	 	 ∴	k=15		

08
해결전략ㅣ등차수열 {an}의 공차가 d이면 수열 a1, a3, a5, 

y는 공차가 2d인 등차수열임을 이용하여 주어진 식에서 공

차를 구한다.

STEP 1 bn=a2n-1로 놓고 일반항 bn 구하기

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하자.	

또,	a2n-1=bn이라고	하면	수열	{bn}은	첫째항이	

b1=a1,	공차가	2d인	등차수열이다.

이때	수열	{bn}의	첫째항부터	제n항까지의	합을	Sn이라

고	하면

b1+b2+b3+`y`+bn

=a1+a3+a5+`y`+a2n-1

=2nÛ`-n

이므로

Sn=2nÛ`-n
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01	답	⑴	an=-5_2n-1		⑵	an=3_2n-1	

⑵   주어진 수열은 첫째항이 3, 공비가 2인 등비수열이므

로 일반항 an은 an=3_2n-1

02	답	⑴	-12,	12		⑵	-;1Á0;,	;1Á0;

⑴   세 수 4, x, 36이 이 순서대로 등비수열을 이루면 x는 

4와 36의 등비중항이므로

 xÛ`=4_36=144  ∴ x=-12 또는 x=12

⑵ 세 수 ;4!;, x, ;2Á5;이 이 순서대로 등비수열을 이루면 

 x는 ;4!;과 ;2Á5;의 등비중항이므로

 x2=;4!;_;2Á5;=;10!0;  ∴ x=-;1Á0; 또는 x=;1Á0;

03	답	5(210-1)

04	답	⑴	Sn=160[1-{;2!;}
n
]		⑵	Sn=4n-1

⑴ 주어진 수열은 첫째항이 80, 공비가 ;2!;인 등비수열이

 므로 

 Sn=
80[1-{;2!;}n`]

1-;2!;
=160[1-{;2!;}n`]

⑵   주어진 수열은 첫째항이 3, 공비가 4인 등비수열이므로

 Sn=
3(4n-1)
4-1

=4n-1

05	답			⑴	an=2n-1`		 	

⑵	a1=11,	an=8_3n-1`(n¾2)

⑴ n=1일 때, a1=S1=2-1=1   yy ㉠

 n¾2일 때, 

 an  =Sn-Sn-1=2n-1-(2n-1-1)  

=2_2n-1-2n-1=2n-1 yy ㉡

   이때 ㉠은 n=1을 ㉡에 대입하여 얻은 값과 같으므로 

구하는 일반항은   

an=2n-1

⑵ n=1일 때, a1=S1=4_3-1=11  yy ㉠

 n¾2일 때 

 an  =Sn-Sn-1=4_3n-1-(4_3n-1-1)  

=4_3_3n-1-4_3n-1=8_3n-1  yy ㉡ 

   이때 ㉠은 n=1을 ㉡에 대입한 값 8과 다르므로 일반

항은 

 a1=11, an=8_3n-1 (n¾2) 

323 쪽필수유형 01

01-1	 답 ⑴	30		⑵	제8항

해결전략ㅣ등비수열의 두 항을 이용하여 일반항 an을 구한다.

⑴	STEP 1 공비	구하기	

등비수열 {aÇ}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a3=arÛ`=4 yy ㉠

a5=ar4=16  yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 
arÝ`
arÛ`

= 16
4

, 즉 rÛ`=4 

∴ r=2 (∵ r>0) 

STEP2 일반항	구하기	

r=2를 ㉠에 대입하면 4a=4  ∴ a=1

∴ an=2n-1 

STEP3 a6-a2의	값	구하기	

따라서 a6=2Þ`=32, a2=2이므로 

a6-a2=32-2=30 

⑵	STEP 1 128을	제k항으로	놓고	식	세우기	

128을 제k항이라고 하면 ak=2k-1=128에서

2k-1=128=27

STEP2 k의	값	구하기

k-1=7  ∴ k=8

따라서 128은 제8항이다.

01-2	 답 ;1Á6;

해결전략ㅣ등비수열 {an}의 일반항 an을 구한 다음 an
2을 계

산한다.

STEP 1 등비수열	{an
2}의	일반항	구하기	

등비수열 {an}의 일반항은 an=2_{;8!;}
n-1

이므로 

an
2=[2_{;8!;}

n-1
]
2
=4_{;6Á4;}

n-1

STEP2 수열	{an
2}의	첫째항과	공비의	곱	구하기

따라서 수열 {an
2}의 첫째항은 4, 공비는 ;6Á4;이므로 구

하는 곱은 4_;6Á4;=;1Á6;

풍쌤의 비법 

등비수열 {an}의 공비가 r이면 수열 {an
2}은 첫째항

이 a1
2, 공비가 r2인 등비수열이다.

320~321 쪽개념확인

등비수열12
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12. 등비수열 251

01-3	 답 125

해결전략ㅣ첫째항과 공비가 모두 양수임을 이용하여 주어진 

조건에서 공비를 구한다. 

STEP 1 공비	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

4a3+5a2=a4에서 4arÛ`+5ar=arÜ` 

ar(rÛ`-4r-5)=0

ar>0이므로

rÛ`-4r-5=0, (r+1)(r-5)=0

∴ r=5 (∵ r>0) 

STEP2
a¥
a°
의	값	구하기	

∴ 
a¥
a°

= arà`
arÝ`

=rÜ`=125 

01-4	 답 7

해결전략ㅣ등비수열 {an}의 공비가 r이면 

an+1

an
=r, an+2

an
=r2이다. 

STEP 1 공비	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면  

a8

a6
= ar7

ar5
=16에서 rÛ`=16  

∴ r=4 (∵ r>0)

STEP2 첫째항과	공비의	합	구하기	

aª+a£=ar+arÛ`=60에서 

4a+16a=60, 20a=60  ∴ a=3 

따라서 첫째항과 공비의 합은 

3+4=7 

01-5	 답 6

해결전략ㅣ주어진 비례식에서 a5=2a4이므로 이 식을 첫째

항과 공비에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1 공비	구하기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a3=arÛ`=;2#; yy ㉠

a4`:`a5=1`:`2에서 a5=2a4이므로 

arÝ`=2arÜ`, arÜ`(r-2)=0 

∴ r=2 (∵ a+0, r>0) 

STEP2 일반항	구하기

r=2를 ㉠에 대입하면 4a=;2#; 

∴ a=;8#;  ∴ an=;8#;_2n-1

a>0, r>0이므로 ar>0

an=arn-1

STEP3 k의	값	구하기	

따라서 ak=;8#;_2k-1=12에서 

2k-1=32=25  ∴ k=6 

참고 a£=;2#;이므로 a¢=;2#;r, a°=;2#;rÛ`

따라서 ;2#;r`:`;2#;rÛ`=1`:`2에서 r의 값을 구해도 된다. 

01-6	 답 12

해결전략ㅣ주어진 두 식을 각각 첫째항과 공비에 대한 식으

로 나타낸다. 

STEP 1 공비	구하기	

등비수열 {an}의 공비를 r라고 하면 

a3+a2=a1rÛ`+a1r=1에서 

a1r(r+1)=1 yy ㉠

a6-a4=a1r
5-a1r

3=18에서 

a1rÜ`(rÛ`-1)=18 yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 
a1r

3(rÛ`-1)
a1r(r+1)

=18 

rÛ`(r-1)=18, rÜ`-rÛ`-18=0

(r-3)(rÛ`+2r+6)=0 

∴ r=3 (∵ r는 실수) 

STEP2
1
aÁ
의	값	구하기	

r=3을 ㉠에 대입하면 3a1_4=1 

a1=;1Á2;  ∴ 
1
a1

=12 

325 쪽필수유형 02

02-1	 답 제10항		

해결전략ㅣ등비수열의 첫째항과 공비를 찾아 일반항 an을 구

한다.

⑴	STEP 1 일반항	구하기	

 첫째항이 ;8Á1;, 공비가 3인 등비수열의 일반항 an은

 an=;8Á1;_3n-1=3n-5

	 STEP2 처음으로	200보다	커지는	항	구하기

 제n항에서 처음으로 200보다 커진다고 하면

 an=3n-5>200

 이때 34=81, 35=243이므로

 n-5¾5  ∴ n¾10

 따라서 처음으로 200보다 커지는 항은 제10항이다.
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252 정답과 풀이

STEP2 k의	값	구하기	

8ak=;9$;에서 ak=;1Á8;이므로 

;2!;_{;3!;}
k-2

=;1Á8;, {;3!;}
k-2

=;9!;={;3!;}
2

k-2=2  ∴ k=4 

02-4	 답 3

해결전략ㅣ등비수열에서 두 항에 대한 비율이 주어지면 공비

를 구할 수 있다. 

STEP 1 일반항	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a9

a7
= ar8

ar6
=4에서 rÛ`=4 

∴ r=-2 (∵ r<0) 

a¢-aª=-24에서 a¢=a_(-2)Ü`=-8a, 

aª=a_(-2)=-2a

이므로 

-8a-(-2a)=-24 

-6a=-24  ∴ a=4 

∴ an=4_(-2)n-1

STEP2 항의	절댓값이	두	자리	수인	것의	개수	구하기	

따라서 수열 {an}은 4, -8, 16, -32, 64, -128, y이

므로 항의 절댓값이 두 자리 수인 것은 16, -32, 64의 3

개이다. 

02-5	 답 제8항

해결전략ㅣ일반항을 구한 다음 100에 가까운 항을 추론하여 

그 값을 알아본다.

STEP 1 일반항	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a4-a2=arÜ`-ar=6에서 

ar(rÛ`-1)=6 yy ㉠

a7-a5=arß`-arÝ`=48에서 

arÝ`(rÛ`-1)=48  yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 
arÝ`(rÛ`-1)
ar(rÛ`-1)

=:¢6¥:, 즉 rÜ`=8  

∴ r=2 (∵ r는 실수)

r=2를 ㉠에 대입하면 6a=6  ∴ a=1 

∴ an=2n-1 

STEP2 100에	가장	가까운	항	구하기	

이때 a7=2ß`=64, a8=2à`=128이므로 

100에 가장 가까운 항은 a¥이다. 즉, 제8항이다.

02-2	 답 제7항

해결전략ㅣ등비수열의 두 항을 이용하여 일반항 an을 구한다.

STEP 1 일반항	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a2=ar=;4%; yy ㉠

a5=arÝ`=;3°2; yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 
arÝ`
ar

=
;3°2;

;4%;
, 즉 rÜ`=;8!;  

∴ r=;2!; (∵ r는 실수)

r=;2!;을 ㉠에 대입하면

;2!;a=;4%;  ∴ a=;2%;

∴ an=;2%;_{;2!;}
n-1

=5_{;2!;}
n

STEP2 처음으로	;2Á0;보다	작아지는	항	구하기	

제n항에서 처음으로 ;2Á0;보다 작아진다고 하면

an=5_{;2!;}
n
<;2Á0;에서 {;2!;}

n
<;10!0;

이때 {;2!;}
6
=;6Á4;, {;2!;}

7
=;12!8;이므로

n≥7 

따라서 처음으로 ;2Á0;보다 작아지는 항은 제7항이다. 

02-3	 답 4

해결전략ㅣ등비수열의 두 항을 이용하여 일반항 an을 구한다.

STEP 1 일반항	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a3=arÛ`=;6!;  yy ㉠

a°=arÝ`=;5Á4; yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 
arÝ`
arÛ`

=
;5Á4;

;6!;
, 즉 rÛ`=;9!;   

∴ r=;3!; (∵ r>0) 

r=;3!;을 ㉠에 대입하면 

;9!;a=;6!;  ∴ a=;2#;

∴ an=;2#;_{;3!;}
n-1

=;2!;_{;3!;}
n-2
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1_rÞ`=-32  ∴ r=-2 

STEP2
x£x¢
xª

의	값	구하기	

이때 xª는 제3항, x£은 제4항, x¢는 제5항이므로 

xª=1_(-2)Û`=4 

x£=1_(-2)Ü`=-8 

x¢=1_(-2)Ý`=16 

∴ 
x£x¢
xª

= -8_16
4

=-32

03-3	 답 7

해결전략ㅣ;4!;이 제(n+2)항임을 이용하여 n에 대한 식을 

세운다. 

STEP 1 n에	대한	식	세우기	

등비수열의 첫째항은 64, 공비는 ;2!;이고 ;4!;은 제(n+2)

항이므로 

64_{;2!;}
n+1

=;4!;

STEP2 n의	값	구하기	

26_2-n-1=2-2, 2-n+5=2-2 

-n+5=-2  ∴ n=7 

03-4	 답 8

해결전략ㅣ첫째항이 3, 제6항이 96임을 이용하여 일반항 an

을 구한다. 

STEP 1 일반항	구하기	

등비수열 {an}의 공비를 r라고 하면 96은 제6항이므로 

3r5=96, r5=32  ∴ r=2 

∴ an=3_2n-1 

STEP2 n의	최솟값	구하기	

an=3_2n-1>300에서 2n-1>100 

이때 26=64, 27=128이므로

n-1¾7  ∴ n¾8 

따라서 구하는 n의 최솟값은 8이다. 

03-5	 답 4

해결전략ㅣ등비수열 {an}에서 2는 제4항, 
243
16

 은 제(n+5)

항임을 이용하여 일반항을 구한다. 

STEP 1 일반항	구하기	

등비수열 {an}의 공비를 r라고 하면 2는 제4항이므로

16
27

_rÜ`=2 

02-6	 답 5

해결전략ㅣa5+a7과 a6의 비율이 주어졌으므로 수열의 공비

를 구할 수 있다. 

STEP 1 일반항	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a1a2=a_ar=12에서

aÛ`r=12 yy ㉠

a°+a¦
a¤

= arÝ`+arß`
arÞ`

= 10
3

에서

1+rÛ`
r

= 10
3

, 3rÛ`-10r+3=0

(3r-1)(r-3)=0  ∴ r=3 (∵ r>1) 

r=3을 ㉠에 대입하면 3aÛ`=12 

aÛ`=4  ∴ a=2 (∵ a>0) 

∴ an=2_3n-1

STEP2 k의	값	구하기	

ak+1=2_3k이므로

200<2_3k<500, 100<3k<250 

이때 3Ý`=81, 3Þ`=243이므로 

k=5

327 쪽필수유형 03

03-1	 답 6,	12,	24	또는	-6,	12,	-24	

해결전략ㅣ수를 넣어서 만든 수열에서 끝항이 제몇 항인지 

알아본다.

STEP 1 공비	구하기	

등비수열의 공비를 r라고 하면 48은 제5항이므로

3rÝ`=48, rÝ`=16  ∴ r=Ñ2

STEP2 세	수	구하기	

Ú   r=2일 때  

xÁ=3_2=6, xª=6_2=12, x£=12_2=24

Û   r=-2일 때  

xÁ=3_(-2)=-6, xª=-6_(-2)=12,   

x£=12_(-2)=-24

  Ú, Û에 의하여 구하는 세 수는 6, 12, 24 또는 -6, 

12, -24이다.

03-2	 답 -32

해결전략ㅣ-32가 제6항임을 이용하여 공비를 구한다.

STEP 1 공비	구하기	

등비수열의 공비를 r라고 하면 -32는 제6항이므로 
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;2%; 는 x와 y, 즉 5와 y의 등비중항이므로 

{;2%;}
2
=5y  ∴ y=;4%;

STEP3 x+y의	값	구하기	

∴ x+y=5+;4%;=:ª4°:

04-2	 답 -2,	;2!;

해결전략ㅣ등비중항을 이용하여 식을 세운다.

STEP 1 등비중항을	이용하여	식	세우기

-x+2는 x와 5x+2의 등비중항이므로 

(-x+2)Û`=x(5x+2)

STEP2 x의	값	구하기	

xÛ`-4x+4=5xÛ`+2x, 4xÛ`+6x-4=0

2xÛ`+3x-2=0, (x+2)(2x-1)=0 

∴ x=-2 또는 x=;2!; 

04-3	 답 '7

해결전략ㅣ먼저 이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 

a+b, ab의 값을 구한다. 

STEP 1 a+b,	ab의	값	구하기

이차방정식 x2-5x+1=0에서 근과 계수의 관계에 의

하여 a+b=5, ab=1 

STEP2 k의	값	구하기	

k는 a+1과 b+1의 등비중항이므로 

kÛ`  =(a+1)(b+1)  

=ab+a+b+1=1+5+1=7 

∴ k='7 (∵ k>0) 

풍쌤의 비법 

이차방정식의	근과	계수의	관계

이차방정식 axÛ`+bx+c=0의 두 근을 a, b라고 하면

  a+b=-;aB;, ab=;aC;

04-4	 답 
'¶15
15

해결전략ㅣ등비중항을 이용하여 삼각함수에 대한 식을 세운 

후 삼각방정식을 푼다.

STEP 1 sin`h의	값	구하기

2 cos`h는 1과 15 sin`h의 등비중항이므로 

(2 cos`h)Û`=1_15 sin`h

rÜ`= 27
8

  ∴ r=;2#; 

∴ an=
16
27

_{;2#;}
n-1

STEP2 n의	값	구하기	

243
16

은 제(n+5)항이므로 

16
27

_{;2#;}
n+4

= 243
16

 

{;2#;}
n+4

= 243
16

_ 27
16

= 3¡`
2¡`

={ 3
2
}8` 

n+4=8  ∴ n=4 

03-6	 답 7

해결전략ㅣ만든 등비수열에서 4와 -32가 각각 제몇 항인지 

알아본다. 

STEP 1 첫째항과	공비	구하기	

등비수열 a, xÁ, xª, x£, 4, x¢, x°, -32의 공비를 r라고 

하면 4는 제5항, -32는 제8항이므로 

arÝ`=4 yy ㉠

arà`=-32  yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 
arà`
arÝ`

= -32
4

 

rÜ`=-8  ∴ r=-2 (∵ r는 실수)

r=-2를 ㉠에 대입하면 16a=4 

∴ a=;4!; 

STEP2 x4,	x5의	값	구하기	

이때 x4는 제6항, x5는 제7항이므로 

x4=;4!;_(-2)Þ`=-8 

x5=;4!;_(-2)6=16

STEP3 log2|x4x5|의	값	구하기	

∴ logª`|x¢x°|=logª`|-128|=logª`128=logª`27=7

329 쪽필수유형 04

04-1	 답 :ª4°:	

해결전략ㅣ등비중항을 이용하여 식을 세운다.

STEP 1 x의	값	구하기	

x는 10과 ;2%;의 등비중항이므로 

xÛ`=10_;2%;=25  ∴ x=5 (∵ x>0) 

STEP2 y의	값	구하기	

1+2+1+n+1=n+5

새로 만든 수열에서 항의 순서 임에 주의
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(b+3)(b-6)=0  ∴ b=-3 또는 b=6 

이것을 ㉠에 대입하면

Ú   b=-3일 때, a=-12 

Û   b=6일 때, a=6   

이것은 a, b가 서로 다른 실수라는 조건을 만족시키

지 않는다. 

Ú, Û에 의하여 a=-12, b=-3 

∴ a+b=-12+(-3)=-15

331 쪽필수유형 05

05-1	 답 84

해결전략ㅣ등비수열을 이루는 세 수를 a, ar, arÛ`으로 놓고 

식을 세운다.

STEP 1 공비	구하기	

등비수열을 이루는 세 수를 a, ar, ar2으로 놓으면 

세 수의 합이 14이므로 

a+ar+ar2=14 

∴ a(1+r+r2)=14 yy ㉠

세 수의 곱이 64이므로 

a_ar_ar2=64, (ar)3=64 

∴ ar=4 (∵ ar는 실수) yy ㉡

㉠Ö㉡을 하면 

a(1+r+rÛ`)
ar

= 14
4

, 즉 
1+r+rÛ`

r
= 7

2

2r2-5r+2=0, (2r-1)(r-2)=0

∴ r= 1
2

 또는 r=2 

STEP2 세	수의	제곱의	합	구하기	

이것을 ㉡에 대입하면 

r=;2!;일 때 a=8, r=2일 때 a=2 

Ú a=8, r=;2!;일 때 세 수는 8, 4, 2 

Û a=2, r=2일 때 세 수는 2, 4, 8 

따라서 세 수의 제곱의 합은 

22+42+82=84 

05-2	 답 ;2&;

해결전략ㅣ연속한 세 항을 a, ar, arÛ`으로 놓고 식을 세운다.

STEP 1 공비	구하기	

연속한 세 항을 a, ar, ar2으로 놓으면 

4 cosÛ``h=15 sin`h

4(1-sinÛ``h)=15 sin`h (∵ sinÛ``h+cosÛ``h=1)

4 sinÛ``h+15 sin`h-4=0

(4 sin`h-1)(sin`h+4)=0

∴ sin`h=;4!; (∵ sin`h>0)

STEP2 cos`h의	값	구하기

sinÛ``h+cosÛ``h=1이므로

cosÛ``h=1-sinÛ``h=1-;1Á6;=;1!6%;

∴ cos`h= '¶15
4

 (∵ cos`h>0)

STEP3 tan`h의	값	구하기	

∴ tan`h= sin`h
cos`h =;4!;_ 4

'¶15 = '¶15
15

 

04-5	 답 -48

해결전략ㅣ공비가 주어졌으므로 aª, a¤을 첫째항에 대한 식

으로 나타낸다. 

STEP 1 첫째항	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a라고 하면 공비가 2이므로 

a2=2a, a6=a_2Þ`=32a 

6은 a2와 a6의 등비중항이므로 

6Û`=aª_a¤

2a_32a=36, aÛ`=;1»6;

∴ a=-;4#; (∵ a<0) 

STEP2 a7의	값	구하기	

따라서 an={-;4#;}_2n-1이므로 

a7={-;4#;}_26=-48 

04-6	 답 -15

해결전략ㅣ등차중항, 등비중항을 이용하여 a, b에 대한 식을 

세운다. 

STEP 1 등차중항,	등비중항을	이용하여	식	세우기	

b는 a와 6의 등차중항이므로 

2b=a+6, 즉 a=2b-6 yy ㉠

6은 a와 b의 등비중항이므로 

62=ab, 즉 ab=36  yy ㉡

STEP2 a+b의	값	구하기	

㉠을 ㉡에 대입하면 

(2b-6)b=36, b2-3b-18=0 
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05-4	 답 -14

해결전략ㅣ세 실근을 a, ar, ar2으로 놓고 삼차방정식의 근과 

계수의 관계를 이용한다. 

STEP 1 삼차방정식의	근과	계수의	관계를	이용하여	식	세우기	

삼차방정식 8x3+kx2+7x-1=0의 세 실근을 a, ar, 

ar2으로 놓으면 삼차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여 

a+ar+ar2=-;8K; yy ㉠

a_ar+ar_ar2+ar2_a=;8&;에서 

ar(a+ar+ar2)=;8&; yy ㉡

a_ar_ar2=;8!;에서 

(ar)3=;8!;  

∴ ar=;2!; (∵ ar는 실수) yy ㉢ 

STEP2 k의	값	구하기

㉠, ㉢을 ㉡에 대입하면 

;2!;_{-;8K;}=;8&;  ∴ k=-14 

05-5	 답 6

해결전략ㅣ삼각형의 세 변의 길이를 a, ar, ar2으로 놓는다. 

STEP 1 문제의	조건에	알맞은	식	세우기

삼각형의 세 변의 길이를 a, ar, ar2으로 놓으면 둘레의 

길이가 19이므로 

a+ar+ar2=19 

∴ a(1+r+r2)=19 yy ㉠

세 변의 길이의 제곱의 합이 133이므로 

a2+(ar)2+(ar2)2=133

a2+a2r2+a2r4=133 

∴ a2(1+r2+r4)=133  yy ㉡

STEP2 두	번째로	긴	변의	길이	구하기	

㉠을 제곱하면 

a2(1+r+r2)2=361 

a2(1+r2+r4+2r+2r2+2r3)=361 

a2(1+r2+r4)+2a2r(1+r+r2)=361 

㉠, ㉡을 위의 식에 대입하면 

133+2ar_19=361 

38ar=228  ∴ ar=6 

따라서 두 번째로 긴 변의 길이는 6이다. 

세 항의 합이 -;2#;이므로 

a+ar+ar2=-;2#;

∴ a(1+r+r2)=-;2#; yy ㉠

세 항의 곱이 1이므로 

a_ar_ar2=1, (ar)3=1

∴ ar=1 (∵ ar는 실수) yy ㉡

㉠Ö㉡을 하면 

a(1+r+rÛ`)
ar =- 3

2 , 즉 
1+r+rÛ`

r =- 3
2  

2r2+5r+2=0, (r+2)(2r+1)=0  

∴ r=-2 또는 r=-;2!; 

STEP2 세	항의	절댓값의	합	구하기	

이것을 ㉡에 대입하면 

r=-2일 때 a=-;2!;, r=-;2!;일 때 a=-2

Ú a=-;2!;, r=-2일 때 세 수는 -;2!;, 1, -2

Û a=-2, r=-;2!;일 때 세 수는 -2, 1, -;2!;

따라서 세 항은 -2, 1, -;2!;이므로 절댓값의 합은 

2+1+;2!;=;2&;

05-3	 답 ;7#;,	;7^;,	:Á7ª:

해결전략ㅣ등비수열을 이루는 세 수를 a, ar, ar2으로 놓고 

식을 세운다. 

STEP 1 공비	구하기	

세 수를 a, ar, ar2으로 놓으면 세 수의 합이 3이므로

a+ar+ar2=3 yy ㉠

세 수는 양수이고 공비가 1보다 크므로 가장 큰 수는 arÛ`

이다. 이때 가장 큰 수의 제곱이 가운데 수의 제곱의 4배

와 같으므로 

(ar2)2=4(ar)2 

a2r4=4a2r2, a2r2(r2-4)=0 

∴ r=2 (∵ a>0, r>1) 

STEP2 세	수	구하기	

r=2를 ㉠에 대입하면 

a+2a+4a=3, 7a=3  ∴ a=;7#;

따라서 세 수는 ;7#;, ;7^;, :Á7ª:이다.
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a2=ar=-2  yy ㉠ 

a5=ar4=54  yy ㉡ 

㉡Ö㉠을 하면 
arÝ`
ar

= 54
-2

, 즉 rÜ`=-27  

∴ r=-3 (∵ r는 실수) 

STEP2 첫째항	구하기	

이것을 ㉠에 대입하면 

-3a=-2  ∴ a=;3@; 

STEP3 첫째항부터	제12항까지의	합	구하기	

∴ a1+a2+a3+y+a12  =
;3@;{1-(-3)12}

1-(-3)
  

=;6!;(1-312)

06-3	 답 ⑴	1023		⑵	1651

해결전략ㅣan(a는 소수)의 약수의 총합은 

1+a+aÛ̀ +`y`+an이다.

⑴   512=2á`이므로 약수의 총합은  

1+2+2Û`+`y`+2á`= 210-1
2-1

=1023

⑵   576=2ß`_3Û`이므로 약수의 총합은  

(1+2+2Û`+`y`+2ß`)(1+3+3Û`)  

= 27-1
2-1

_13=1651

06-4	 답 5

해결전략ㅣ공비가 주어졌으므로 a3=18에서 첫째항을 구하

면 Sn을 구할 수 있다. 

STEP 1 Sn	구하기	

공비가 3이므로 a3=a1_32=18에서 a1=2 

∴ Sn=
2(3n-1)
3-1

=3n-1 

STEP2 k의	값	구하기	

Sk=3k-1=242에서 3k=243 

∴ k=5 

06-5	 답 10

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 주어진 식의 좌변을 간단

히 한다. 

STEP 1 log2`8+log2`8
2+`y`+log2`8

64을	간단히	하기	

log2`8+log2`8Û`+log2`8Ý`+`y`+log2`8
64

=log2`2Ü`+log2`2
6+log2`2

12+`y`+log2`2
192

=3+6+12+`y`+192  yy ㉠

STEP2 m+n의	값	구하기	

이때 첫째항이 3, 공비가 2인 등비수열에서 192를 제n항

항수는 10이다.

05-6	 답 -2

해결전략ㅣ두 곡선의 교점의 x좌표는 두 곡선의 식을 연립한 

방정식의 해와 같다. 

STEP 1 교점의	x좌표를	a,	ar,	ar2으로	놓고	식	세우기	

두 곡선의 교점의 x좌표는 방정식 

x3+x2-6x=kx2+8, 즉 x3+(1-k)x2-6x-8=0

의 근이다. 

따라서 삼차방정식 x3+(1-k)x2-6x-8=0의 서로 

다른 세 실근을 a, ar, ar2으로 놓으면 삼차방정식의 근

과 계수의 관계에 의하여 

a+ar+ar2=k-1 yy ㉠

a_ar+ar_ar2+ar2_a=-6에서 

ar(a+ar+arÛ`)=-6  yy ㉡

a_ar_ar2=8에서 

(ar)3=8  

∴ ar=2 (∵ ar는 실수) yy ㉢ 

STEP2 k의	값	구하기	

㉠, ㉢을 ㉡에 대입하면 

2(k-1)=-6

2k=-4  ∴ k=-2 

333 쪽필수유형 06

06-1	 답 
511
8

해결전략ㅣ먼저 주어진 등비수열의 항수를 구한다.

STEP 1 항수	구하기	

;8!;을 제n항이라고 하면 첫째항이 32, 공비가 ;2!;이므로 

32_{;2!;}
n-1

=;8!;, {;2!;}
n-1

=;25!6;={;2!;}
8

n-1=8  ∴ n=9 

STEP2 등비수열의	합	구하기	

따라서 항수가 9이므로 구하는 합은 

32[1-{;2!;}
9
]

1-;2!;
=64{1-;51!2;}= 511

8
 

06-2	 답 ;6!;(1-312)

해결전략ㅣ등비수열의 두 항을 이용하여 첫째항과 공비를 구

한 다음 합의 공식을 이용한다.

STEP 1 공비	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 
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㉡에서 
a(rÝ`-1)(rÝ`+1) 

r-1
=85

위의 식에 ㉠을 대입하면

5(rÝ`+1)=85, rÝ`=16  ∴ r=2 (∵ r>0)

	 STEP2 일반항	구하기	

 r=2를 ㉠에 대입하면

 15a=5  ∴ a=;3!;

 ∴ an=;3!;_2n-1

⑵	STEP 1 rÛ`의	값	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

S2=
a(rÛ`-1)
r-1

=-3   yy ㉠ 

S4=
a(rÝ`-1)
r-1

=-15  yy ㉡ 

㉡에서 
a(rÛ`-1)(rÛ`+1)

r-1
=-15

위의 식에 ㉠을 대입하면 

-3(rÛ`+1)=-15  ∴ rÛ`=4 

	 STEP2 S6의	값	구하기	

 ∴ S6  =
a(rß`-1)
r-1

= a(rÛ`-1)
r-1

_(rÝ`+rÛ`+1) 

=-3_(4Û`+4+1)=-63

07-2	 답 48

해결전략ㅣSn=
a(rn-1)
r-1

임을 이용하여 주어진 조건에서 

첫째항과 공비를 구한다. 

STEP 1 첫째항과	공비	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

S3=
a(rÜ`-1)
r-1

=21 yy ㉠ 

S6=
a(rß`-1)
r-1

=189 yy ㉡

㉡에서 
a(rÜ`-1)(rÜ`+1)

r-1
=189

위의 식에 ㉠을 대입하면 

21(r3+1)=189, r3=8 

∴ r=2 (∵ r는 실수) 

r=2를 ㉠에 대입하면 7a=21  ∴ a=3 

STEP2 a5의	값	구하기	

∴ a5=3_24=48 

07-3	 답 340

해결전략ㅣ등비수열의 합의 공식을 이용하여 주어진 식의 값

을 구할 때, 주어진 식의 첫째항과 항수에 주의한다.

이라고 하면

3_2n-1=192, 2n-1=64=2ß`  ∴ n=7 

따라서 ㉠은 첫째항이 3, 공비가 2인 등비수열의 첫째항

부터 제7항까지의 합이므로 

3+6+12+`y`+192= 3(2à`-1)
2-1

=3_2à`-3

즉, 3_2à`-3=3_2m-n에서 

m=7, n=3  ∴ m+n=7+3=10 

06-6	 답 508

해결전략ㅣ등비수열 {an}의 공비가 r이면 수열 aÁ, a£, a°, 

y도 등비수열이고 공비는 rÛ`이 된다. 

STEP 1 첫째항과	공비의	제곱의	값	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a2a3=a8에서 

ar_ar2=ar7, a2r3=ar7 

ar3(a-r4)=0 

이때 a>0, r>0이므로 

a=r4  yy ㉠ 

a1+a5=20에서 a+ar4=20 

r4+r4_r4=20 (∵ ㉠) 

(r4)2+r4-20=0 

(r4+5)(r4-4)=0  ∴ r4=4 

∴ a=4, r2=2 

STEP2 a1+a3+a5+`y`+a13의	값	구하기	

a1+a3+a5+`y`+a13의 값은 첫째항이 4, 공비가 r2=2

인 등비수열의 첫째항부터 제7항까지의 합이므로 

a1+a3+a5+`y`+a13  =
4{1-(r2)7}

1-rÛ`
  

= 4(1-2à`)
1-2

=508 

335 쪽필수유형 07

07-1	 답 ⑴	an=;3!;_2n-1		⑵	-63

해결전략ㅣ등비수열의 합의 공식을 이용하여 주어진 두 부분

합을 첫째항과 공비에 대한 식으로 나타낸다.

⑴	STEP 1 공비	구하기	

 등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

S4=
a(rÝ`-1)
r-1

=5  yy ㉠

S8=
a(r¡`-1)
r-1

=85  yy ㉡

13=2n-1에서 

14=2n, n=7
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12. 등비수열 259

S10=
a(r10-1)

r-1
=-60  yy ㉡ 

㉡에서 
a(r5-1)(r5+1)

r-1
=-60

위의 식에 ㉠을 대입하면 

-10(r5+1)=-60, r5+1=6  ∴ r5=5 

STEP2 S15의	값	구하기	

∴ S15  =
a(r15-1)

r-1
= a(r5-1)

r-1
_(r10+r5+1)  

=-10_(52+5+1)=-310 

07-6	 답 5_210

해결전략ㅣ등비수열 {an}의 공비가 r이면 수열 {a2n-1}, 

{a2n}도 등비수열이고 공비는 r2이 된다. 

STEP 1 공비	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

a1+a3+a5+a7+a9의 값은 첫째항이 a1=a, 공비가 r2

인 등비수열의 첫째항부터 제5항까지의 합이므로 

a1+a3+a5+a7+a9=
a{(rÛ`)Þ`-1}

rÛ`-1
=-5   yy ㉠ 

a2+a4+a6+a8+a10의 값은 첫째항이 a2=ar이고 공비

가 r2인 등비수열의 첫째항부터 제5항까지의 합이므로 

a2+a4+a6+a8+a10=
ar{(rÛ`)Þ`-1}

rÛ`-1
=10   yy ㉡ 

㉠을 ㉡에 대입하면 

-5r=10  ∴ r=-2 

STEP2 a11+a12+a13+`y`+a20의	값	구하기	

따라서 aÁÁ=ar10이고 aÁÁ부터 aª¼까지 항수는 10이므로

a11+a12+a13+`y`+a20

= ar10(r10-1)
r-1

= a(r10-1)
rÛ`-1

_r10(r+1)

=-5_(-2)10_(-2+1)=5_210

337 쪽발전유형 08

08-1	 답 ;6@4%;

해결전략ㅣ처음 몇번의 시행에서 색칠하는 삼각형의 넓이의 

합을 각각 구하여 규칙을 찾는다.

STEP 1 첫	번째,	두	번째,	세	번째	시행에서	색칠하는	삼각형	

4개의	넓이의	합을	구하기

n번째 시행에서 색칠하는 삼각형 4개의 넓이의 합을 an

이라고 하면

a1=ABCD_;2!;=100_;2!;=50

STEP 1 공비	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

S4=
a(rÝ`-1)
r-1

=5   yy ㉠ 

S8=
a(r¡`-1)
r-1

=85  yy ㉡

㉡에서 
a(rÝ`-1)(rÝ`+1)

r-1
=85

위의 식에 ㉠을 대입하면 

5(rÝ`+1)=85, rÝ`=16  ∴ r=-2 (∵ r<0) 

STEP2 일반항	구하기

이것을 ㉠에 대입하면 -5a=5  ∴ a=-1

∴ an=(-1)_(-2)n-1=-(-2)n-1 

STEP3 a3+a4+a5+`y`+a10의	값	구하기	

따라서 a3=-(-2)2=-4이고 a3부터 a10까지 항수는 

8이므로

a3+a4+a5+`y`+a10  =
-4{1-(-2)¡`}

1-(-2)
=340 

07-4	 답 15

해결전략ㅣa£과 a° 사이의 관계를 알아보는 것이므로 공비만 

알면 k의 값을 구할 수 있다. 

STEP 1 공비	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

S4=16S2에서 

a(rÝ`-1)
r-1

=16_ a(rÛ`-1)
r-1

r4-1=16(r2-1), r4-16r2+15=0 

(r2-1)(r2-15)=0  ∴ r='¶15 (∵ r>1) 

STEP2 k의	값	구하기	

a5=ka3에서 ar4=k_ar2이므로 

k=r2=15 

07-5	 답 -310

해결전략ㅣ문제에서 주어진 두 조건을 이용하여 S10의 값을 

알아본다. 

STEP 1 r5의	값	구하기	

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면 

S5=
a(rÞ`-1)
r-1

=-10  yy ㉠ 

S10  =S5+a6+a7+a8+a9+a10  

=-10+(-50)=-60

이므로 
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260 정답과 풀이

두 점 BÁ, CÁ은 각각 ABÓ, ACÓ를 2`:`1로 내분하는 점이

므로 

ABÓ`:`ABÁÓ=ACÓ`:`ACÁÓ=3`:`2

따라서 △ABC와 △ABÁCÁ의 닮음비가 3`:`2이므로 

BÁCÁÓ=BCÓ_;3@;=3_;3@;=2 

STEP2 공비	구하기	

△ABnCn과 △ABn+1Cn+1의 닮음비가 3`:`2이므로 

Bn+1Cn+1Ó=;3@;BnCnÓ

즉, B1C1Ó, B2C2Ó, B3C3Ó, y로 이루어지는 수열은 공비가 

2
3

인 등비수열이다.  

STEP3 B1C1Ó+B2C2Ó+`y`+B10C10Ó의	값	구하기	

따라서 B1C1 Ó+B2C2 Ó+`y`+B10C10 Ó의 값은 첫째항이 2, 

공비가 
2
3

인 등비수열의 첫째항부터 제10항까지의 합이

므로 

B1C1 Ó+B2C2Ó+`y`+B10C10 Ó  =
2[1-{;3@;}

10
]

1-;3@;
 

=6[1-{;3@;}
10
]

08-4	 답 
4
3
p[1-{;4!;}

10
]

해결전략ㅣ각 시행에서 색칠한 부분의 넓이는 반원의 넓이에

서 반원 안에 그린 원의 넓이를 뺀 값이다. 

STEP 1 첫	번째,	두	번째,	세	번째	시행에서	색칠한	부분의	넓

이	구하기	

n번째 시행에서 색칠한 부분의 넓이를 an이라고 하면 

aÁ=p_2Û`_;2!;-p_1Û`=p

a2=p_1Û`_;2!;-p_{;2!;}2`=;4Ò; 

a3=p_{;2!;}2`_;2!;-p_{;4!;}2`=;1É6;

STEP2 10번째	시행	후	색칠한	모든	부분의	넓이의	합	구하기	

따라서 수열 {an}은 첫째항이 p, 공비가 
1
4

인 등비수열

을 이루므로 10번째 시행 후 색칠한 모든 부분의 넓이의 

합은 수열 {an}의 첫째항부터 제10항까지의 합과 같다. 

∴ a1+a2+a3+`y`+a10  =
p[1-{;4!;}

10
]

1-;4!;
  

= 4
3
p[1-{;4!;}

10
]

Bn+1Cn+1 Ó
BÇCÇÓ

=;3@;

원의 지름이 2이므로 반지름의 

길이는 1이다.

a2  =AÁBÁCÁDÁ_;2!;={;2!;ABCD}_;2!;  

=50_;2!;=25

a3  =AªBªCªDª_;2!;={;4!;ABCD}_;2!;  

=25_;2!;=:ª2°:

STEP2 8번째	시행에서	색칠하는	삼각형	4개의	넓이의	합	구

하기

각 시행에서 색칠하는 삼각형 4개의 넓이의 합은 첫째항

이 50, 공비가 ;2!;인 등비수열을 이루므로 

an=50_{;2!;}
n-1

따라서 8번째 시행에서 색칠하는 삼각형 4개의 넓이의 

합은

a¥=50_{;2!;}7`=;6@4%;

08-2	 답 ;2¥5Á6;

해결전략ㅣ한 변의 길이가 a인 정삼각형의 높이가 
'3
2

a임을 

이용하여 만들어지는 정삼각형의 한 변의 길이를 알아본다.

STEP 1 ABÁÓ,	ABªÓ,	AB£Ó의	길이	구하기	

정삼각형 ABC의 한 변의 길이는 1이므로 

ABÁÓ= '3
2

_1= '3
2

정삼각형 ABÁCÁ의 한 변의 길이는 
'3
2

이므로 

ABªÓ= '3
2

_ '3
2

={ '3
2

}2`

정삼각형 AB2C2의 한 변의 길이는 { '3
2

}2`이므로

AB£Ó= '3
2

_{ '3
2

}2`={ '3
2

}3`

STEP2 정삼각형	AB7C7의	높이	구하기	

따라서 각 정삼각형의 높이는 
'3
2

, { '3
2

}2`, { '3
2

}3`, y

이므로 첫째항이 
'3
2

, 공비가 
'3
2

인 등비수열을 이룬다. 

이때 정삼각형 AB7C7의 높이는 AB8 Ó이므로 

AB8Ó={ '3
2

}8`=;2¥5Á6;

08-3	 답 6[1-{;3@;}
10
]

해결전략ㅣ△ABnCn과 △ABn+ÁCn+Á의 닮음비를 이용하여 

BnCn Ó과 Bn+1Cn+1Ó의 관계를 알아본다.

STEP 1 BÁCÁÓ의	길이	구하기	

△ABÇCÇ에서 높이는 ABn+1Ó
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12. 등비수열 261

STEP 1 Sn	구하기	

log2`(Sn+2)=n+1에서 Sn+2=2n+1

∴ Sn=2n+1-2

STEP2 a3+a5의	값	구하기

a£=S£-Sª=(2Ý`-2)-(2Ü`-2)=14-6=8

a°=S°-S¢=(2ß`-2)-(2Þ`-2)=62-30=32

∴ a£+a°=8+32=40

09-5	 답 486

해결전략ㅣan=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 an을 구한 

다음 ak-ak-1을 k에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 an	구하기	

n¾2일 때

an  =Sn-Sn-1=(3n+2-9)-(3n+1-9)  

=3n+2-3n+1=2_3n+1

STEP2 k의	값	구하기

ak-ak-1=324에서

2_3k+1-2_3k=324, 4_3k=324

3k=81  ∴ k=4

STEP3 ak의	값	구하기

∴ ak=a4=2_35=486

참고 a1=S1=33-9=18은 an=2_3n+1에 n=1을 대입한 값과 

같으므로 

an=18_3n-1=2_3n+1 (n¾1)

09-6	 답 108

해결전략ㅣaÁ=SÁ의 값이 an=Sn-Sn-1 (n¾2)을 계산하

여 얻은 an의 식에 n=1을 대입한 값과 같아야 한다.

STEP 1 k의	값	구하기

aÁ=SÁ=27k-18

n¾2일 때

an  =Sn-Sn-1=(k_3n+2-18)-(k_3n+1-18)  

=(3k-k)_3n+1=2k_3n+1 yy ㉠

이때 aÁ=27k-18이 ㉠에 n=1을 대입한 값 18k와 같

아야 하므로

27k-18=18k, 9k=18  ∴ k=2

STEP2 ak의	값	구하기

따라서 an=4_3n+1이므로

ak=aª=4_3Ü`=108

339 쪽필수유형 09

09-1	 답 1
해결전략ㅣaÁ=SÁ의 값이 an=Sn-Sn-1 (n¾2)을 계산하

여 얻은 an의 식에 n=1을 대입한 값과 같아야 한다.

STEP 1 a1의	값과	an	(n¾2)	구하기	

a1=S1=51+k-5

n¾2일 때 

an  =Sn-Sn-1=(5n+k-5)-(5n-1+k-5)   

=5n+k-5n-1+k=4_5n-1+k  yy ㉠ 

STEP2 k의	값	구하기	

이때 a1=S1=51+k-5는 ㉠에 n=1을 대입한 값 4_5k

과 같아야 하므로 

51+k-5=4_5k, 5_5k-4_5k=5

5k=5  ∴ k=1 

다른 풀이

Sn=5n+k-5=5k_5n-5에서 5n의 계수가 5k이므로 수

열 {an}이 첫째항부터 등비수열을 이루려면 

5k+(-5)=0, 즉 5k=5에서 k=1이어야 한다.

09-2	 답 18

해결전략ㅣan=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 a3의 값을 

구한다. 

a3  =S3-S2=(33-1)-(32-1)=26-8=18 

09-3	 답 9

해결전략ㅣan=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 an을 구한 

다음 부등식을 푼다. 

STEP 1 an	구하기	

n¾2일 때 

an  =Sn-Sn-1=(3_2n-3)-(3_2n-1-3)  

=3_2n-3_2n-1=3_2n-1

STEP2 n의	최솟값	구하기	

an>600에서 3_2n-1>600, 2n-1>200 

이때 27=128, 28=256이므로 

n-1¾8  ∴ n¾9 

따라서 n의 최솟값은 9이다. 

09-4	 답 40

해결전략ㅣ로그의 정의를 이용하여 주어진 식에서 Sn을 구한

다.

5_5n-1+k-5n-1+k

=(5-1)_5n-1+k=4_5n-1+k
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262 정답과 풀이

3   답 100만 원

STEP 1 주어진 상황을 그림으로 나타내기

매년 초에 적립해야 하는 금액을 a만 원이라고 하면

1 2 3 10 10

a

a

a

a

…

…

a{1+0.02}!)

a{1+0.02}(

a{1+0.02}*

a{1+0.02}

…

STEP2 매년 초의 적립금에 대한 10년 후 원리합계 구하기

10년 후의 원리합계는

a_1.02+a_1.02Û`+a_1.02Ü`+`y`

 +a_1.02á`+a_1.02Ú`â`

= a_1.02_(1.0210-1)
1.02-1

= a_1.02_(1.22-1)
0.02

=a_51_0.22

STEP3 매년 초에 적립해야 하는 금액 구하기

이때 a_51_0.22=1122에서

a= 1122
51_0.22

=100(만 원)

따라서 매년 초에 적립해야 하는 금액은 100만 원이다.

342~344 쪽실전 연습 문제

01 ② 02 36 03 8 04 ③ 05 ⑤

06 72	 07 ④ 08 ③ 09 256 10 ① 

11 ② 12 10 13 ⑤ 14 ① 15 ④

16 ;3@;(2Û`â`-1) 17 ①

01
해결전략ㅣ주어진 식을 첫째항과 공비에 대한 식으로 나타낸

다.

STEP 1 공비 구하기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면

aª+a°=ar+arÝ`=4

∴ ar(1+rÜ`)=4 yy ㉠

a£+a¤=arÛ`+arÞ`=8

341쪽유형 특강

1   답 413100원

STEP 1 주어진 상황을 그림으로 나타내기

1년째 말, 즉 12개월째 말의 원리합계를 S라고 하면

1 2 1110 12

3

3

3

3

…

…

3{1+0.02}!@

3{1+0.02}!!

3{1+0.02}@

3{1+0.02}

…

STEP2 원리합계 구하기

위의 그림에서

S=3_1.02+3_1.022+`y`+3_1.0211+3_1.0212

위의 식은 첫째항이 3_1.02, 공비가 1.02인 등비수열의 

첫째항부터 제12항까지의 합이므로

S= 3_1.02_(1.0212-1)
1.02-1

= 3_1.02_(1.27-1)
0.02

=41.31(만 원) 

따라서 1년째 말의 원리합계는 413100원이다.

2   답 86만 원

STEP 1 주어진 상황을 그림으로 나타내기

3년째 말, 즉 36개월째 말의 원리합계를 S라고 하면

1 1 2 35 36

2

2

2

…

…

2{1+0.01}#%

2{1+0.01}#$

2{1+0.01}

22

…

STEP2 원리합계 구하기

위의 그림에서

S=2+2_1.01+`y`+2_1.0134+2_1.0135

위의 식은 첫째항이 2, 공비가 1.01인 등비수열의 첫째항

부터 제36항까지의 합이므로

S  = 2_(1.0136-1)
1.01-1

  

 = 2_(1.43-1)
0.01

=86(만 원)

따라서 3년 후의 원리합계는 86만 원이다.
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12. 등비수열 263

-2n-1<-80, 2n-1>80

이때 26=64, 27=128이므로

n-1¾7  ∴ n¾8

따라서 n의 최솟값은 8이다. yy ❸

채점 요소 배점

❶ 공비 구하기 50`％

❷ 일반항 구하기 20`％

❸ n의 최솟값 구하기 30`％

04
해결전략ㅣ768이 제5항임을 이용하여 공비를 구한다.

STEP 1 공비	구하기

등비수열의 공비를 r (r>0)라고 하면

768은 제5항이므로

3rÝ`=768, rÝ`=256  ∴ r=4 (∵ r>0)

STEP2 a1+a2+a3의	값	구하기

따라서 aÁ=3_4=12, aª=3_4Û`=48,

a£=3_4Ü`=192이므로

aÁ+aª+a£=12+48+192=252

05
해결전략ㅣ f(6)은  f(1)과  f(k)의 등비중항이다.

STEP 1 등비중항을	이용하여	식	세우기

 f(1)='4=2,  f(6)='9=3,  f(k)='Äk+3

2, 3, 'Äk+3이 이 순서대로 등비수열을 이루므로 3은 2

와 'Äk+3의 등비중항이다.

즉, 3Û`=2'Äk+3

STEP2 k의	값	구하기

'Äk+3=;2(;, k+3=:¥4Á:

∴ k=:¤4»:

06
해결전략ㅣ등비수열 {an}의 공비를 r라고 하면 

an+1

an
=r임

을 이용한다.

STEP 1 a,	b의	값	구하기

10은 a와 17의 등차중항이므로

2_10=a+17  ∴ a=3

17은 10과 b의 등차중항이므로

2_17=10+b  ∴ b=24

STEP2 xy의	값	구하기

모든 항이 양수이므로 (공비)>0

∴ arÛ`(1+rÜ`)=8 yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면

arÛ`(1+rÜ`)
ar(1+rÜ`)

=;4*;  ∴ r=2

STEP2 일반항	구하기

r=2를 ㉠에 대입하면

18a=4  ∴ a=;9@;

∴ an=;9@;_2n-1

STEP3 a4의	값	구하기

∴ a4=;9@;_23=:Á9¤:

02
해결전략ㅣ

an+1

an
=r, 

an+2

an
=rÛ`임을 이용하여 주어진 식에

서 공비를 구한다.

STEP 1 공비	구하기

등비수열 {an}의 공비를 r라고 하면

a8=a7_r, a16=a14_rÛ`이므로

a16

a14
+ a8

a7
=rÛ`+r=12

rÛ`+r-12=0, (r+4)(r-3)=0  

∴ r=3 (∵ r>0)

STEP2
a£
aÁ

+
a¤
a£
의	값	구하기

따라서 a£=aÁ_rÛ`, a¤=a£_rÜ`이므로

a3

a1
+ a6

a3
  =rÛ`+rÜ`=3Û`+3Ü`=36

03
해결전략ㅣ주어진 식을 첫째항과 공비에 대한 식으로 나타낸

다.

STEP 1 공비	구하기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면

aª=ar=-2 yy ㉠

a¢_a°=arÜ`_arÝ`=128에서 

aÛ`rà`=128, (ar)Û`_rÞ`=128 yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면 4rÞ`=128

rÞ`=32  ∴ r=2 (∵ r는 실수) yy ❶

STEP2 일반항	구하기

r=2를 ㉠에 대입하면 2a=-2

∴ a=-1  ∴ an=-2n-1 yy ❷

STEP3 n의	최솟값	구하기

an<-80에서
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264 정답과 풀이

참고 오른쪽 그림에서 삼각형

AAÁCÁ은 직각이등변삼각형이므로 

AAÁÓ=AÁCÁÓ

사각형 AÁBBÁCÁ은 정사각형이므로 

AÁBÓ=AÁCÁÓ

따라서 AAÁÓ=AÁBÓ이므로 

AÁBÓ=;2!;ABÓ=;2!;

마찬가지 방법으로 새로 그린 정사각형의 한 변의 길이는 바로 전에 

그린 정사각형의 한 변의 길이의 ;2!;이다.

09
해결전략ㅣ첫째항이 1, 공비가 2인 등비수열의 첫째항부터 제

k항까지의 합이 511이 되는 k의 값을 구한다.

STEP 1 k의	값	구하기

등비수열 {an}의 첫째항이 1, 공비가 2이므로

1+2+4+`y`+ak=
2k-1
2-1

=511 yy ❶

2k=512=2á`  

∴ k=9 yy ❷

STEP2 ak의	값	구하기

∴ ak=a9=1_2¡`=256 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 등비수열의 합을 나타내는 식 세우기 40`％

❷ k의 값 구하기 20`％

❸ ak의 값 구하기 40`％

10
해결전략ㅣ주어진 두 식을 첫째항과 공비에 대한 식으로 나

타낸다.

STEP 1 공비	구하기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면

a£=arÛ`=4 yy ㉠

a¢+a°=arÜ`+arÝ`=24에서

arÜ`(1+r)=24 yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 
arÜ`(1+r)

arÛ`
=:ª4¢:

r(1+r)=6, rÛ`+r-6=0

(r+3)(r-2)=0  ∴ r=2 (∵ r>0)

STEP2 첫째항	구하기

r=2를 ㉠에 대입하면 4a=4  ∴ a=1

STEP3 a°+a¤+`y`+aÁ¼의	값	구하기

A

B

A¡

B¡

C¡
45æ

C

an=1_2n-1이므로

a9=1_28

따라서 3, x, y, 24는 이 순서대로 등비수열을 이루므로 

x
3
= 24

y
에서 xy=72

다른 풀이

STEP2 xy의	값	구하기

등비수열의 공비를 r라고 하면 arÜ`=b이므로

3rÜ`=24, rÜ`=8  ∴ r=2 (∵ r는 실수)

따라서 x=3_2=6, y=3_2Û`=12이므로

xy=6_12=72

07
해결전략ㅣ교점의 x좌표는 삼차방정식 

3xÜ`+kxÛ`+x-3=0의 세 실근이므로 삼차방정식의 근과 

계수의 관계를 이용한다.

STEP 1 교점의	x좌표를	a,	ar,	arÛ`으로	놓고	식	세우기

세 교점의 x좌표를 각각 a, ar, arÛ`으로 놓으면 a, ar, 

arÛ`은 삼차방정식 3xÜ`+kxÛ`+x-3=0의 근이므로

a+ar+arÛ`=-;3K; yy ㉠

a_ar+ar_arÛ`+arÛ`_a=;3!;에서

ar(a+ar+arÛ`)=;3!; yy ㉡

a_ar_arÛ`=1에서

(ar)Ü`=1  ∴ ar=1 (∵ ar는 실수) yy ㉢

STEP2 k의	값	구하기

㉠, ㉢을 ㉡에 대입하면

1_{-;3K;}=;3!;  ∴ k=-1

08
해결전략ㅣ정사각형의 한 변의 길이가 어떤 규칙으로 줄어드

는지 찾는다.

STEP 1 정사각형의	넓이	알아보기

n번째에 그린 정사각형의 넓이를 an이라고 하면

aÁ=;2!;_;2!;=;4!;, aª=;4!;_;4!;=;1Á6;={;4!;}
2
,

a£=;8!;_;8!;=;6Á4;={;4!;}
3
, y

STEP2 10번째에	그린	정사각형의	넓이	구하기

따라서 수열 {an}은 첫째항이 ;4!;, 공비가 ;4!;인 등비수열

을 이루므로 10번째에 그린 정사각형의 넓이는 

aÁ¼=;4!;_{;4!;}9`={;4!;}
10
= 1

220  

공비가 같다.
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12. 등비수열 265

S£=3a£에서 
a(rÜ`-1)
r-1

=3arÛ`

a(r-1)(rÛ`+r+1)
r-1

=3arÛ` 

rÛ`+r+1=3rÛ`, 2rÛ`-r-1=0

(r-1)(2r+1)=0  ∴ r=-;2!; (∵ r<0)

STEP2 첫째항	구하기

r=-;2!;을 ㉠에 대입하면

-;3@;a{;1Á6;-1}=:Á2°:  ∴ a=12

STEP3 aª+a¢+a¤+`y`+aª¼의	값	구하기

aª+a¢+a¤+`y`+aª¼의 값은 첫째항이   

aª=12_{-;2!;}=-6이고 공비가 rÛ̀ =;4!;인 등비수열의 

첫째항부터 제10항까지의 합이므로

aª+a¢+a¤+`y`+aª¼=
-6[1-{;4!;}

10
]

1-;4!;
    

=-8[1-{ 1
4
}

10
] 

=-8+ 1
217

14
해결전략ㅣaÁ=SÁ의 값이 an=Sn-Sn-1 (n¾2)을 계산하

여 얻은 an의 식에 n=1을 대입한 값과 같아야 한다.

STEP 1 aÁ의	값과	an	(n¾2)	구하기

log°`(Sn+k)=n+2에서

Sn+k=5n+2, Sn=5n+2-k

이므로

aÁ=SÁ=125-k

n¾2일 때

an  =Sn-Sn-1=(5n+2-k)-(5n+1-k) 

=5n+2-5n+1  

=(5-1)_5n+1=4_5n+1 yy ㉠

STEP2 k의	값	구하기

이때 aÁ=125-k가 ㉠에 n=1을 대입한 값인 100과 같

아야 하므로 

125-k=100  

∴ k=25

참고 Sn=5n+2-k=25_5n-k에서 첫째항부터 등비수열을 이

루려면 5n의 계수와 상수항의 합이 0이 되어야 한다. 즉, 

25+(-k)=0  ∴ k=25

따라서 an=2n-1이므로 a°+a¤+`y`+aÁ¼의 값은 첫째

항이 a°=2Ý`=16, 공비가 2인 등비수열의 첫째항부터 제

6항까지의 합이므로

a°+a¤+`y`+aÁ¼= 16(2ß`-1)
2-1

=1008 

11
해결전략ㅣ먼저 조건 ㈏에서 넷째 줄의 한가운데에 있는 수

를 구한다.

STEP 1 넷째	줄에	있는	수의	규칙	알아보기

조건 ㈎에 의하여 넷째 줄에 있는 수는 공비가 2인 등비

수열을 이룬다.

조건 ㈏에 의하여 넷째 줄의 한가운데에 있는 수는

4_2=8이므로 넷째 줄에 있는 수는 왼쪽부터 차례로 1, 

2, 4, 8, 16, 32, 64이다.

STEP2 넷째	줄에	있는	모든	수의	합	구하기

따라서 구하는 합은 첫째항이 1, 공비가 2인 등비수열의 

첫째항부터 제7항까지의 합이므로

1_(2à`-1)
2-1

=127 

12
해결전략ㅣS¢-S£=a¢, S¤-S°=a¤임을 이용한다.

STEP 1 공비	구하기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면

S¢-S£=a¢이므로 a¢=2

∴ arÜ`=2 yy ㉠

S¤-S°=a¤이므로 a¤=50

∴ arÞ`=50 yy ㉡

㉡Ö㉠을 하면 
arÞ`
arÜ`

= 50
2

, rÛ`=25

∴ r=5 (∵ r>0)

STEP2 a5의	값	구하기

∴ a°=a¢_r=2_5=10

13
해결전략ㅣ등비수열 {an}의 공비가 r이면 수열 a2, a4, a6, 

y은 공비가 rÛ`인 등비수열이다.

STEP 1 공비	구하기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면

S¢= a(rÝ`-1)
r-1

=:Á2°: yy ㉠

해_기본서(수I)12.indd   265 2021-11-26   오후 2:28:00



266 정답과 풀이

1 2 109 10

50

50

50

50

…

…

50{1+0.02}!)

50{1+0.02}(

50{1+0.02}@

50{1+0.02}

…

STEP2 원리합계	구하기

위의 그림에서

S=50(1+0.02)+50(1+0.02)2+`y`

 +50(1+0.02)9+50(1+0.02)10

=50_1.02+50_1.022+`y`

 +50_1.029+50_1.0210

위의 식은 첫째항이 50_1.02, 공비가 1.02인 등비수열

의 첫째항부터 제10항까지의 합이므로

S= 50_1.02_(1.0210-1) 
1.02-1

= 50_1.02_(1.22-1)  
0.02

=561(만 원)

따라서 10년째 말의 원리합계는 561만 원이다.

01 ⑤ 02 ② 03 5 04 3 05 9

06 ②   07 9 08 1533

345~346 쪽상위권 도약 문제

01
해결전략ㅣ두 수열 {an}, {bn}의 일반항 an, bn을 이용하여 

보기의 일반항을 찾는다.

STEP 1 두	수열	{an},	{bn}의	일반항	an,	bn	구하기	

등차수열 {an}의 첫째항을 a, 공차를 d라고 하면 

an=a+(n-1)d

등비수열 {bn}의 첫째항을 b, 공비를 r라고 하면 

bn=brn-1

STEP2 보기의	수열의	일반항을	구하여	참,	거짓	판단하기

ㄱ.   2aÇ=2a+(n-1)d=2a_(2d)n-1이므로 수열 {2aÇ}은 첫

째항이 2a, 공비가 2d인 등비수열이다. (참)

ㄴ. bn+bn+1  =brn-1+brn=brn-1(1+r)  

=b(1+r)rn-1

이므로 수열 {bn+bn+1}은 첫째항이 b(1+r), 공비

가 r인 등비수열이다. (참)

15
해결전략ㅣan=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용하여 an을 구한 

다음 부등식을 푼다.

STEP 1 an	구하기

n¾2일 때

an  =Sn-Sn-1=(2n+2-4)-(2n+1-4) 

=2n+2-2n+1  

=(2-1)_2n+1=2n+1

STEP2 an<1000을	만족시키는	항의	개수	구하기

an<1000에서 2n+1<1000

이때 29=512, 210=1024이므로

n+1É9  ∴ nÉ8

따라서 1000보다 작은 항은 8개이다.

16
해결전략ㅣ등비수열 {an}의 공비가 r이면 수열 aÁ, a£, a°, 

y는 공비가 r2인 등비수열이다.

STEP 1 an	구하기

aÁ=SÁ=2Û`-2=2

n¾2일 때

an  =Sn-Sn-1=(2n+1-2)-(2n-2)  

=2n(2-1)=2n yy ㉠

aÁ=2는 ㉠에 n=1을 대입한 값과 같으므로

 an=2n (n¾1) yy ❶

STEP2 a1+a3+a5+`y`+a19의	값	구하기

a1+a3+a5+`y`+a19의 값은 첫째항이 aÁ=2, 공비가 

rÛ`=4인 등비수열의 첫째항부터 제10항까지의 합이므로

a1+a3+a5+`y`+a19

= 2(4Ú`â`-1)
4-1

=;3@;(220-1) yy ❷

채점 요소 배점

❶ 일반항 구하기 50`％

❷ a1+a3+a5+`y`+a19의 값 구하기 50`％

17
해결전략ㅣ주어진 상황을 그림으로 나타내고 등비수열의 합

의 공식을 이용한다.

STEP 1 주어진	상황을	그림으로	나타내기

10년째 말의 원리합계를 S라고 하면

an=2n에서 공비가 r=2이므로 

rÛ`=2Û`=4
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12. 등비수열 267

04
해결전략ㅣOAÁÓ, AÁAªÓ, AªA£Ó 을 빗변으로 하는 직각이등변

삼각형의 변의 길이를 이용하여 점 AÁ, Aª, A£의 좌표를 구

해 본다.

STEP 1 점	AÁ,	Aª,	A£의	좌표	구하기

점 An의 좌표를 (xn, yn)이라고 하면 OAÁÓ=1이므로

xÁ=OAÁÓcos`45ù= '2
2

 

yÁ=OAÁÓsin`45ù= '2
2

 

AÁAªÓ=;2!; OAÁÓ=;2!;이므로
 
  

xª=xÁ-AÁAªÓ cos`45ù= '2
2

- '2
4

yª=yÁ+AÁAªÓ sin`45ù= '2
2

+ '2
4

AªA£Ó=;2!; AÁAªÓ= 1
4

이므로

x£=xª+AªA£Ó cos`45ù= '2
2

- '2
4

+ '2
8

y£=yª+AªA£Ó sin`45ù= '2
2

+ '2
4

+ '2
8

STEP2 점	A10의	좌표	구하기

따라서 점 An의 x좌표는 첫째항이 
'2
2

, 공비가 -;2!;인 

등비수열의 합이고, y좌표는 첫째항이 
'2
2

, 공비가 ;2!;인 

등비수열의 합이므로

xÁ¼=

'2
2

[1-{-;2!;}
10
]

1-{-;2!;}
= '2

3
{1- 1

210 }

yÁ¼=

'2
2

[1-{;2!;}
10
]

1-;2!;
='2{1- 1

210 }

∴ 
y10

x10
=

'2{1- 1
210 }

'2
3

{1- 1
210 }

=3

05
해결전략ㅣ주어진 두 식을 첫째항과 공비에 대한 식으로 나

타낸다.

STEP 1 첫째항과	공비	구하기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면

aª=ar=;4!; yy ㉠

a£a¢=arÛ`_arÜ`=12!8;에서

점 A2의 x좌표는 점 A1의 

x좌표보다 왼쪽에 있다.

ㄷ.   b2n+1=br(2n+1)-1=br2n=br2(r2)n-1이므로 수열 

{b2n+1}은 첫째항이 br2, 공비가 r2인 등비수열이다. 

 (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다. 

02
해결전략ㅣ조건 ㈏에서 항 사이의 비율이 주어졌으므로 공비

를 구할 수 있다.

STEP 1 조건	㈎에서	첫째항과	공비에	대한	식	세우기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하면

조건 ㈎에서 arÛ`_arÝ`_arß`=125

(arÝ`)Ü`=5Ü`  ∴ arÝ`=5

STEP2 조건	㈏에서	rÛ`의	값	구하기

조건 ㈏에서 
arÜ`+arà`

arÞ`
=:Á6£:, 1

rÛ`
+rÛ`=:Á6£:

이때 rÛ`=X라고 하면

1
X

+X=:Á6£: 

6XÛ`-13X+6=0, (3X-2)(2X-3)=0

∴ X=;3@; 또는 X=;2#;

∴ rÛ`=;2#; (∵ rÛ`>1)

STEP3 a»의	값	구하기

∴ a»=ar¡`=arÝ`_(rÛ`)Û`=5_{;2#;}2`=:¢4°:

03
해결전략ㅣ첫째항이 주어졌으므로 주어진 식을 공차와 공비

에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 공차와	공비	구하기

등차수열 {an}의 공차를 d, 등비수열 {bn}의 공비를 r라

고 하면

2aª=b£에서 2(4+d)=4rÛ`  yy ㉠

a£=bª+b£에서 4+2d=4r+4rÛ`  yy ㉡

㉠에서 d=2rÛ`-4를 ㉡에 대입하면

4+2(2rÛ`-4)=4r+4rÛ`

4r=-4  ∴ r=-1

∴ d=2_(-1)Û`-4=-2

STEP2 k의	값	구하기

따라서 b¤=4_(-1)Þ`=-4이므로 ak=-4에서 

4+(k-1)_(-2)=-4

-2k=-10  ∴ k=5

an=4+(n-1)d, bn=4rn-1
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268 정답과 풀이

= 16(1-rÛ`â`)
1-rÝ`

= 16(1-2Þ`)
1-2

=496

07
해결전략ㅣSn+3-Sn을 항들의 합의 꼴로 나타낸다.

STEP 1 주어진	식을	첫째항과	공비에	대한	식으로	나타내기

등비수열 {an}의 첫째항을 a, 공비를 r라고 하자.

Sn+3-Sn=13_3n-1에서

an+1+an+2+an+3=13_3n-1

arn+arn+1+arn+2=13_3n-1

∴ arn(1+r+rÛ`)=13_3n-1 yy ㉠

STEP2 첫째항과	공비	구하기

㉠에 n=1을 대입하면

ar(1+r+rÛ`)=13 yy ㉡

㉠에 n=2를 대입하면

arÛ`(1+r+rÛ`)=39 yy ㉢

㉢Ö㉡을 하면 
arÛ`(1+r+rÛ`)
ar(1+r+rÛ`)

=;1#3(;

∴ r=3

r=3을 ㉡에 대입하면 3a(1+3+9)=13

39a=13  ∴ a=;3!;

STEP3 a¢의	값	구하기

∴ a¢=;3!;_3Ü`=9

08
해결전략ㅣan=Sn-Sn-1임을 이용하여 등비수열 {an}의 

일반항을 구한 후 an+an+1을 구한다.

STEP 1 등비수열	{an}의	일반항	구하기

aÁ=SÁ=1

n¾2일 때

an  =Sn-Sn-1=(2n-1)-(2n-1-1)  

=2n-1(2-1)=2n-1 yy ㉠

이때 aÁ=1은 ㉠에 n=1을 대입한 값 1과 같으므로

an=2n-1 (n¾1)

STEP2 an+an+1	구하기

∴ an+an+1  =2n-1+2n=2n-1(1+2)  

=3_2n-1

STEP3 첫째항부터	제9항까지의	합	구하기

따라서 수열 {an+an+1}은 첫째항이 3, 공비가 2인 등비

수열이므로 첫째항부터 제9항까지의 합은

3(2á`-1)
2-1

=1533 

(ar)Û`rÜ`=12!8; yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면 ;1Á6;rÜ`=12!8;

rÜ`=;8!;  ∴ r=;2!; (∵ r는 실수)

r=;2!;을 ㉠에 대입하면 ;2!;a=;4!;  ∴ a=;2!;

STEP2 Sn-1	구하기

Sn=
;2!;[1-{;2!;}

n
]

1-;2!;
=1-{;2!;}

n
이므로

Sn-1=-{;2!;}
n  

 

STEP3 n의	최솟값	구하기

|Sn-1|<;50!0;에서

|-{;2!;}
n
|<;50!0;, {;2!;}

n
<;50!0;

이때 {;2!;}
8
=;25!6;, {;2!;}

9
=;;51!2;이므로

n¾9

따라서 n의 최솟값은 9이다.

06
해결전략ㅣ등비수열 {an}의 공비가 r이면 등비수열 a1, a3, 

a5, y의 공비는 rÛ`이고, 등비수열 a1, -a3, a5, y의 공비는 

-rÛ`이다.

STEP 1 첫째항과	rÝ`의	값	구하기

등비수열 {an}의 공비를 r라고 하면

aÁaª=aÁ¼에서 aÁ_aÁr=aÁrá`

∴ aÁ=r¡` yy ㉠

aÁ+a»=20에서 aÁ+aÁr¡`=20 yy ㉡

㉠을 ㉡에 대입하면

aÁÛ`+aÁ-20=0, (aÁ+5)(aÁ-4)=0

∴ aÁ=4 (∵ aÁ>0)

aÁ=4를 ㉠에 대입하면 r¡`=4  ∴ rÝ`=2

STEP2 주어진	식의	값	구하기

따라서 aÁ+a£+`y`+a»의 값은 첫째항이 4이고 공비가 

rÛ`, aÁ-a£+a°-a¦+a»의 값은 첫째항이 4이고 공비가 

-rÛ`인 등비수열의 첫째항부터 제5항까지의 합이므로

(aÁ+a£+a°+a¦+a»)(aÁ-a£+a°-a¦+a»)

= 4{1-(rÛ`)Þ`}
1-rÛ`

_ 4{1-(-rÛ`)Þ`}
1-(-rÛ`)

 

= 4(1-r10)
1-rÛ`

_ 4(1+r10)
1+rÛ`

모든 항이 양수이다.
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13. 여러 가지 수열의 합 269

01	답	⑴	
20

Á
k=1

kÛ`		⑵	
10
Á
k=1

k(k+1)

02	답	16
6

Á
k=1

(3ak-2bk)=3
6

Á
k=1

ak-2
6

Á
k=1

bk 

=3_10-2_7=16

03	답	⑴	220		⑵	350

⑴
10

Á
k=1

4k=4
10

Á
k=1

k=4_ 10_11
2

=220

⑵
6

Á
k=1

(kÜ`-kÛ`)=
6

Á
k=1

kÜ`-
6

Á
k=1

kÛ` 

={ 6_7
2
}2`- 6_7_13

6
 

=441-91=350

04	답	⑴	;1°6£5;		⑵	'§11-'2

⑴
8

Á
k=1

1
(k+1)(k+3)



=
8

Á
k=1
;2!; { 1

k+1
- 1

k+3
}   

=;2!;
8

Á
k=1
{ 1

k+1
- 1

k+3
}   

=;2!;[{ 1
2

- 1
4
}+{ 1

3
- 1

5
}+{ 1

4
- 1

6
}+`

� y`+{ 1
8

- 1
10
}+{ 1

9
- 1

11
}] 

=;2!;_{ 1
2

+ 1
3

- 1
10

- 1
11
}= 53

165


⑵
9

Á
k=1

1
'Äk+2+'Äk+1

=
9

Á
k=1

('Äk+2-'Äk+1) 

=('3-'2)+('4-'3)+`y`+('¶11-'¶10)

='¶11-'2

351 쪽필수유형 01

01-1	 답 ⑴	69		⑵	5		⑶	-6

해결전략ㅣÁ로 주어진 식을 시작 항부터 끝항까지의 합으로 

나타내어 계산한다.

⑴
20

Á
k=1

3k-
19

Á
k=3

3k

항끼리 소거했을 때 앞에서 

1번째, 3번째 항이 남으면 

뒤에서도 1번째, 3번째 항

이 남는다.

=(3+6+9+`y`+60)-(9+12+15+`y`+57)

=3+6+60=69

⑵ STEP 1 주어진	식을	덧셈식으로	나타내기

40

Á
k=2

ak=25에서a2+a3+a4+`y`+a40=25 yy㉠

38

Á
k=1

ak=20에서a1+a2+a3+`y`+a38=20 yy㉡

STEP2 a39+a40-a1의	값	구하기

㉠-㉡을하면a39+a40-a1=5

⑶ STEP 1 
15

Á
k=2

ak+1-
17

Á
k=4

ak를	간단히	하기

15

Á
k=2

ak+1-
17

Á
k=4

ak

=(a3+a4+a5+`y`+a16)

 -(a4+a5+a6+`y`+a17)

=a3-a17

STEP2 a17의	값	구하기

15

Á
k=2

ak+1-
17

Á
k=4

ak=10이므로

a3-a17=10,4-a17=10  ∴a17=-6

01-2	 답 11

해결전략ㅣ
n

Á
k=1

ak+p=a1+p+a2+p+a3+p+`y`+an+p임을 

이용한다.

15

Á
k=1

ak+1-
17

Á
k=3

ak-2

=(aª+a3+a4+`y`+a16)-(a1+a2+a3+`y`+a15)

=a16-a1=14-3=11

01-3	 답 23

해결전략ㅣÁ로 주어진 식을 덧셈식으로 나타내어 간단히 한

다.

STEP 1 Á로	주어진	식을	간단히	하기
10

Á
k=2

ak=a2+a3+a4+`y`+a10,

9

Á
k=1

(ak+2)=(a1+2)+(a2+2)+`y`+(a9+2)

=a1+a2+a3+`y`+a9+18

이므로
10

Á
k=2

ak=
9

Á
k=1

(ak+2)에서

a2+a3+a4+`y`+a10=a1+a2+a3+`y`+a9+18

∴a10-a1=18 yy㉠

STEP2 a10의	값	구하기

한편,주어진조건에서a1+a10=28 yy㉡

㉠+㉡을하면2a10=46  ∴a10=23

2가 9개이므로 

2_9=18

348~349 쪽개념확인

여러 가지 수열의 합13
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270 정답과 풀이

01-4	 답 48

해결전략ㅣ
n

Á
k=1

(a2k-1+a2k)를 덧셈식으로 나타낸다.

STEP 1 
n

Á
k=1

(a2k-1+a2k)=
2n

Á
k=1

ak임을	알기

n

Á
k=1

(a2k-1+a2k)=(a1+a2)+(a3+a4)+(a5+a6)`` 

 +`y`+(a2n-1+a2n)

=
2n

Á
k=1

ak

이므로
2n

Á
k=1

ak=nÛ`-2n

STEP2 
16

Á
k=1

ak의	값	구하기

∴
16

Á
k=1

ak=8Û`-2_8=48

01-5	 답 91

해결전략ㅣ
n

Á
k=1

(ak-ak+1)을 덧셈식으로 나타내어 간단히 한

다.

STEP 1 an+1	구하기

n

Á
k=1

(ak-ak+1)=(a1-a2)+(a2-a3)+(a3-a4) 

 +`y`+(an-an+1)

=a1-an+1=1-an+1

이므로

1-an+1=-nÛ`+n

∴an+1=nÛ`-n+1

STEP2 a11의	값	구하기

∴aÁÁ=10Û`-10+1=91

01-6	 답 ;9$;

해결전략ㅣ
5

Á
k=1

(a2k+a2k+1)-
5

Á
i=2

(a2i-1+a2i)를 덧셈식으로 

나타내어 간단히 한다.

STEP 1 a11의	값	구하기

5

Á
k=1

(a2k+a2k+1)-
5

Á
i=2

(a2i-1+a2i)

={(a2+a3)+(a4+a5)+`y`+(a10+a11)}

-{(a3+a4)+(a5+a6)+`y`+(a9+a10)}

=a2+a11=14

이때aª=5이므로

5+aÁÁ=14  ∴a11=9

STEP2 공차	구하기

등차수열{an}의첫째항을a,공차를d라고하면

2n=16에서 n=8

n에 16을 대입하지 않도록 주의한다.

aª=a+d=5 yy㉠

aÁÁ=a+10d=9 yy㉡

㉠,㉡을연립하여풀면

a=:¢9Á:,d=;9$;

따라서등차수열{an}의공차는;9$;이다.

353 쪽필수유형 02

02-1	 답 ⑴	51		⑵	180		⑶	13

해결전략ㅣÁ의 시작 항과 끝항이 같으므로 Á의 성질을 이

용하여 계산한다.

⑴
10

Á
k=1

(2ak+bk)(2ak-bk)=
10

Á
k=1

(4akÛ`-bkÛ`)

=4
10

Á
k=1

akÛ`-
10

Á
k=1

bkÛ`

=4_15-9=51

⑵
12

Á
k=1

(ak-bk)Û`=
12

Á
k=1

(ak
2-2akbk+bk

2)`

=
12

Á
k=1

(ak
2+bk

2)-2
12

Á
k=1

akbk

이므로
12

Á
k=1

(ak
2+bk

2)-2_30=120

∴
12

Á
k=1

(ak
2+bk

2)=180

⑶	STEP 1 
16

Á
k=1

bk의	값	구하기

16

Á
k=1

(2ak+bk)=2
16

Á
k=1

ak+
16

Á
k=1

bk=13에서

2_5+
16

Á
k=1

bk=13  ∴
16

Á
k=1

bk=3

STEP2 
16

Á
k=1

(5ak-4bk)의	값	구하기

∴
16

Á
k=1

(5ak-4bk)=5
16

Á
k=1

ak-4
16

Á
k=1

bk 

=5_5-4_3=13

풍쌤의 비법 

n
Á
k=1

(pakÑqbkÑr)=p
n
Á
k=1

akÑq
n
Á
k=1

bkÑrn

 (단, p, q, r는 상수이고, 복부호동순이다.)

02-2	 답 -120

해결전략ㅣ(ak-3)Û`을 전개한 다음 Á의 성질을 이용한다. 
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STEP 1 
20

Á
k=1

(ak-3)2을	
20

Á
k=1

ak
2,	

20

Á
k=1

ak에	대한	식으로	나타내기

20

Á
k=1

(ak-3)Û`=12에서

20

Á
k=1

(ak
2-6ak+9)=12

20

Á
k=1

akÛ`-6
20

Á
k=1

ak+
20

Á
k=1

9=12

STEP2 
20

Á
k=1

ak
2의	값	구하기

20

Á
k=1

akÛ`-6_8+9_20=12

∴
20

Á
k=1

akÛ`=12+48-180=-120

02-3	 답 157

해결전략ㅣ
n

Á
k=m

ak=
n

Á
k=1

ak-
m-1

Á
k=1

ak임을 이용한다.

STEP 1 
30

Á
k=16

(4ak-5)를	
15

Á
k=1

ak,	
30

Á
k=1

ak에	대한	식으로	나타

내기

30

Á
k=16

(4ak-5)=
30

Á
k=1

(4ak-5)-
15

Á
k=1

(4ak-5)

=4
30

Á
k=1

ak-
30

Á
k=1

5-4
15

Á
k=1

ak+
15

Á
k=1

5

STEP2 
30

Á
k=16

(4ak-5)의	값	구하기

따라서구하는식의값은

30

Á
k=16

(4ak-5)=4_90-5_30-4_32+5_15 

=157

02-4	 답 47

해결전략ㅣ먼저 첫 번째 식에서 
12

Á
k=1

ak의 값을 구한다.

STEP 1 
12

Á
k=1

ak의	값	구하기

12

Á
k=1

(ak+3)=50에서
12

Á
k=1

ak+
12

Á
k=1

3=50

12

Á
k=1

ak+3_12=50  ∴
12

Á
k=1

ak=14

STEP2 
12

Á
k=1

bk의	값	구하기

12

Á
k=1

(ak-2bk)=4에서
12

Á
k=1

ak-2
12

Á
k=1

bk=4

14-2
12

Á
k=1

bk=4  ∴
12

Á
k=1

bk=5

STEP3 
12

Á
k=1

(3ak+bk)의	값	구하기

∴
12

Á
k=1

(3ak+bk)=3
12

Á
k=1

ak+
12

Á
k=1

bk

=3_14+5=47

02-5	 답 6

해결전략ㅣ주어진 두 식에서 
12

Á
k=1

ak, 
12

Á
k=1

bk의 값을 구한다.

STEP 1 
12

Á
k=1

ak,	
12

Á
k=1

bk의	값	구하기

12

Á
k=1

(2ak+bk)=26에서

2
12

Á
k=1

ak+
12

Á
k=1

bk=26 yy㉠

12

Á
k=1

(3ak-bk)=14에서

3
12

Á
k=1

ak-
12

Á
k=1

bk=14 yy㉡

㉠+㉡을하면5
12

Á
k=1

ak=40  ∴
12

Á
k=1

ak=8

이것을㉠에대입하면

2_8+
12

Á
k=1

bk=26  ∴
12

Á
k=1

bk=10

STEP2 
12

Á
k=1
{;2!;ak+;5!;bk}의	값	구하기

∴
12

Á
k=1
{;2!;ak+;5!;bk}  =;2!;

12

Á
k=1

ak+;5!;
12

Á
k=1

bk   

=;2!;_8+;5!;_10=6 

02-6	 답 14

해결전략ㅣ(ak+1)Û`, ak(ak+1)을 전개하여 주어진 두 식을 

각각 
10

Á
k=1

ak
2, 

10

Á
k=1

ak에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 주어진	두	식을	각각	
10

Á
k=1

ak
2,	

10

Á
k=1

ak에	대한	식으로	나

타내기

10

Á
k=1

(ak+1)Û`=
10

Á
k=1

(ak
2+2ak+1)=28에서

10

Á
k=1

ak
2+2

10

Á
k=1

ak+1_10=28

∴
10

Á
k=1

ak
2+2

10

Á
k=1

ak=18 yy㉠

10

Á
k=1

ak(ak+1)=
10

Á
k=1

(ak
2+ak)=16에서

10

Á
k=1

ak
2+

10

Á
k=1

ak=16 yy㉡

STEP2 
10

Á
k=1

ak
2의	값	구하기

㉡_2-㉠을하면
10

Á
k=1

akÛ`=14
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272 정답과 풀이

8

Á
k=1

(2k+ak)=
8

Á
k=1

2k+a
8

Á
k=1

k=870에서

2(2¡`-1)
2-1

+a_ 8_9
2

=870

STEP2 a의	값	구하기

510+36a=870,36a=360 

∴a=10

풍쌤의 비법 

n
Á
k=1

rk은 첫째항이 r이고, 공비가 r인 등비수열의 첫째

항부터 제n항까지의 합을 나타내므로

n
Á
k=1

rk= r(rn-1)
r-1 = r(1-rn)

1-r
 (단, r+1)

03-4	 답	55

해결전략ㅣan은 주어진 다항식에 x=n을 대입한 식이다.

STEP 1 an	구하기	

an은다항식3xÛ`+x+1에x=n을대입한식이므로

an=3nÛ`+n+1

STEP2 
6

Á
n=1

(an-2nÛ`-3n)의	값	구하기	

∴
6

Á
n=1

(an-2nÛ`-3n)� �

=
6

Á
n=1

{(3nÛ`+n+1)-2nÛ`-3n}

=
6

Á
n=1

(nÛ`-2n+1)

=
6

Á
n=1

nÛ`-2
6

Á
n=1

n+
6

Á
n=1

1

= 6_7_13
6

-2_ 6_7
2

+1_6

=55

03-5	 답	8

해결전략ㅣ먼저 an=2n-5에서 ak+1을 구한다.

STEP 1 
m

Á
k=1

ak+1을	m에	대한	식으로	나타내기

an=2n-5에서ak+1=2(k+1)-5=2k-3

∴
m

Á
k=1

ak+1=
m

Á
k=1

(2k-3)=2
m

Á
k=1

k-
m

Á
k=1

3

=2_ m(m+1)
2

-3_m 

=mÛ`-2m

STEP2	m의	값	구하기
m

Á
k=1

ak+1=48이므로

나머지정리

355 쪽필수유형 03

03-1	 답 ⑴	70		⑵	110

해결전략ㅣ자연수의 거듭제곱의 합을 이용한다.

⑴
7

Á
k=1

(k+2)(k-3)=
7

Á
k=1

(k2-k-6)

=
7

Á
k=1

k2-
7

Á
k=1

k-
7

Á
k=1

6

= 7_8_15
6

- 7_8
2

-6_7

=70

⑵	STEP 1	
k3+kÛ`

1+2+3+`y`+k
	을	간단히	하기	

	 1+2+3+`y`+k=
k

Á
i=1

i= k(k+1)
2

이므로


kÜ`+kÛ`

1+2+3+`y`+k
= kÛ`(k+1)

k(k+1)
2

=2k

	 STEP2	 주어진	식의	값	구하기

 ∴
10

Á
k=1

kÜ`+kÛ`
1+2+3+`y`+k

=
10

Á
k=1

2k 

=2_ 10_11
2

=110

03-2	 답	-252

해결전략ㅣ
n

Á
k=1

ak=
n

Á
i=1

ai=
n

Á
j=1

aj=y임을 이용하여

9

Á
i=1

(i 2+3i)를 변수가 k인 식으로 고친다.

STEP 1 Á의	성질을	이용하여	식을	간단히	하기
9

Á
i=1

(i2+3i)=
9

Á
k=1

(kÛ`+3k)이므로

(주어진식)=
9

Á
k=1

(k-1)(k-2)-
9

Á
k=1

(kÛ`+3k)

=
9

Á
k=1

{(kÛ`-3k+2)-(kÛ`+3k)}

=
9

Á
k=1

(-6k+2)

STEP2 주어진	식의	값	구하기	

따라서구하는식의값은

9

Á
k=1

(-6k+2)=-6
9

Á
k=1

k+
9

Á
k=1

2

=-6_ 9_10
2

+2_9=-252

03-3	 답	10

해결전략ㅣ
8

Á
k=1

2k은 등비수열의 합, 
8

Á
k=1

ak는 자연수의 거듭제

곱의 합을 이용한다.

STEP 1 주어진	식을	a에	대한	식으로	나타내기
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4

Á
j=1

(i-j)		=
4

Á
j=1

i-
4

Á
j=1

j=4i- 4_5
2
	

=4i-10

	 STEP2	주어진 식의 값 구하기

	 ∴	
10

Á
i=1
[

4

Á
j=1

(i-j)]=
10

Á
i=1

(4i-10)	

=4_ 10_11
2

-10_10	 	

=120

⑷ STEP 1	
i

Á
k=1

2ik 계산하기

	
i

Á
k=1

2ik		=2i
i

Á
k=1

k=2i_ i(i+1)
2

=i	Ü`+i	Û`

	 STEP2	주어진 식의 값 구하기

	 ∴	
6

Á
i=1
{

i

Á
k=1

2ik}=
6

Á
i=1

(i	Ü`+i	Û`)	

={ 6_7
2
}2`+ 6_7_13

6
	

=532

04-2 답 
n(n+1)(n+2)

3
 

해결전략ㅣ
m

Á
k=1

6kÛ`
2m+1

에서 k는 변수, m은 상수임에 주의한

다.

STEP 1	
m

Á
k=1

6kÛ`
2m+1

을 m에 대한 식으로 나타내기

m

Á
k=1

6kÛ`
2m+1

		= 6
2m+1

m

Á
k=1

kÛ`	

= 6
2m+1

_ m(m+1)(2m+1)
6

	

=m(m+1)=mÛ`+m

STEP2	주어진 식을 n에 대한 식으로 나타내기

∴			
n

Á
m=1
{

m

Á
k=1

6kÛ`
2m+1

}

=
n

Á
m=1

(mÛ`+m)	

= n(n+1)(2n+1)
6

+ n(n+1)
2

	

= n(n+1)(n+2)
3

	

04-3 답 m=n

해결전략ㅣ괄호 안의 Á에서 변수는 i, 전체 Á에서 변수는 k

임에 주의하여 계산한다.

STEP 1	
n

Á
i=1

(k-i) 계산하기

n

Á
i=1

(k-i)=
n

Á
i=1

k-
n

Á
i=1

i=kn- n(n+1)
2

mÛ`-2m=48,	mÛ`-2m-48=0

(m+6)(m-8)=0

∴	m=8	(∵	m은	자연수)

03-6 답 160

해결전략ㅣ주어진 조건에서 공차를 구한 다음 일반항 an을 

구한다.

STEP 1	 일반항 구하기

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하면
5

Á
k=1

ak=55에서	 5(2_3+4d)
2

=55

5(3+2d)=55	 	 ∴	d=4

∴	an=3+(n-1)_4=4n-1

STEP2	
5

Á
k=1

k(ak-3)의 값 구하기

∴	
5

Á
k=1

k(ak-3)		=
5

Á
k=1

k(4k-4)	

=4
5

Á
k=1

(kÛ`-k)	 	

=4{ 5_6_11
6

- 5_6
2
}	

=160

357 쪽필수유형 04

04-1 답 ⑴ 400  ⑵ 225  ⑶ 120  ⑷ 532

해결전략ㅣÁ에서 항을 나타내는 문자는 변수이고, 그 외의 

문자는 모두 상수임에 주의한다.

⑴ STEP 1	
k

Á
m=1

4kÛ` 계산하기 

	
k

Á
m=1

4kÛ`		=4kÛ`+4kÛ`+`y`+4kÛ`	 	

=4kÛ`_k=4kÜ`		
 STEP2	주어진 식의 값 구하기

	 ∴	
4

Á
k=1
{

k

Á
m=1

4kÛ`}=
4

Á
k=1

4kÜ`	

=4_{ 4_5
2
}2`=400

⑵ STEP 1	
5

Á
n=1

mn 계산하기

	
5

Á
n=1

mn=m
5

Á
n=1

n=m_ 5_6
2

=15m

	 STEP2	주어진 식의 값 구하기

	 ∴	
5

Á
m=1
{

5

Á
n=1

mn}=
5

Á
m=1

15m=15_ 5_6
2

=225

⑶ STEP 1	
4

Á
j=1

(i-j) 계산하기

k개
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04-6	 답 5

해결전략ㅣ
j

Á
k=1

 ⇨ 
i

Á
j=1

 ⇨ 
n

Á
i=1

의 순서로 변수에 주의하여 계산

한다.

STEP 1 
j

Á
k=1

2	계산하기

j

Á
k=1

2=2_j=2j이므로

STEP2 
i

Á
j=1
{

j

Á
k=1

2}	계산하기

i

Á
j=1
{

j

Á
k=1

2}  =
i

Á
j=1

2j=2_ i(i+1)
2



=iÛ`+i

STEP3  f(n)	구하기

∴f(n)=
n

Á
i=1
[

i

Á
j=1
{

j

Á
k=1

2}]=
n

Á
i=1

(iÛ`+i) 

= n(n+1)(2n+1)
6

+ n(n+1)
2



= n(n+1)(n+2)
3



STEP4 n의	값	구하기

따라서
n(n+1)(n+2)

3
=70에서

n(n+1)(n+2)=210=5_6_7

∴n=5

359 쪽필수유형 05

05-1	 답 ⑴	
n(n+1)(n+2)(3n+1)

12

⑵	
n(n+1)(n+2)

3
 

해결전략ㅣ수열의 일반항을 구한 다음 
n

Á
k=1

ak를 계산한다.

⑴	STEP 1 일반항	구하기

 주어진수열의일반항을an이라고하면

 an=(n+1)_nÛ`=nÜ`+nÛ`

	 STEP2 첫째항부터	제	n항까지의	합	구하기

	 ∴�
n

Á
k=1

ak=
n

Á
k=1

(kÜ`+kÛ`)=
n

Á
k=1

kÜ`+
n

Á
k=1

kÛ`

=[ n(n+1)
2

]2`+ n(n+1)(2n+1)
6



= n(n+1)(n+2)(3n+1)�
12

⑵	STEP 1 일반항	구하기

 주어진수열의일반항을an이라고하면

 an=2+4+6+`y`+2n

=
n

Á
k=1

2k=2_ n(n+1)
2

=nÛ`+n

STEP2 
m

Á
k=1
[

n

Á
i=1

(k-i)]	계산하기

∴
m

Á
k=1
[

n

Á
i=1

(k-i)]  =
m

Á
k=1
[kn- n(n+1)

2
] 

=n
m

Á
k=1

k-
m

Á
k=1

n(n+1)
2



=n_ m(m+1)
2

- n(n+1)
2

_m

= mn
2

(m-n) yy㉠

STEP3 식의	값이	0이	될	조건	구하기

㉠의값이항상0이되려면mn+0이므로

m-n=0  ∴m=n

04-4	 답 8

해결전략ㅣ변수와 상수에 주의하여 주어진 식의 좌변을 n에 

대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 
k

Á
i=1

(4i-2k)	계산하기

k

Á
i=1

(4i-2k)=4
k

Á
i=1

i-2
k

Á
i=1

k

=4_ k(k+1)
2

-2k_k=2k

STEP2 
n

Á
k=1
[

k

Á
i=1

(4i-2k)]	계산하기

∴
n

Á
k=1
[

k

Á
i=1

(4i-2k)]=
n

Á
k=1

2k

=2_ n(n+1)
2

=n(n+1)

STEP3 n의	값	구하기

따라서n(n+1)=72에서

nÛ`+n-72=0,(n-8)(n+9)=0

∴n=8(∵n은자연수)

04-5	 답 1860

해결전략ㅣ괄호 안의 Á에서 변수는 bl, 전체 Á에서 변수는 

ak임에 주의하여 계산한다.

STEP 1 
5

Á
l=1

akbl을	ak에	대한	식으로	나타내기

5

Á
l=1

akbl=ak

5

Á
l=1

bl=ak

5

Á
l=1

4l

=ak_4_ 5_6
2

=60ak

STEP2 
5

Á
k=1
{

5

Á
l=1

akbl}의	값	구하기

∴
5

Á
k=1
{

5

Á
l=1

akbl}=
5

Á
k=1

60ak=60
5

Á
k=1

2k-1

=60_ 1_(2Þ`-1)
2-1

=1860

m, n은 자연수
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STEP2	 Sn 구하기

∴ Sn  =
n

Á
k=1

(2k-1)= 2(2n-1) 
2-1

-n 

=2n+1-n-2

STEP3	 n의 최솟값 구하기

Sn>500에서 2n+1-n-2>500

∴ 2n+1-n>502

이때 n=7이면 28-7=249, 

n=8이면 29-8=504이므로 n¾8

따라서 자연수 n의 최솟값은 8이다.

05-5 답 12

해결전략ㅣ각 항에 미지수 n이 있으므로 수열의 일반항을 an

이 아닌 ak로 놓는다.

STEP 1	 일반항 구하기

주어진 수열의 일반항을 ak라고 하면

ak=
3n+k 

n
=3+ k 

n
 

STEP2	 Sn 구하기

∴ Sn  =
n

Á
k=1

ak=
n

Á
k=1

{3+ k 
n
}=

n

Á
k=1

3+ 1
n

n

Á
k=1

k 

=3n+ 1
n
_ n(n+1)

2
= 7

2
n+ 1

2
 

STEP3	 n의 값 구하기

따라서 Sn=
7
2
n+;2!;=:¥2°:에서

7
2
n=42  ∴ n=12

05-6 답 100

해결전략ㅣ수열의 각 항을 자릿값의 합으로 나타내 본다.

STEP 1	 일반항 구하기

주어진 수열의 일반항을 an이라고 하면

aÁ=3, aª=3+30=3+3_10, 

a£=3+30+300=3+3_10+3_10Û`, y

으로 나타낼 수 있으므로

an  =3+3_10+3_10Û`+`y`+3_10n-1 

= 3(10n-1) 
10-1

=;3!;(10n-1) 

STEP2	첫째항부터 제10항까지의 합 구하기

∴ 
10

Á
k=1

ak  =
10

Á
k=1

;3!;(10k-1)=;3!;
10

Á
k=1

(10k-1) 

=;3!;[ 10(1010-1) 
10-1

-1_10] 

= 1 
27

_1011- 100
27

= 1011-100
27

 

	 STEP2	첫째항부터 제 n항까지의 합 구하기

	 ∴ 
n

Á
k=1

ak  =
n

Á
k=1

(kÛ`+k)=
n

Á
k=1

kÛ`+
n

Á
k=1

k 

= n(n+1)(2n+1)
6 

+ n(n+1) 
2

  

= n(n+1)(n+2) 
3

05-2 답 2300

해결전략ㅣ일반항 an을 구한 다음 
12

Á
k=1

ak를 구한다.

STEP 1	 일반항 구하기

주어진 수열의 일반항을 an이라고 하면

an=(2n-1)Û`=4nÛ`-4n+1

STEP2	첫째항부터 제12항까지의 합 구하기

∴ 
12

Á
k=1

ak  =
12

Á
k=1

(4k2-4k+1)  

=4
12

Á
k=1

kÛ`-4
12

Á
k=1

k+
12

Á
k=1

1  

=4_ 12_13_25 
6

-4_ 12_13
2

+12  

=2300

05-3 답 1530

해결전략ㅣ수열의 일반항을 구한 다음 19_21이 제몇 항인

지 알아본다.

STEP 1	 일반항 구하기 

수열 1_3, 3_5, 5_7, y의 일반항을 an이라고 하면 

an=(2n-1)(2n+1)=4nÛ`-1

STEP2	 19_21이 제몇 항인지 구하기

(2n-1)(2n+1)=19_21에서 n=10이므로 19_21

은 제10항이다.

STEP3	식의 값 구하기

따라서 구하는 식의 값은 수열 {an}의 첫째항부터 제10

항까지의 합이므로

10

Á
k=1

ak  =
10

Á
k=1

(4kÛ`-1)=4_ 10_11_21
6

-10=1530 

05-4 답 8

해결전략ㅣ제n항은 첫째항이 1, 공비가 2인 등비수열의 첫째

항부터 제n항까지의 합이다.

STEP 1	 일반항 구하기

주어진 수열의 일반항을 an이라고 하면

an  =1+2+4+8+`y`+2n-1= 1_(2n-1) 
2-1

=2n-1
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276 정답과 풀이

Sn=
n

Á
k=1

ak=2n-1

n=1일때aÁ=SÁ=1

n¾2일때

an=Sn-Sn-1=(2n-1)-(2n-1-1)

=2n-1_(2-1)=2n-1

∴an=2n-1(n¾1)

STEP2 
8

Á
k=1

ak+2의	값	구하기

이때ak+2=2(k+2)-1=2k+1이므로

8

Á
k=1

ak+2=
8

Á
k=1

2k+1= 4(2¡`-1)
2-1

=1020

06-3	 답 360

해결전략ㅣSn=
n

Á
k=1

kak로 놓으면 Sn-Sn-1=nan이다.

STEP 1 an	구하기	

Sn=
n

Á
k=1

kak=n(n+1)(n+2)로놓으면

1_a1=S1=1_2_3=6

n¾2일때

nan=Sn-Sn-1=n(n+1)(n+2)-(n-1)n(n+1)

=n(n+1){(n+2)-(n-1)}

=3n(n+1)

∴an=3(n+1)(n¾1)

STEP2 
10

Á
k=1

a2k의	값	구하기

이때a2k=3(2k+1)이므로
10

Á
k=1

a2k=
10

Á
k=1

3(2k+1)=6
10

Á
k=1

k+
10

Á
k=1

3

=6_ 10_11
2

+3_10=360

06-4	 답 9

해결전략ㅣ먼저 수열의 합과 일반항 사이의 관계를 이용하여 

일반항을 구한다.

STEP 1 an	구하기

수열{an}의첫째항부터제n항까지의합을Sn이라고하면

Sn=
n

Á
k=1

ak=
n

n+1

n=1일때aÁ=SÁ= 1
2

n¾2일때

an=Sn-Sn-1=
n

n+1
- n-1

n


= 1
n(n+1)

STEP3 a의	값	구하기

따라서
1011-a�

27
= 1011-100�

27
이므로

a=100

361 쪽필수유형 06

06-1	 답 ⑴	33		⑵	3nÛ`-n

해결전략ㅣSn=
n

Á
k=1

ak로 놓고 a1=S1, an=Sn-Sn-1 

(n¾2)임을 이용한다.

⑴수열{an}의첫째항부터제n항까지의합을Sn이라고

하면

 Sn=
n

Á
k=1

ak=nÜ`-5

 aÁ=SÁ=-4

 a4=S4-S3=59-22=37

 ∴aÁ+a4=-4+37=33

⑵STEP 1 an	구하기

 수열{an}의첫째항부터제n항까지의합을Sn이라고

하면

 Sn=
n

Á
k=1

ak=n(n+1)(2n-1)

 n=1일때aÁ=SÁ=2

 n¾2일때

 an=Sn-Sn-1

=n(n+1)(2n-1)-(n-1)n(2n-3)

=n{(n+1)(2n-1)-(n-1)(2n-3)}

=n(6n-4)=2n(3n-2)

 ∴an=2n(3n-2)(n¾1)

	 STEP2 
n

Á
k=1

ak

k
	구하기

 ∴
n

Á
k=1

ak

k
=

n

Á
k=1

2k(3k-2)
k

=
n

Á
k=1

(6k-4)

=6_ n(n+1)
2

-4n=3nÛ`-n

06-2	 답 1020

해결전략ㅣSn=
n

Á
k=1

ak로 놓고 aÁ=SÁ, an=Sn-Sn-1   

(n¾2)임을 이용한다.

STEP 1 an	구하기

수열{an}의첫째항부터제n항까지의합을Sn이라고하

면
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13. 여러 가지 수열의 합 277

∴aÁ=4 yy㉠

n=2를대입하면
2

Á
k=1

a2k-1=3_2Û`+2=14 

∴aÁ+a£=14 yy㉡

㉡-㉠을하면a£=10

이때수열{an}의공차를d라고하면수열{a2n-1}의공

차는2d이므로

2d=a£-aÁ=10-4=6  ∴d=3

따라서an=4+(n-1)_3=3n+1이므로

a¥=3_8+1=25

06-6	 답 27

해결전략ㅣ
n

Á
k=1

a2k+1을 덧셈식으로 나타낸 다음 로그의 성질

을 이용한다.

STEP 1 	 an	구하기

Sn=
n

Á
k=1

ak=log£`(nÛ`+n)으로놓으면

n¾2일때

an=Sn-Sn-1

=log£`(nÛ`+n)-log£`{(n-1)Û`+(n-1)}

=log£`(nÛ`+n)-log£`(nÛ`-n)

=log£` nÛ`+n
nÛ`-n

=log£` n+1
n-1



STEP2 	
n

Á
k=1

a2k+1	구하기

따라서

a2k+1=log£` (2k+1)+1
(2k+1)-1

=log£` k+1
k

이므로

n

Á
k=1

a2k+1=
n

Á
k=1

log£` k+1
k


=log£` 2
1

+log£` 3
2

+log£` 4
3

+`y� �

� `+log£` n+1
n


=log£`{ 2
1

_ 3
2

_ 4
3

_`y`_ n+1
n
} 

=log£`(n+1)

STEP3 	자연수	n의	최솟값	구하기	

n

Á
k=1

a2k+1>3에서log£`(n+1)>3

n+1>3Ü`  ∴n>26

즉,자연수n의최솟값은27이다.

a1
, a3

, a5
, y을 

항으로 하는 수

열이므로 공차는 

2d가 된다.

∴an=
1

n(n+1)
(n¾1)

STEP2 
m

Á
k=1

1
ak
을	m에	대한	식으로	나타내기

m

Á
k=1

1
ak
=

m

Á
k=1

k(k+1)=
m

Á
k=1

(kÛ`+k)

= m(m+1)(2m+1)
6

+ m(m+1)
2



= m(m+1)(m+2)
3

STEP3 m의	값	구하기

m

Á
k=1

1
ak

=330이므로

m(m+1)(m+2)
3

=330

m(m+1)(m+2)=990

이때990=9_10_11이므로m=9

06-5	 답 25

해결전략ㅣSn=
n

Á
k=1

a2k-1로 놓으면 Sn-Sn-1=a2n-1이다.

STEP 1 	 a2n-1	구하기

Sn=
n

Á
k=1

a2k-1=3nÛ`+n으로놓으면

n¾2일때

a2n-1=Sn-Sn-1

=(3nÛ`+n)-{3(n-1)Û`+(n-1)}

=6n-2 yy㉠

STEP2 	a8의	값	구하기

한편,a8은a7과a9의등차중항이므로

a8=
a7+a9

2

㉠에n=4,n=5를각각대입하면

a¦=24-2=22

a»=30-2=28

∴a¥= 22+28
2

=25

다른 풀이 1

a2n-1=6n-2에n= k+1
2
을대입하면

ak=6_ k+1
2

-2=3k+1

∴a8=24+1=25

다른 풀이 2
n

Á
k=1

a2k-1=3nÛ`+n에n=1을대입하면

1

Á
k=1

a2k-1=3_1Û`+1=4 
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278 정답과 풀이

07-3	 답 9

해결전략ㅣ항이 연쇄적으로 소거되도록 좌변을 덧셈식으로 

나타낸다.

STEP 1 	 좌변	계산하기

n

Á
k=1

1
(4k-3)(4k+1)

=
n

Á
k=1
;4!;{ 1

4k-3
- 1

4k+1
} 

=;4!;[{1-;5!;}+{;5!;-;9!;}+{;9!;-;1Á3;}+`y �

 +{ 1
4n-3

- 1
4n+1

}] 

=;4!;{1- 1
4n+1

}= n
4n+1

STEP2 	n의	값	구하기

따라서
n

4n+1
=;3»7;에서n=9

07-4	 답 ;5(;

해결전략ㅣnCr= nPr

r!
를 이용하여 an을 n에 대한 식으로 나

타낸다. 

STEP 1 	 an을	n에	대한	식으로	나타내기

an=n+1Cª= (n+1)_n
2_1

= n(n+1)
2



STEP2 	
9

Á
n=1

1
an
의	값	구하기

∴
9

Á
n=1

1
an
=

9

Á
n=1

2
n(n+1)

=2
9

Á
n=1
{ 1

n
- 1

n+1
} 

=2[{1-;2!;}+{;2!;-;3!;}+{;3!;- 1
4
}+`y 

 +{ 1
9

- 1
10
}] 

=2{1-;1Á0;}=;5(;

07-5	 답 
n

8(n+2)

해결전략ㅣSn=
n

Á
k=1

ak로 놓으면 a1=S1, an=Sn-Sn-1 

(n¾2)임을 이용하여 an을 구한다.

STEP 1 	 an	구하기

Sn=
n

Á
k=1

ak=n(n+3)으로놓으면

aÁ=SÁ=4

n¾2일때

an=Sn-Sn-1

=n(n+3)-(n-1)(n+2)

=2n+2

363 쪽필수유형 07

07-1	 답 
n

2n+1
 

해결전략ㅣ일반항이 분수 꼴이므로 일반항을 부분분수로 고

쳐서 계산한다.

STEP 1 	 일반항을	부분분수로	나타내기

주어진수열의일반항을an이라고하면

an=
1

(2n)Û`-1
= 1

(2n-1)(2n+1)


=;2!;{ 1
2n-1

- 1
2n+1

}

STEP2 	첫째항부터	제n항까지의	합	구하기

∴
n

Á
k=1

ak=
n

Á
k=1
;2!;{ 1

2k-1
- 1

2k+1
} 

=;2!;[{1-;3!;}+{;3!;-;5!;}+{;5!;-;7!;}`+`y` �


 +{ 1
2n-1

- 1
2n+1

}] 

=;2!;{1- 1
2n+1

}= n
2n+1

07-2	 답 
10
31

  

해결전략ㅣ먼저 수열 
1

1_4
, 

1
4_7

, 
1

7_10
, y의 일반항

을 구한 다음 
1

28_31
이 제몇 항인지 알아본다.

STEP 1 	 일반항을	부분분수로	나타내기

수열
1

1_4
,

1
4_7

,
1

7_10
,y의일반항을an이라고

하면

an=
1

(3n-2)(3n+1)�
=;3!;{ 1

3n-2
- 1

3n+1
}

STEP2 	식의	값	구하기

이때
1

(3n-2)(3n+1)�
= 1

28_31
에서n=10이므로

구하는식의값은수열{an}의첫째항부터제10항까지의

합이다.

∴(주어진식)

=
10

Á
k=1
;3!;{ 1

3k-2
- 1

3k+1
} 

=;3!;[{ 1
1

- 1
4
}+{ 1

4
- 1

7
}+{ 1

7
- 1

10
}+`y`

 +{ 1
28

- 1
31
}]

=;3!;{1- 1
31
}=;3!1);

참고 일반항을 구하지 않고 주어진 덧셈식을 바로 부분분수로 고

쳐서 계산해도 된다.
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365 쪽필수유형 08

08-1	 답 ⑴	
'Ä2n+1-1

2

⑵	'Ä2n+2+'Ä2n+4-'2-2

해결전략ㅣ분모에 근호가 포함되어 있으므로 일반항의 분모

를 유리화하여 계산한다.

⑴	STEP 1 	 일반항의	분모를	유리화하여	나타내기

 주어진수열의일반항을an이라고하면

 an=
1

'Ä2n-1+'Ä2n+1


= 'Ä2n-1-'Ä2n+1
('Ä2n-1+'Ä2n+1)('Ä2n-1-'Ä2n+1)



= 'Ä2n+1-'Ä2n-1
2

	 STEP2 	첫째항부터	제n항까지의	합	구하기

 ∴
n

Á
k=1

ak

 =
n

Á
k=1

'Ä2k+1-'Ä2k-1
2



 = 1
2

{('3-'1)+('5-'3)+('7-'5)+`y 

 +('Ä2n+1-'Ä2n-1)}

 = 'Ä2n+1-1
2

⑵	STEP 1 	 일반항의	분모를	유리화하여	나타내기

 주어진수열의일반항을an이라고하면

 an=
4

'¶2n+'Ä2n+4
 

= 4('¶2n-'Ä2n+4)
('¶2n+'Ä2n+4)('¶2n-'Ä2n+4)

 

='Ä2n+4-'¶2n
	 STEP2 	첫째항부터	제n항까지의	합	구하기

 ∴
n

Á
k=1

ak

 =
n

Á
k=1

('Ä2k+4-'¶2k)�

=('6-'2)+('8-'4)+('¶10-'6)+`y�

+('Ä2n+2-'Ä2n-2)+('Ä2n+4-'¶2n)�

='Ä2n+2+'Ä2n+4-'2-'4�
='Ä2n+2+'Ä2n+4-'2-2

08-2	 답 -;2#;

해결전략ㅣ
1

'§2k+'Ä2k+2
의 분모를 유리화한 다음 좌변을 

덧셈식으로 나타낸다.

∴an=2n+2(n¾1)

STEP2 	
1

akak+1
을	부분분수로	나타내기

이때ak+1=2(k+1)+2=2k+4이므로

1
akak+1

= 1
(2k+2)(2k+4)

 

=;2!;{ 1
2k+2

- 1
2k+4

}

STEP3 	
n

Á
k=1

1
akak+1

	구하기

∴
n

Á
k=1

1
akak+1

=
n

Á
k=1
;2!;{ 1

2k+2
- 1

2k+4
} 

=;2!;[{ 1
4

- 1
6
}+{ 1

6
- 1

8
}+{ 1

8
- 1

10
}+`y`� �

� +{ 1
2n+2

- 1
2n+4

}] 

=;2!; { 1
4

- 1
2n+4

}= n
8(n+2)

07-6	 답 12

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여   

1
an

+ 1
bn

을 n에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1 	
1
an

+ 1
bn
	을	n에	대한	식으로	나타내기

이차방정식xÛ̀ -x+(n+1)(n+2)=0의두실근이an,

bn이므로근과계수의관계에의하여

an+bn=1,anbn=(n+1)(n+2)

∴
1
an

+ 1
bn
= an+bn

anbn
= 1

(n+1)(n+2)


= 1
n+1

- 1
n+2

STEP2 	
k

Á
n=1
{ 1
an

+ 1
bn
}	계산하기

k

Á
n=1
{ 1
an

+ 1
bn
}

=
k

Á
n=1
{ 1

n+1
- 1

n+2
}  

={ 1
2

- 1
3
}+{ 1

3
- 1

4
}+{ 1

4
- 1

5
}+`y`� �

� +{ 1
k+1

- 1
k+2

} 

=;2!;- 1
k+2

= k
2(k+2)

STEP3 	k의	값	구하기

따라서
k

2(k+2)
= 3

7
에서

7k=6(k+2)  ∴k=12
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280 정답과 풀이

STEP2 	
12

Á
k=1

1
'§ak+1+'§ak

의	값	구하기

∴
12

Á
k=1

1
'¶ak+1+'§ak

=
12

Á
k=1

1
'Äk+4+'Äk+3



=
12

Á
k=1

'Äk+4-'Äk+3
('Äk+4+'Äk+3)('Äk+4-'Äk+3)

=
12

Á
k=1

('Äk+4-'Äk+3)

=('5-'4)+('6-'5)+('7-'6)+`y 

 +('§16-'§15)

='§16-'4=4-2=2

08-5	 답 9

해결전략ㅣ이차방정식을 인수분해하여 두 근 an, bn을 구한

다.

STEP 1 	 an,	bn	구하기

xÛ`-(2n-1)x+n(n-1)=0에서

(x-n){x-(n-1)}=0

∴x=n또는x=n-1

즉,an=n,bn=n-1또는an=n-1,bn=n

STEP2 	
81

Á
n=1

1
'§an+'§bn

의	값	구하기

∴
81

Á
n=1

1
'¶an+'¶bn

=
81

Á
n=1

1
'§§§n+'Än-1



=
81

Á
n=1

'§n-'Än-1
('§n+'Än-1)('§n-'Än-1)



=
81

Á
n=1

('§n-'Ä§n-1)

=(1-0)+('2-1)+('3-'2)+`y`+('¶81-'¶80)

='¶81=9

08-6	 답 
3'3
2

+ '5
2

-2	

해결전략ㅣSn=
n

Á
k=1

ak로 놓으면 a1=S1, an=Sn-Sn-1 

(n¾2)임을 이용하여 주어진 조건에서 anÛ`을 구한 다음 an

을 구한다.

STEP 1 	 an	구하기

Sn=
n

Á
k=1

akÛ`=(n+1)Û`으로놓으면

a1
2=S1=(1+1)Û`=4  ∴a1=2(∵an>0)

n¾2일때

STEP 1 	
17

Á
k=1

1
'§2k+'¶2k+2

의	값	구하기

17

Á
k=1

1
'¶2k+'Ä2k+2

=
17

Á
k=1

'¶2k-'Ä2k+2
('¶2k+'Ä2k+2)('¶2k-'Ä2k+2)

=
17

Á
k=1

'Ä2k+2-'¶2k
2

=;2!;{('4-'2)+('6-'4)+('8-'6)+`y  

 +('¶36-'¶34)}

=;2!;('¶36-'2)=;2!;(6-'2)=3-;2!;'2 

STEP2 	ab의	값	구하기

따라서a+b'2=3-;2!;'2에서

a=3,b=-;2!;  ∴ab=-;2#;

08-3	 답 15

해결전략ㅣ
6

'Ä3k+1+'Ä3k+4
의 분모를 유리화한 다음 좌

변을 덧셈식으로 나타낸다.

STEP 1 	
n

Á
k=1

6
'Ä3k+1+'¶3k+4

을	n에	대한	식으로	나타내기

n

Á
k=1

6
'Ä3k+1+'Ä3k+4

=
n

Á
k=1

6('Ä3k+1-'Ä3k+4)
('Ä3k+1+'Ä3k+4)('Ä3k+1-'Ä3k+4)�

=
n

Á
k=1

2('Ä3k+4-'Ä3k+1)

=2{('7-'4)+('§10-'7)+('¶13-'§10)+`y 

 +('Ä3n+4-'Ä3n+1)}

=2('Ä3n+4-'4)=2('Ä3n+4-2)

STEP2 	n의	값	구하기

따라서2('Ä3n+4-2)=10에서

'Ä3n+4=7,3n+4=49  ∴n=15

08-4	 답 2

해결전략ㅣ등차수열의 두 항을 이용하여 일반항 an을 구한다.

STEP 1 	 일반항	구하기

등차수열{an}의첫째항을a,공차를d라고하면

a£=a+2d=6 yy㉠

a¥=a+7d=11 yy㉡

㉠,㉡을연립하여풀면a=4,d=1

∴an=4+(n-1)_1=n+3

해_기본서(수I)13.indd   280 2021-11-26   오후 2:34:34



13. 여러 가지 수열의 합 281

수열의항을1개,2개,3개,4개,y씩묶고n번째묶음

을제n군이라고하면

(1),(1,2),(1,2,3),(1,2,3,4),y

제1군부터제n군까지의항의개수는

1+2+3+4+`y`+n= n(n+1)
2

이므로
8_9

2
=36, 9_10

2
=45에서a40은제9군의4

번째항이다.

STEP2 	
40

Á
k=1

ak의	값	구하기

따라서제n군의항의합은

1+2+3+`y`+n= n(n+1)
2

이므로

40

Á
k=1

ak

=(제1군부터제8군까지의합) 

 +(제9군의첫째항부터4번째항까지의합)

=
8

Á
k=1

k(k+1)
2

+
4

Á
k=1

k

=;2!;
8

Á
k=1

(kÛ`+k)+
4

Á
k=1

k

=;2!;{ 8_9_17
6

+ 8_9
2
}+ 4_5

2


=120+10=130

09-3	 답 18

해결전략ㅣ자연수의 거듭제곱에서 일의 자리 숫자는 반복되

므로 7n에서 반복되는 일의 자리 숫자를 구한다.

STEP 1 	 7n에서	반복되는	일의	자리	숫자	알아보기

7,7Û`,7Ü`,7Ý`,7Þ`,7ß`,7à`,7¡`,y의일의자리숫자는

7,9,3,1,7,9,3,1,y이므로수열{an}은7,9,3,1

이반복된다.

STEP2 	n의	값	구하기

이때7+9+3+1=20이고96=20_4+7+9이므로

96=(aÁ+aª+a3+a4)_4+a17+a18

따라서
18

Á
k=1

ak=96이므로n=18

09-4	 답 150

해결전략ㅣ수열 {an}에서 반복되는 수와 수열 {bn}에서 반

복되는 수를 구한 다음 수열 {an+bn}에서 반복되는 수를 알

아본다.

STEP 1 	 수열	{an},	{bn}에서	각각	반복되는	수	알아보기

9,9Û`,9Ü`,9Ý`,y을10으로나누었을때의나머지는각각

anÛ`=Sn-Sn-1=(n+1)Û`-{(n-1)+1}Û`

=2n+1

∴an='Ä2n+1(∵an>0)

STEP2 	
12

Á
k=1

1
ak+ak+1

의	값	구하기

12

Á
k=1

1
ak+ak+1

= 1
a1+a2

+
12

Á
k=2

1
ak+ak+1



= 1
2+'5

+
12

Á
k=2

1
'Ä2k+1+'Ä2k+3



= 2-'5
(2+'5)(2-'5)

 +
12

Á
k=2

'Ä2k+1-'Ä2k+3
('Ä2k+1+'Ä2k+3)('Ä2k+1-'Ä2k+3)



='5-2+
12

Á
k=2

'Ä2k+3-'Ä2k+1
2



='5-2+ 1
2

{('7-'5)+('9-'7)

 +('¶11-'9)+`y`+('¶27-'¶25)}

='5-2+ 1
2

('¶27-'5)= 3'3
2

+ '5
2

-2

367 쪽발전유형 09

09-1	 답 89		

해결전략ㅣaÁ, aª, a£, y을 차례로 구하여 수열 {an}에서 반

복되는 항을 찾는다.

STEP 1 	 수열	{an}에서	반복되는	항	알아보기

2,2Û`,2Ü`,2Ý`,2Þ`,2ß`,2à`,2¡`,y을5로나누었을때의나머

지는각각2,4,3,1,2,4,3,1,y이므로수열{an}은

2,4,3,1이반복된다.

STEP2 	
35

Á
k=1

ak의	값	구하기

∴
35

Á
k=1

ak

=(a1+a2+a3+a4)+(a5+a6+a7+a8)+ 

 `y`+(a29+a30+a31+a32)+a33+a34+a35

=(2+4+3+1)_8+2+4+3

=89

09-2	 답 130		

해결전략ㅣ1을 기준으로 항을 1개, 2개, 3개, y씩 묶어서 생

각한다.

STEP 1 	 a40	알아보기	

수열 {an}은 aÁ=2, 

an='Ä2n+1 (n¾2) 

aÇ='Ä2n+1은 둘째항부터 

성립하므로 
12
Á
k=2

로 변형한다.

aÁ=2, aª='Ä2_2+1='5
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282 정답과 풀이

STEP 1 	 n!+1의	일의	자리	숫자	알아보기

1!=1,2!=2,3!=6,4!=24,5!=120,y에서5!은

10의배수이므로5!,6!,7!,y은모두10의배수로일

의자리숫자가0이다.

따라서n!+1의일의자리숫자는2,3,7,5,1,1,1,

1,y으로제5항부터는모두1이다.

STEP2 	m의	값	구하기

이때2+3+7+5=17이고24=17+1_7이므로

24=(a1+a2+a3+a4)+a5+`y`+a11

따라서
11

Á
k=1

ak=24이므로m=11

369 쪽발전유형 10

10-1	 답 (n-1)_2n+1

해결전략ㅣ(등차수열)_(등비수열) 꼴로 이루어진 수열이므

로 구하는 합을 S로 놓고 양변에 등비수열의 공비를 곱한다.

STEP 1 	 구하는	합을	S로	놓고	2S를	식으로	나타내기

첫째항부터제n항까지의합을S라고하면

S=1_1+2_2+3_2Û`+4_2Ü`+`y`+n_2n-1

 yy㉠

등비수열1,2,2Û`,y의공비가2이므로

㉠의양변에2를곱하면

2S=1_2+2_2Û`+3_2Ü`+4_2Ý`+`y� �

� +(n-1)_2n-1+n_2nyy㉡

STEP2 	첫째항부터	제n항까지의	합	구하기

㉠-㉡을하면

-S=1_1+1_2+1_2Û`+`y`+1_2n-1-n_2n

=(1+2+2Û`+`y`+2n-1)-n_2n

= 1_(2n-1)
2-1

-n_2n

=(1-n)_2n-1

∴S=(n-1)_2n+1

10-2	 답 ;1£6;-;1$6!;_311

해결전략ㅣ(등차수열)_(등비수열) 꼴에서 공비가 음수임

에 주의한다.

STEP 1 	 구하는	값을	S로	놓고	-3S를	식으로	나타내기

S=1_3-2_3Û`+3_3Ü`-4_3Ý`+`y`-10_310 

 yy㉠

으로놓자.

9,1,9,1,y이므로수열{an}은9,1이반복된다.

4,4Û`,4Ü`,4Ý`,y을5로나누었을때의나머지는각각 

4,1,4,1,y이므로수열{bn}은4,1이반복된다.

STEP2 	
20

Á
k=1

(ak+bk)의	값	구하기

따라서수열{an+bn}은13,2가반복되므로
20

Á
k=1

(ak+bk)

=(aÁ+bÁ+aª+bª)+(a3+b3+a4+b4) 

 +`y`+(a19+b19+a20+b20)

=(13+2)_10=150

09-5	 답 21

해결전략ㅣ분모가 같은 분수끼리 묶어서 생각한다.

STEP 1 	 제35항	알아보기

수열의항을분모가같은분수끼리묶고n번째묶음을

제n군이라고하면

(1),{;2!;,;2@;},{;3!;,;3@;,;3#;},{;4!;,;4@;,;4#;,;4$;},y

제1군부터제n군까지의항의개수는

1+2+3+`y`+n= n(n+1)
2

이므로
7_8

2
=28, 8_9

2
=36에서제35항은제8군의

7번째항이다.

STEP2 	첫째항부터	제35항까지의	합	구하기

제n군의항의합은

1
n

+ 2
n

+ 3
n

+`y`+ n
n
= 1+2+3+`y`+n

n


= 1
n

_ n(n+1)
2

= n+1
2

이므로

35

Á
k=1

ak

=(제1군부터제7군까지의합) 

 +(제8군의첫째항부터7번째항까지의합)

=
7

Á
k=1

k+1
2

+
7

Á
k=1

k
8


= 1
2
{ 7_8

2
+1_7}+ 1

8
_ 7_8

2


= 35
2

+ 7
2

=21

09-6	 답 11

해결전략ㅣn!은 1부터 n까지 연속된 수의 곱이므로 n! 중 

10의 배수는 일의 자리 숫자가 항상 0임을 이용한다.

제8군의 분모는 모두 8이다.
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13. 여러 가지 수열의 합 283

1
2

S= 1
2

+ 2
2Û`

+ 3
2Ü`

+`y`+ 10
210  yy㉡

㉠-㉡을하면

1
2

S= 1
1

+ 1
2

+ 1
2Û`

+`y`+ 1
2á`

- 10
210 

=
1_[1-{;2!;}1`0`]

1-;2!;
- 10

210 

=2-{;2!;}9`- 5
29 =2- 6

29 =2- 3
28

∴S=4- 3
27

STEP2 	a,	b의	값	구하기

따라서4- 3
27 =a- 3

2b 에서a=4,b=7

10-5	 답 1+7_216

해결전략ㅣ함수  f(x)는 (등차수열)_(등비수열) 꼴의 합

으로 나타낸 식이다.

STEP 1 	 	f(4)와	4f(4)를	식으로	나타내기	

f(4)=1+4_4+7_4Û`+`y`+22_4à` yy㉠

㉠의양변에4를곱하면

4f(4)=1_4+4_4Û`+7_4Ü`+`y`+22_4¡` yy㉡

STEP2 	 	f(4)의	값	구하기

㉠-㉡을하면

-3f(4)=1+3_4+3_4Û`+`y`+3_4à`-22_4¡`

=1+ 12(47-1)
4-1

-22_4¡`

=1+4¡`-4-22_4¡`�

=-3-21_4¡`�

=-3-21_216

∴f(4)=1+7_216

10-6	 답 16

해결전략ㅣ주어진 다항식에 x=2를 대입한 값이 x-2로 나

누었을 때의 나머지이다.

STEP 1 	 나머지를	S로	놓고	2S를	식으로	나타내기

주어진다항식을x-2로나누었을때의나머지를S라고

하면S는주어진식에x=2를대입한값이므로

S=2_2+4_2Û`+6_2Ü`+`y`+2n_2n yy㉠

㉠의양변에2를곱하면

2S=2_2Û`+4_2Ü`+6_2Ý`+`y`+2n_2n+1 yy㉡

STEP2 	나머지	구하기

㉠-㉡을하면

등비수열3,-3Û`,3Ü`,-3Ý`,y의공비가-3이므로㉠

의양변에-3을곱하면

-3S=-1_3Û`+2_3Ü`-3_3Ý`+4_3Þ`-`y� �

� �-9_3Ú`â`+10_311yy㉡

STEP2 	주어진	식의	값	구하기

㉠-㉡을하면

4S=1_3-1_3Û`+1_3Ü`-1_3Ý`+`y`� �

� -1_310-10_311

=(3-3Û`+3Ü`-3Ý`+`y`-310)-10_311

= 3{1-(-3)10}
1-(-3)

-10_311

= 3
4

- 1
4

_311-10_311

= 3
4

- 41
4

_311

∴S=;1£6;-;1$6!;_311 �


10-3	 답 3_215

해결전략ㅣ(등차수열)_(등비수열) 꼴의 합이므로 합을 덧

셈식으로 나타내어 계산한다.

STEP 1 	 주어진	합을	S로	놓고	2S를	식으로	나타내기	

S=
12

Á
k=1

(k+1)2k으로놓으면

S=2_2+3_2Û`+4_2Ü`+`y`+13_212 yy㉠

㉠의양변에2를곱하면

2S=2_2Û`+3_2Ü`+4_2Ý`+`y`+13_213 yy㉡

STEP2 	식의	값	구하기

㉠-㉡을하면

-S=2_2+1_2Û`+1_2Ü`+`y`+1_212-13_213

=2_2+(2Û`+2Ü`+`y`+212)-13_213

=4+ 4(211-1)
2-1

-13_213

=213-13_213=-12_213=-3_215

∴S=3_215

10-4	 답 a=4,	b=7

해결전략ㅣ주어진 등식의 좌변은 (등차수열)_(등비수열)

꼴의 합으로 등비수열의 공비는 
1
2

이다. 

STEP 1 	 주어진	등식의	좌변을	계산하기

주어진등식의좌변의값을S라고하면

S= 1
1

+ 2
2

+ 3
2Û`

+`y`+ 10
2á`
 yy㉠

㉠의양변에
1
2
을곱하면
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03   
해결전략ㅣ(ak-3)(bk-3)을 전개한 다음 Á의 성질을 이

용한다.

14

Á
k=1

(ak-3)(bk-3)=
14

Á
k=1

{akbk-3(ak+bk)+9}

=
14

Á
k=1

akbk-3
14

Á
k=1

(ak+bk)+
14

Á
k=1

9

=9-3_5+9_14=120

04   

해결전략ㅣa¤-b¤=
6

Á
n=1

(an-bn)-
5

Á
n=1

(an-bn)임을 이용

한다.

STEP 1	
6

Á
n=1

(an-bn)의 값 구하기 

6

Á
n=1

(2an-2bn)=2
6

Á
n=1

(an-bn)=56에서

6

Á
n=1

(an-bn)=28

STEP2	 a6-b6의 값 구하기 

∴a¤-b¤=
6

Á
n=1

(an-bn)-
5

Á
n=1

(an-bn)

=28-10=18

05  
해결전략ㅣan-bn=3, 즉 ak-bk=3을 이용하여 ak-3bk를 

bk에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1	
15

Á
k=1

(ak-3bk)를 
15

Á
k=1

bk에 대한 식으로 나타내기

임의의자연수k에대하여ak-bk=3이므로

ak=3+bk

ak-3bk=(3+bk)-3bk=3-2bk이므로

15

Á
k=1

(ak-3bk)=
15

Á
k=1

(3-2bk)

=
15

Á
k=1

3-2
15

Á
k=1

bk

STEP2	
15

Á
k=1

bk의 값 구하기

15

Á
k=1

3-2
15

Á
k=1

bk=25에서

3_15-2
15

Á
k=1

bk=25,-2
15

Á
k=1

bk=-20

∴
15

Á
k=1

bk=10

06  
해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여  

(ak-bk)Û`을 k에 대한 식으로 나타낸다. 

-S=2_2+2_2Û`+2_2Ü`+`y`+2_2n-2n_2n+1

=(2Û`+2Ü`+2Ý`+`y`+2n+1)-n_2n+2

= 4(2n-1)
2-1

-n_2n+2

=2n+2-4-n_2n+2

=(1-n)_2n+2-4

∴S=(n-1)_2n+2+4

STEP3  n의 값 구하기

따라서(n-1)_2n+2+4=15_218+4에서

n-1=15,n+2=18  ∴n=16

370~372 쪽실전 연습 문제

01 ① 02 ① 03 ② 04 18 05 ④ 

06 960	 07 ④ 08 ⑤ 09 19 10 ②

11 log`2 12 ④ 13 ③ 14 ;3!1);	 15 ⑤

16 ③ 17 ② 18 ⑤

01
해결전략ㅣ주어진 식의 좌변을 덧셈식으로 나타낸다.

STEP 1  an+1 구하기

n

Á
k=1

(ak-ak+1)

=(a1-a2)+(a2-a3)+(a3-a4)+`y`+(an-an+1)

=a1-an+1=3-an+1

이므로3-an+1=4n-5  ∴an+1=-4n+8

STEP2	 a7의 값 구하기

an+1=-4n+8에n=6을대입하면

a7=-24+8=-16

02 
해결전략ㅣ두 곡선이 만나는 점의 x좌표는 방정식  

logª`x=logª`(2n-x)의 해이다.

STEP 1	 an 구하기

두곡선y=logª`x,y=logª(2Ç`-x)가만나는점의 

x좌표는logª`x=logª`(2Ç`-x)에서

x=2Ç`-x,2x=2Ç` 

∴x=2n-1  ∴an=2n-1

STEP2	
5

Á
n=1

an의 값 구하기

∴
5

Á
n=1

an=
5

Á
n=1

2n-1= 2Þ`-1
2-1

=31
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13. 여러 가지 수열의 합 285

∴ 
6

Á
i=1

[
i

Á
j=1

(4j-i)]  =
6

Á
i=1

(iÛ`+2i) 

= 6_7_13
6

+2_ 6_7
2

 

=91+42=133

09
해결전략ㅣ제n항은 첫째항이 1, 공비가 3인 등비수열의 첫째

항부터 제n항까지의 합이다.

STEP 1	 일반항 구하기

주어진 수열의 일반항을 an이라고 하면

an  =1+3+3Û`+`y`+3n-1 

= 1_(3n-1)
3-1

=;2!;(3n-1)  yy ❶

STEP2	첫째항부터 제8항까지의 합 구하기

∴ 
8

Á
k=1

ak  =
8

Á
k=1

;2!;(3k-1) 

=;2!; {
8

Á
k=1

3k-
8

Á
k=1

1} 

=;2!; [ 3(3¡`-1)
3-1

-1_8] 

=;4!;_3á`-:Á4»:   

= 3á`-19
4

 yy ❷

STEP3	 a의 값 구하기

따라서 
3á`-19

4
= 3á`-a

4
에서

a=19 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 일반항 구하기 40 ％

❷ 첫째항부터 제8항까지의 합 구하기 50 ％

❸ a의 값 구하기 10 ％

10
해결전략ㅣ등비수열 {an}의 첫째항이 a, 공비가 r이면 수열 

{an
2}도 등비수열이고 첫째항은 aÛ``, 공비는 rÛ`이다.

STEP 1	 공비 구하기

등비수열 {an}의 공비를 r (r>0)라고 하면 

a¢=4aª에서

1
5

rÜ`=4_ 1
5

r, rÛ`=4  ∴ r=2 (∵ r>0)

STEP2	 n의 값 구하기

수열 {an}이 등비수열이므로 수열 {an
2}도 등비수열이고 

첫째항은 {;5!;}2`, 공비는 2Û`이 된다.

STEP 1	 (ak-bk)Û`을 k에 대한 식으로 나타내기

이차방정식 xÛ`-2kx+k=0의 두 근이 ak, bk이므로 근

과 계수의 관계에 의하여

ak+bk=2k, akbk=k� yy ❶

∴ (ak-bk)Û`  =(ak+bk)Û`-4akbk 

=4kÛ`-4k� yy ❷

STEP2	
9

Á
k=1

(ak-bk)
2의 값 구하기 

∴ 
9

Á
k=1

(ak-bk)Û`  =
9

Á
k=1

(4kÛ`-4k) 

=4_ 9_10_19
6

-4_ 9_10
2

  

=1140-180=960� yy ❸

채점 요소 배점

❶ 두 근의 합과 곱을 k에 대한 식으로 나타내기 20 ％

❷ (ak-bk)Û` 을 k에 대한 식으로 나타내기 20 ％

❸
9

Á
k=1

(ak-bk)Û`의 값 구하기 60 ％

07   
해결전략ㅣ6n은 짝수, 3n은 홀수임을 이용하여 f(6n), f(3n)

을 n에 대한 식으로 나타낸다.

STEP 1	 an 구하기

자연수 n에 대하여 6n은 짝수, 3n은 홀수이므로 

f(3n)=log3`3Ç`=n

f(6n)=logª`6Ç`=n logª`6=n(1+logª`3)

∴ an  =f(6n)-f(3n)  

=n(1+logª`3)-n=n logª`3

STEP2	
15

Á
n=1

an의 값 구하기

∴ 
15

Á
n=1

an  =
15

Á
n=1

n logª`3=logª`3
15

Á
n=1

n 

=logª`3_ 15_16
2

=120 logª`3

08   
해결전략ㅣ괄호 안의 Á에서 변수는 j, 전체 Á에서 변수는  

i임에 주의하여 계산한다.

STEP 1	
i

Á
j=1

(4j-i) 계산하기

i

Á
j=1

(4j-i)  =4
i

Á
j=1

 j-
i

Á
j=1

i=4_ i(i+1)
2

-i_i 

=iÛ`+2i

STEP2	
6

Á
i=1
[

i

Á
j=1

(4j-i)]의 값 구하기

(짝수)_(짝수)=(짝수)
(홀수)_(홀수)=(홀수)
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13
해결전략ㅣx절편 an을 구한 다음 

1
anan+1

을 부분분수로 고

쳐서 계산한다.

STEP 1 an	구하기

y=x-2n-1에서y=0일때x=2n+1이므로

an=2n+1

STEP2 
15

Á
n=1

1
anan+1

의	값	구하기

이때an+1=2(n+1)+1=2n+3이므로
15

Á
n=1

1
anan+1

=
15

Á
n=1

1
(2n+1)(2n+3)



=
15

Á
n=1
;2!;{ 1

2n+1
- 1

2n+3
} 

=;2!;[{ 1
3

- 1
5
}+{ 1

5
- 1

7
}+{ 1

7
- 1

9
}+`y` 

  +{ 1
31

- 1
33
}] 

=;2!; { 1
3

- 1
33
}= 5

33

14
해결전략ㅣan은 주어진 다항식에 x=-n을 대입한 이차식

이므로 이를 이용하여 
1
an

을 구한다.

STEP 1 an	구하기

an은주어진다항식에x=-n을대입한식이므로

an=(-n)Û`+(1-2n)_(-n)+4n

=3nÛ`+3n=3n(n+1) yy ❶

STEP2 
30

Á
n=1

1
an
의	값	구하기

∴
30

Á
n=1

1
an

=
30

Á
n=1

1
3n(n+1)



=;3!;
30

Á
n=1
{ 1

n
- 1

n+1
} 

=;3!;[{1- 1
2
}+{ 1

2
- 1

3
}+{ 1

3
- 1

4
}+`y`�

� +{ 1
30

- 1
31
}] 

=;3!; {1- 1
31
}= 10

31
 yy ❷

채점 요소 배점

❶ an 구하기 30 ％

❷
30
Á
n=1

1
an

의 값 구하기 70 ％

따라서
n

Á
k=1

ak=
3
13

n

Á
k=1

akÛ`에서

;5!;(2n-1)

2-1
=;1£3;_

{;5!;}2`{(2Û`)n-1}

2Û`-1

;5!;(2n-1)= 1
13

_{ 1
5
}2`_(22n-1)

1= 1
13

_ 1
5

_(2n+1)

2n+1=65,2n=64=2ß`  ∴n=6

11

해결전략ㅣSn=
n

Á
k=1

ak일 때, aÁ=SÁ, an=Sn-Sn-1 (n¾2)

임을 이용하여 an을 구한다.

STEP 1 an	구하기

Sn=
n

Á
k=1

ak=log`n으로놓으면

n¾2일때

an=Sn-Sn-1=log`n-log`(n-1)=log` n
n-1

STEP2 a4+a5+a9+a16의	값	구하기

∴a4+a5+a9+a16

=log`;3$;+log`;4%;+log`;8(;+log`;1!5^; �

=log`{;3$;_;4%;_;8(;_;1!5^;} �

=log`2 �

12   

해결전략ㅣan=
n

Á
k=1

ak-
n-1

Á
k=1

ak임을 이용하여 일반항 an을 구

한 다음 a4k+1을 구한다.

STEP 1 an	구하기

Sn=
n

Á
k=1

ak=nÛ`-n으로놓으면

aÁ=SÁ=0

n¾2일때

an=Sn-Sn-1

=(nÛ`-n)-{(n-1)Û`-(n-1)}

=2n-2

∴an=2n-2(n¾1)

STEP2 
10

Á
k=1

ka4k+1의	값	구하기

이때a4k+1=2(4k+1)-2=8k이므로
10

Á
k=1

ka4k+1=
10

Á
k=1

8kÛ`=8_ 10_11_21
6

=3080

등비수열 {an
2}의 첫째항

부터 제n항까지의 합이다.

수열 {an}은 a1=0
이고, 둘째항부터 

an=log`
n

n-1 인

수열이다.
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13. 여러 가지 수열의 합 287

f(2)=2+2_2Û`+3_2Ü`+`y`+10_210 yy㉠

㉠의양변에2를곱하면

2f(2)=2Û`+2_2Ü`+3_2Ý`+`y`+10_211 yy㉡

㉠-㉡을하면

-f(2)=2+1_2Û`+1_2Ü`+`y`+1_210-10_211

=2+2Û`+2Ü`+`y`+210-10_211

= 2(210-1)
2-1

-10_211

=211-2-10_211

=-9_211-2

∴f(2)=9_211+2

STEP2 a-b의	값	구하기

따라서9_211+2=a_211+b에서

a=9,b=2 

∴a-b=9-2=7

18
해결전략ㅣ먼저 두 수열의 일반항 an, bn을 각각 구한다.

STEP 1 an	구하기

등차수열{an}의공차를d라고하면

a7=1+6d=13에서6d=12  ∴d=2

∴an=1+(n-1)_2=2n-1

STEP2 bn	구하기

a5=2_5-1=9이므로등비수열{bn}의공비를r라고

하면

b3=1_rÛ`=9  ∴r=3(∵r>0)

∴bn=3n-1

STEP3 
10

Á
k=1

akbk의	값	구하기

이때S=
10

Á
k=1

akbk라고하면

S=a1b1+a2b2+a3b3+`y`+a10b10 

=1_1+3_3+5_3Û`+`y`+19_3á` yy㉠

㉠의양변에3을곱하면

3S=1_3+3_3Û`+5_3Ü`+`y`+19_310 yy㉡

㉠-㉡을하면

-2S=1+2_3+2_3Û`+`y`+2_3á`-19_310

=1+2(3+3Û`+`y`+3á`)-19_310

=1+2_ 3(3á`-1)
3-1

-19_310

=-18_310-2 

=-2_312-2

∴S=312+1

15
해결전략ㅣ

1
�f(k)

의 분모를 유리화하여 계산한다.

STEP 1 
1

 f(k)
의	분모를	유리화하여	나타내기

f(x)='Äx+3+'Äx+4에서

1
�f(k)

= 1
'Äk+3+'Äk+4



= 'Äk+3-'Äk+4
('Äk+3+'Äk+4)('Äk+3-'Äk+4)



='Äk+4-'Äk+3

STEP2 
n

Á
k=1

1
 f(k)

	계산하기

∴
n

Á
k=1

1
�f(k)

=
n

Á
k=1

('Äk+4-'Äk+3)

={('5-'4)+('6-'5)+('7-'6)+`y 

 `+('Än+4-'Än+3)}

='Än+4-'4='Än+4-2

STEP3 n의	값	구하기

따라서'Än+4-2=2에서

'Än+4=4,n+4=16  ∴n=12

16
해결전략ㅣa1, a2, a3, y을 차례로 구하여 수열 {an}에서 반

복되는 항을 찾는다.

STEP 1 수열	{an}에서	반복되는	항	알아보기

8,8Û`,8Ü`,8Ý`,8Þ`,8ß`,8à`,8¡`,y을10으로나누었을때의

나머지는일의자리숫자와같으므로각각8,4,2,6,8,

4,2,6,y이다.

즉,수열{an}은8,4,2,6이반복된다.

STEP2 
25

Á
k=1

(ak+k)의	값	구하기

∴
25

Á
k=1

(ak+k)=
25

Á
k=1

ak+
25

Á
k=1

k

=(8+4+2+6)_6+a25+
25_26

2


=120+8+325=453

17
해결전략ㅣ함수  f(x)는 (등차수열)_(등비수열) 꼴의 합으

로 된 식이다.

STEP 1  f(2)와	2f(2)를	식으로	나타내기
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=
24

Á
k=1

ak-2
12

Á
k=1

a2k-1� yy�㉠

STEP2	
24

Á
k=1

(-1)kak의 값 구하기

이때�
2n

Á
k=1

ak=6nÛ`+n에�n=12를�대입하면

24

Á
k=1

ak=6_12Û`+12=876

n

Á
k=1

a2k-1=3nÛ`-n에�n=12를�대입하면

12

Á
k=1

a2k-1=3_12Û`-12=420

이므로�㉠에서�구하는�값은

876-2_420=36

03
해결전략ㅣan은 첫째항이 1, 공차가 2인 등차수열의 첫째항

부터 제n항까지의 합이다.

STEP 1	 an 구하기

an��=1+3+5+`y`+(2n-1)�

=
n

Á
k=1

(2k-1)=2_ n(n+1)
2

-n=nÛ`

STEP2	 log¢`(2aÁ_2aª_2a£_`y`_2aÁª)의 값 구하기

∴�log¢`(2aÁ_2aª_2a£_`y`_2aÁª)

=log22`2
aÁ+aª+a£+y+aÁª

=;2!;(aÁ+aª+a£+`y`+aÁª)  
�

=;2!;
12

Á
k=1

ak=;2!;
12

Á
k=1

kÛ`

=;2!;_ 12_13_25
6

=325�

04
해결전략ㅣ등차수열의 일반항과 이차방정식의 근과 계수의 

관계를 이용하여 
12

Á
n=1

(an-1)(bn-1)=276에서 첫째항을 

구한다.

STEP 1	 an, an+1, an+2를 첫째항에 대한 식으로 나타내기

등차수열�{an}의�첫째항을�a라고�하면�

an=a+(n-1)_2=2n+a-2

an+1=a+n_2=2n+a

an+2=a+(n+1)_2=2n+a+2

STEP2	 (an-1)(bn-1)을 첫째항에 대한 식으로 나타내기

이차방정식�xÛ`+(an+1-an)x+an+2=0의�두�근이�an,�

bn이므로

an+bn��=-an+1+an�

01 636 02 ④ 03 ③ 04 480

05 935 06 40 07 ① 08 77

373~374 쪽상위권 도약 문제

01
해결전략ㅣa2n-1=4n-1, a2n=2n+1을 이용할 수 있도록 

19

Á
k=1

(ak+ak+1)을 덧셈식으로 나타낸 다음 
10

Á
k=1

a2k-1, 
9

Á
k=1

a2k

에 대한 식으로 변형한다.

STEP 1	
19

Á
k=1

(ak+ak+1)을 
10

Á
k=1

a2k-1, 
9

Á
k=1

a2k에 대한 식으로  

나타내기

19

Á
k=1

(ak+ak+1)

=(aÁ+aª)+(aª+a£)+(a£+a¢)+`y`+(a19+a20)�

=aÁ+2aª+2a£+`y`+2a19+a20�

=2(a1+a3+a5+`y`+a19)-aÁ�

+2(a2+a4+a6+`y`+a18)+a20�

=2
10

Á
k=1

a2k-1-a1+2
9

Á
k=1

a2k+a20� yy�㉠

STEP2	
19

Á
k=1

(ak+ak+1)의 값 구하기

이때�aÁ=4-1=3,�a20=20+1=21,�a2k-1=4k-1,�

a2k=2k+1이므로�이것을�㉠에�대입하면�
19

Á
k=1

(ak+ak+1)

=2
10

Á
k=1

(4k-1)-3+2
9

Á
k=1

(2k+1)+21

=2{4_ 10_11
2

-10}+2{2_ 9_10
2

+9}+18

=420+198+18=636

02

해결전략ㅣ
24

Á
k=1

(-1)kak를 덧셈식으로 나타낸 다음 
n

Á
k=1

a2k-1, 

2n

Á
k=1

ak를 이용할 수 있도록 덧셈식을 변형한다.

STEP 1	
24

Á
k=1

(-1)kak를 
12

Á
k=1

a2k-1, 
24

Á
k=1

ak에 대한 식으로 나타

내기

24

Á
k=1

(-1)kak

=-aÁ+aª-a£+a¢-`y`-a23+a24�

=(aÁ+aª+a£+a4+`y`+a24)�

-2(aÁ+a£+a°+`y`+a23)�
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13. 여러 가지 수열의 합 289

STEP3 첫째항	구하기

이때a6=aÁ+5d=aÁ+10이므로

aÁ(aÁ+10)=75,aÁÛ`+10aÁ-75=0

(aÁ+15)(aÁ-5)=0  ∴aÁ=5(∵aÁ>0)

STEP4 
10

Á
k=1

kak의	값	구하기

따라서an=5+(n-1)_2=2n+3이므로
10

Á
k=1

kak=
10

Á
k=1

k(2k+3)=
10

Á
k=1

(2kÛ`+3k)

=2_ 10_11_21
6

+3_ 10_11
2

=935

06

해결전략ㅣSn=
n

Á
k=1

ak
2으로 놓으면 aÁÛ`=SÁ, an

2=Sn-Sn-1 

(n¾2)이다.

STEP 1 an	구하기

Sn=
n

Á
k=1

ak
2=nÛ`으로놓으면

aÁÛ`=SÁ=1

n¾2일때

anÛ`=Sn-Sn-1=nÛ`-(n-1)Û`=2n-1 yy㉠

aÁÛ`=SÁ=1은㉠에n=1을대입한값과같으므로

anÛ`=2n-1(n¾1)

∴an='Ä2n-1(∵an>0)

STEP2 
m

Á
k=1

1
ak+ak+1

	계산하기

an+1='Ä2(n+1)-1='Ä2n+1이므로

m

Á
k=1

1
ak+ak+1

=
m

Á
k=1

1
'Ä2k-1+'Ä2k+1



=
m

Á
k=1

'Ä2k-1-'Ä2k+1
('Ä2k-1+'Ä2k+1)('Ä2k-1-'Ä2k+1)

=-;2!;
m

Á
k=1

('Ä2k-1-'Ä2k+1)

=-;2!;{('1-'3)+('3-'5)+('5-'7)+`y� 

 +('Ä2m-1-'Ä2m+1)}

=-;2!;(1-'Ä2m+1)
�

STEP3 m의	값	구하기

따라서-;2!;(1-'Ä2m+1)=4에서
�

'Ä2m+1=9,2m+1=81

∴m=40

=-(2n+a)+(2n+a-2)

=-2

anbn=an+2=2n+a+2

∴(an-1)(bn-1)=anbn-(an+bn)+1

=(2n+a+2)-(-2)+1

=2n+a+5

STEP3 첫째항	구하기

12

Á
n=1

(an-1)(bn-1)=276에서

12

Á
n=1

(2n+a+5)=276

2_ 12_13
2

+(a+5)_12=276

(a+5)_12=120  ∴a=5

STEP4 
20

Á
n=1

an의	값	구하기

따라서an=2n+3이므로
20

Á
n=1

an=
20

Á
n=1

(2n+3) 

=2_ 20_21
2

+3_20=480

05

해결전략ㅣ
20

Á
k=1

(-1)kak를 공차에 대한 식으로 나타내고,  

1
akak+1

은 부분분수로 고쳐서 계산한다. 

STEP 1 공차	구하기

등차수열{an}의공차를d라고하면
20

Á
k=1

(-1)kak=-aÁ+aª-a£+a¢-`y`+aª¼�

=(aª-aÁ)+(a¢-a£)+`y`+(aª¼-aÁ»)

=d+d+`y`+d=10d

이므로10d=20  ∴d=2

STEP2 a1a6의	값	구하기

5

Á
k=1

1
akak+1

=
5

Á
k=1

1
ak+1-ak

{ 1
ak

- 1
ak+1

} 

=
5

Á
k=1
;2!;{ 1

ak
- 1

ak+1
}(∵ak+1-ak=d=2) 

=;2!;[{ 1
a1

- 1
a2
}+{ 1

a2
- 1

a3
}+`y`+{ 1

a5
- 1

a6
}] 

=;2!;{ 1
a1

- 1
a6
}= a6-a1

2a1a6


= 5d
2a1a6

= 10
2a1a6

= 5
a1a6

이므로
5

a1a6
= 1

15
  ∴aÁa¤=75
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290 정답과 풀이

STEP 1 PnQnÓ,	BQnÓ의	길이를	ABÓ와	BCÓ의	길이로	나타내기

다음그림과같이ABÓ=a,BCÓ=b라하고,ACÓ를10등

분한점Pn(n=1,2,y,9)에서BCÓ에내린수선의발

을Qn이라고하자.

A
Pª

Qª
Q• Q™

Q¡

P•

P™
P¡

…
…

B C

a

b
…

이때두삼각형ABC,PnQnC는닮음이므로

PnQnÓ=
n
10

a,BQ9Ó=Q9Q8Ó=`y`=Q1CÓ=;1Á0;b,

BQnÓ=
10-n

10
b

STEP2 BP1Ó
 2,	BP2Ó

 2,	y,	BP9Ó
 2을	a,	b를	사용한	식으로	나

타내기	

△BPnQn이직각삼각형이므로

BP1 Ó
2
={;1Á0;a}2`+{;1»0;b}2`,

BP2 Ó
2
={;1ª0;a}2`+{;1¥0;b}2`,

⋮

BP9 Ó
2
={;1»0;a}2`+{;1Á0;b}2`

STEP3 BP1Ó
 2+BP2Ó

 2+BP3Ó
 2+`y`+BP9Ó

 2의	값	구하기

∴BP1Ó
2
+BP2Ó

2
+BP3Ó

2
+y+BP9Ó

2

=[{;1Á0;}2̀+{;1ª0;}2̀+{;1£0;}2̀ +`y`+{;1»0;}2̀ ](a2+b2)

=;10!0;_(12+22+32+`y`+92)_1

=;10!0;
9

Á
k=1

k2=;10!0;_ 9_10_19
6

=;2%0&;

따라서p=20,q=57이므로

p+q=77

직각삼각형 ABC에서

ACÓ=1이므로

aÛ`+bÛ`=1Û`, 

즉 aÛ`+bÛ`=1

07
해결전략ㅣan은 곡선 y=sin`x와 직선 y= 3

n
의 교점의 개

수이므로 그래프를 그려서 알아본다.

STEP 1 a1,	a2의	값	구하기

Ún=1,2일때

3
n

>1이므로방정식sin`x= 3
n
의실근은존재하지

않는다.

∴aÁ=aª=0

STEP2 a3의	값	구하기

Ûn=3일때

1

-1

O

y

x

y=1

y=sin`x

π 2π 3π

0<x<3p에서방정식sin`x=1의실근의개수는2

이다.

∴a£=2

STEP3 a4,	a5,	a6,	a7의	값	구하기

Ün¾4일때

O

y

xπ 2π 3π 4π 5π 6π 7π

4y=3

5y=3

2y=1

7y=3

0<x<np일때방정식sin`x= 3
n
의실근의개수는

n=4일때4이므로a¢=4

n=5일때6이므로a°=6

n=6일때6이므로a¤=6

n=7일때8이므로a¦=8

STEP4 
7

Á
n=1

an의	값	구하기

∴
7

Á
n=1

an=aÁ+aª+a£+a¢+a°+a¤+a¦�

=0+0+2+4+6+6+8�

=26�

08
해결전략ㅣ점 Pn에서 선분 BC에 수선의 발 Qn을 내리고, 삼

각형 BPnQn이 직각삼각형임을 이용한다.
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29114. 수학적 귀납법

01	답	⑴	2,	5,	14,	41		⑵	1,	4,	5,	9
⑴	aÁ=2

	 aª=3a1-1=3×2-1=5

	 a£=3aª-1=3×5-1=14

	 a¢=3a3-1=3×14-1=41

⑵	aÁ=1,	aª=4

	 a£=aÁ+aª=1+4=5

	 a¢=aª+a£=4+5=9

02	답	⑴	an=4n+1		⑵	an=3_2n-1

⑴			aÁ=5,	an+1-an=4이므로	수열	{an}은	첫째항이	5

이고	공차가	4인	등차수열이므로

	 an=5+(n-1)×4=4n+1

⑵			aÁ=3,	
an+1

an
=2이므로	수열	{an}은	첫째항이	3이고	

공비가	2인	등비수열이므로	 	

an=3×2n-1

03	답	⑴	15		⑵	2_36

⑴	 aª=aÁ+2×1

	 a£=aª+2×2

	 +>²`a¢=a£+2×3

	 a¢=aÁ+2(1+2+3)	 	

=3+12=15

⑵	 aª=aÁ×3

	 a£=aª×3Û`

	 _>²`a¢=a£×3Ü`

	 a¢=aÁ×3×3Û`×3Ü`	 	

=2×31+2+3=2×36

04	답	p(2),	p(k+1)

379 쪽필수유형 01

01-1	 답 제8항

해결전략ㅣan+1=an+d로 정의된 수열 {an}은 공차가 d인 

등차수열이다.

STEP 1	 일반항	구하기	

an+1-6=an에서	an+1-an=6이므로	수열	{an}은	공차

가	6인	등차수열이다.	

∴	an=-40+(n-1)_6=6n-46	

STEP2	 처음으로	양수가	되는	항	구하기	

an=6n-46>0에서	6n>46	 	 ∴	n>7.6__

따라서	처음으로	양수가	되는	항은	제8항이다.	

01-2	 답 33

해결전략ㅣ2an+1=an+an+2로 정의된 수열 {an}은 등차수

열이다.

STEP 1	 일반항	구하기	

an+2-2an+1+an=0에서	2an+1=an+an+2이므로	수열	

{an}은	등차수열이다.	

등차수열	{an}의	첫째항을	a,	공차를	d라고	하면	

a3=a+2d=9		 yy	㉠	

a7=a+6d=25		 yy	㉡	

㉠,	㉡을	연립하여	풀면	

a=1,	d=4	

∴	an=1+(n-1)_4=4n-3	

STEP2	 a9의	값	구하기	

∴	a9=4_9-3=33	

01-3	 답 9

해결전략ㅣan+1=an+5에서 수열 {an}이 등차수열임을 알

고 공차를 구한다.

STEP 1	 일반항	구하기	

an+1=an+5에서	수열	{an}은	공차가	5인	등차수열이

다.	

a1+a3=8에서	a1+(a1+2_5)=8	

2a1=-2	 	 ∴	a1=-1	

∴	an=-1+(n-1)_5=5n-6	

STEP2	 k의	값	구하기	

따라서	ak=5k-6=39에서	5k=45	 	 ∴	k=9	

01-4	 답 -115	

해결전략ㅣ수열 {an}이 등차수열임을 이용하여 

an+5-an+2=-9에서 공차를 구한다. 

STEP 1	 공차	구하기	

an+1=
an+an+2

2
에서	2an+1=an+an+2이므로	

수열	{an}은	등차수열이다.	

등차수열	{an}의	공차를	d라고	하면	

an+5=2+(n+4)_d=2+nd+4d	

an+2=2+(n+1)_d=2+nd+d	

376~377 쪽개념확인

수학적 귀납법14
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292 정답과 풀이

an+5-an+2=-9에서 

(2+nd+4d)-(2+nd+d)=-9 

3d=-9  ∴ d=-3 

STEP2	
10

Á
k=1

ak의 값 구하기 

∴ 
10

Á
k=1

ak=
10{2_2+9_(-3)}

2
=-115

01-5 답 -170 

해결전략ㅣ수열 {an}은 이웃한 두 항의 차가 일정한 수열이

다. 

STEP 1	 공차 구하기 

an+2-an+1=an+1-an에서 2an+1=an+an+2이므로 수

열 {an}은 등차수열이다. 

등차수열 {an}의 첫째항을 a, 공차를 d라고 하면 

a4-a2=-4에서 

(a+3d)-(a+d)=-4 

2d=-4  ∴ d=-2 

STEP2	 첫째항 구하기

a2a4=-3에서 (a+d)(a+3d)=-3

(a-2)(a-6)=-3 

aÛ`-8a+15=0, (a-3)(a-5)=0 

∴ a=3 (∵ a<5) 

STEP3	 a2n 구하기 

따라서 an=3+(n-1)_(-2)=-2n+5이므로 

a2n=-4n+5 

STEP4	 a2+a4+a6+`y`+a20의 값 구하기 

∴ a2+a4+a6+`y`+a20 

=
10

Á
k=1

aªk=
10

Á
k=1

(-4k+5)

=-4_ 10_11
2

+5_10=-170 

다른 풀이

STEP4	 a2+a4+a6+`y`+a20의 값 구하기 

an=3+(n-1)_(-2)=-2n+5이고, 

a2+a4+a6+`y`+a20은 첫째항이 a2=1, 끝항이  

a20=-35, 항수가 10인 등차수열의 합이므로 

a2+a4+a6+`y`+a20=
10{1+(-35)}

2
=-170 

01-6 답 105 

해결전략ㅣ수열 {an}이 등차수열임을 이용하여 일반항을 구

한다. 

STEP 1	 일반항 구하기 

첫째항이 2, 공차가 -3, 항수가 10인 등차수열의 합

2an+1=an+an+2에서 수열 {an}은 등차수열이다.

등차수열 {an}의 첫째항을 a, 공차를 d라고 하면 

a2+a5=32에서 

(a+d)+(a+4d)=32 

∴ 2a+5d=32  yy ㉠ 

a3=9a7에서 

(a+2d)=9(a+6d) 

∴ 2a+13d=0  yy ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

a=26, d=-4 

∴ an=26+(n-1)_(-4)=-4n+30 

STEP2	
n

Á
k=1

ak를 n에 대한 식으로 나타내기

n

Á
k=1

ak  =
n

Á
k=1

(-4k+30)  

=-4_ n(n+1)
2

+30n   

=-2nÛ`+28n=-2(n-7)Û`+98

STEP3	 a+b의 값 구하기 

따라서 
n

Á
k=1

ak의 값은 n=7일 때 최댓값 98을 가지므로 

a=7, b=98 

∴ a+b=7+98=105 

다른 풀이

STEP3	 a+b의 값 구하기 

공차가 음수이므로 
n

Á
k=1

ak의 최댓값은 첫째항부터 음수가 

아닌 항까지의 합이다.

an=-4n+30¾0에서 nÉ7.5 

즉, 수열 {an}은 제7항까지 양수이고, 제8항부터 음수이

므로 첫째항부터 제7항까지의 합이 최대이다. ∴ a=7

이때 b의 값은 등차수열 {an}의 첫째항부터 제7항까지

의 합이므로

b= 7{2_26+6_(-4)}
2

=98  

∴ a+b=7+98=105 

381 쪽필수유형 02

02-1 답 57 

해결전략ㅣan+1=ran으로 정의된 수열 {an}은 공비가 r인 

등비수열이다.

STEP 1	 일반항 구하기 

an+1=5an에서 수열 {an}은 공비가 5인 등비수열이다. 
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29314. 수학적 귀납법

a2=5a1=1에서	a1=;5!;이므로	

an=;5!;_5n-1=5n-2	

STEP2	
a5a7

a3
	의	값	구하기	

∴	
a5a7

a3
= 5Ü`_5Þ`

5
=57		

02-2	 답	381	

해결전략ㅣan+1
2=anan+2로 정의된 수열 {an}은 등비수열이

다.

STEP 1	 공비	구하기	

		an+1
2=anan+2에서	수열	{an}은	등비수열이므로	공비를	

r라고	하면	

a4=3r3=24에서	r3=8	 	 ∴	r=2	

STEP2	
7

Á
k=1

ak의	값	구하기	

∴			
7

Á
k=1

ak=
3(2à`-1)
2-1

=381		

02-3	 답	제9항	

해결전략ㅣ2an+1-an=0에서 수열 {an}이 등비수열임을 알

고 공비를 구한다.

STEP 1	 일반항	구하기

2an+1-an=0에서	an+1=;2!;an이므로	

수열	{an}은	공비가	;2!;인	등비수열이다.	

a3=a1_{;2!;}2`=35에서	

a1=140	 	 ∴	an=140_{;2!;}
n-1

STEP2	 처음으로	1보다	작아지는	항	구하기	

an=140_{;2!;}
n-1

<1에서	

{;2!;}
n-1

<;14!0;

이때	{;2!;}
7
=;12!8;,	{;2!;}

8
=;25!6;이므로	

n-1¾8	 	 ∴	n¾9	

따라서	처음으로	1보다	작아지는	항은	제9항이다.

02-4	 답 :ª3°2°:

해결전략ㅣ수열 {an}은 이웃한 두 항의 비율이 일정한 수열

이다. 

STEP 1	 공비	구하기	

첫째항이 3, 공비가 2, 항수가 7인 등비수열의 합

an+2

an+1
=

an+1

an
에서	an+1

2=anan+2이므로	수열	{an}은	

등비수열이다.	

등비수열	{an}의	첫째항을	a,	공비를	r라고	하면	

a3=ar2=1		 yy	㉠	

4a4=a6에서	4ar
3=ar5	

ar3(r2-4)=0	

이때	ar+0이고	모든	항이	양수이므로	r=2	

STEP2	 일반항	구하기

r=2를	㉠에	대입하면	4a=1	 	 ∴	a= 1
4

∴	an=
1
4
_2n-1	

STEP3	
8

Á
k=1

1
ak
의	값	구하기	

∴	
8

Á
k=1

1
ak

=
8

Á
k=1

[4_{;2!;}
k-1

]

													=
4[1-{;2!;}8]

1-;2!;
=:ª3°2°:

02-5	 답 9	

해결전략ㅣan+1
2=anan+2를 만족시키는 수열 {an}은 등비수

열이다. 

STEP 1	 공비	구하기	

an+1
2-anan+2=0에서	an+1

2=anan+2이므로	수열	{an}

은	등비수열이다.	

등비수열	{an}의	첫째항을	a,	공비를	r라고	하면	

a4=ar3=27		 yy	㉠	
a2a10

a7
=81에서	 ar_ará`

arß`
=81	

ar4=81		 yy	㉡	

㉡Ö㉠을	하면	 ar
4

arÜ`
= 81

27
	

∴	r=3	

STEP2	 일반항	구하기

r=3을	㉠에	대입하면	27a=27	 	 ∴	a=1	 	

∴	an=3n-1	

STEP3	 k의	값	구하기	

따라서	ak=3k-1=38에서	k-1=8	 	 ∴	k=9	

02-6	 답 36	

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 수열의 an과 an+1 사이의 

관계식을 구한다. 

STEP 1	 수열	{an}에서	an과	an+1	사이의	관계식	구하기	

log2`an+1=1+log2`an	(n¾1)에서	

a>0, r>0이므로 rÛ`-4=0

(r-2)(r+2)=0  ∴ r=2
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294 정답과 풀이

STEP2	 a10의	값	구하기	

∴	a10=-;4!;_510+:Á4£:

03-2	 답 227	

해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3, y, n-1을 차례로 대입

하여 변끼리 더한다. 

STEP 1	 an	구하기	

an+1-an=n2에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입하

여	변끼리	더하면	

	 a2-a1=12	

	 a3-a2=22	

	 a4-a3=32	

	 			⋮

+>²`an-an-1=(n-1)2	

	 an-a1		=12+22+32+`y`+(n-1)2		

=
n-1

Á
k=1

kÛ`	 	

= (n-1)n(2n-1)
6

		

∴	an=a1+
(n-1)n(2n-1)

6

=-2+ (n-1)n(2n-1)
6

	

STEP2	 a7+a8의	값	구하기	

a7=-2+ 6_7_13
6

=89

a8=-2+ 7_8_15
6

=138	

∴	a7+a8=89+138=227	

03-3	 답 141

해결전략ㅣan+1=an+3n에서 aÁ과 aª에 대한 관계식을 구

한 후 2a1=a2+3과 연립하여 aÁ의 값을 구한다.

STEP 1	 a1의	값	구하기	

an+1=an+3n에	n=1을	대입하면	

a2=a1+3	

이것을	2a1=a2+3에	대입하면	

2a1=a1+6	 	 ∴	a1=6	

STEP2	 a10의	값	구하기	

an+1=an+3n에	n=1,	2,	3,	y,	9를	차례로	대입하여	

변끼리	더하면	

log2`an+1=log2`2+log2`an=log2`2an	

∴	an+1=2an	(n¾1)	

STEP2	 일반항	구하기	

수열	{an}은	공비가	2인	등비수열이므로	

an=2_2n-1=2n	

STEP3	 k의	값	구하기

a1_a2_a3_`y`_a8		=2_22_23_`y`_28		 	

=21+2+3+`y`+8=2
8_9
2 =236	

 

		

이므로	236=2k	 	 ∴	k=36

383 쪽필수유형 03

03-1	 답 ⑴	183	 	 ⑵	-;4!;_510+:Á4£:

해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3, y, n-1을 차례로 대입

한 후 변끼리 더한다.

⑴	STEP 1	 n=1,	2,	3,	y,	n-1을	대입하여	an	구하기	

	 		an+1=an+4n에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대

입하면	

	 a2=a1+4_1	

	 a3=a2+4_2	

	 a4=a3+4_3	

	 			⋮

	 an=an-1+4_(n-1)	

	 위의	식을	변끼리	더하여	정리하면	

	 an		=a1+4{1+2+3+`y`+(n-1)}		 	

=3+4_ (n-1)n
2

=2n2-2n+3		

	 STEP2	a10의	값	구하기	

	 ∴	a10=2_10Û`-2_10+3=183

⑵	STEP 1	 n=1,	2,	3,	y,	n-1을	대입하여	an	구하기	

	 		an+1=an-5n에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입

하면	

	 a2=a1-5	

	 a3=a2-52	

	 a4=a3-53	

	 			⋮

	 an=an-1-5n-1	

	 위의	식을	변끼리	더하여	정리하면

	 an		=a1-(5+52+53+`y`+5n-1)		 	

=2- 5(5n-1-1)
5-1

=-;4!;_5n+:Á4£:
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이	식에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입하여	변끼

리	더하면	

a2-a1=;2!;

a3-a2=1	

a4-a3=2	

			⋮

+>²	an-an-1=2n-3	

an-a1		=;2!;+1+2+`y`+2n-3  		

=
;2!;(2n-1-1)

2-1
=2n-2-;2!;

∴	an=a1+2n-2-;2!;=;2!;+2n-2	

STEP3	 k의	값	구하기	

ak=
1
2
+2k-2= 257

2
에서		

2k-2=128=27,	k-2=7	

∴	k=9	

03-6	 답 19	

해결전략ㅣan+1=an+f(n)일 때 an=a1+
n-1

Á
k=1
	f(k)임을 이

용한다. 

STEP 1	 an	구하기	

an+1-an=f(n)에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대

입하여	변끼리	더하면	

a2-a1=f(1)	

a3-a2=f(2)	

a4-a3=f(3)	

			⋮

an-an-1=f(n-1)	

an-a1		=f(1)+f(2)+f(3)+`y`+f(n-1)		 	

=
n-1

Á
k=1
	f(k)	 	

=(n-1){(n-1)+3}	 	

=(n-1)(n+2)	

∴	an		=a1+(n-1)(n+2)	

=2+(n-1)(n+2)=nÛ`+n

STEP2	 n의	최댓값	구하기	

an=nÛ`+n<400에서	n(n+1)<400

이때	19_20=380,	20_21=420이므로	

nÉ19	

따라서	n의	최댓값은	19이다.	

+

a2=a1+3_1	

a3=a2+3_2	

a4=a3+3_3	

			⋮

+>²	a10=a9+3_9	

a10		=a1+3(1+2+3+`y`+9)	 	

=a1+3
9

Á
k=1

k	

=6+3_ 9_10
2

=141	

03-4	 답 -90	

해결전략ㅣ분수 꼴로 된 수열의 합은 부분분수로 고쳐서 계

산한다. 

STEP 1	 an	구하기	

an+1=an+
1

(n+1)(n+2)
에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	

차례로	대입하여	변끼리	더하면	

a2=a1+
1

2_3
	

a3=a2+
1

3_4
		

a4=a3+
1

4_5
	

			⋮

an=an-1+
1

n(n+1)
	

an		=a1+
1

2_3
+ 1

3_4
+ 1

4_5
+`y`+ 1

n(n+1)
		

=-;2!;+{ 1
2
- 1

3
}+{ 1

3
- 1

4
}+{ 1

4
- 1

5
}	 	

	 +`y`+{ 1
n
- 1

n+1
}	

=- 1
n+1

STEP2	
12

Á
k=1

1
ak
의	값	구하기	

∴	
12

Á
k=1

1
ak

=-
12

Á
k=1

(k+1)=-{ 12_13
2

+12}=-90

03-5	 답 9	

해결전략ㅣ이차방정식의 근과 계수의 관계를 이용하여 이웃

하는 항들 사이의 관계식을 구한다. 

STEP 1	 관계식	구하기	

이차방정식의	근과	계수의	관계에	의하여	두	실근의	합

은	an+1-an=2n-2	

STEP2	 an	구하기	

+
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a2=5a1	

a3=;3^;a2

a4=;5&;a3	

a5=;7*;a4	

STEP2	 a5의	값	구하기	

위의	식을	변끼리	곱하여	정리하면	

a5=5_;3^;_;5&;_;7*;_aÁ=16aÁ=16	(∵	aÁ=1)	

04-3	 답 73	

해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3, y, n-1을 차례로 대입

하여 an을 구한 다음 로그의 성질을 이용한다. 

STEP 1	 일반항	구하기	

an+1=5nan에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입하여	

변끼리	곱하면	

a2=5a1	

a3=52a2	

a4=53a3	

			⋮

_>²	an=5n-1an-1	

an		=5_52_53_`y`_5n-1_a1		 	

=51+2+3+`y`+(n-1)=5
(n-1)n

2

STEP2	 log5`a8+log5`a10의	값	구하기	

∴			log5`a8+log5`a10		=log5`(a8_a10)		 	

=log5`(5
28_545)=log5`5

73=73	

04-4	 답 55	

해결전략ㅣ(n+1)an+1=nan을 an+1=f(n)an 꼴로 고쳐 

an을 구한다.

STEP 1	 일반항	구하기	

(n+1)an+1=nan에서	an+1=
n

n+1
an

이	식에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입하여	변끼

리	곱하면	

a2=;2!;a1	

a3=;3@;a2	

a4=;4#;a3	

			⋮

385 쪽필수유형 04

04-1	 답 ⑴	;2!;		⑵	2_3120	

해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3, y, n-1을 차례로 대입

하여 변끼리 곱한다. 

⑴	STEP 1	 n=1,	2,	3,	y,	n-1을	대입하여	an	구하기	

an+1={1- 1
n+1

}an에서	an+1=
n

n+1
an	

이	식에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입하면	

a2=;2!;a1	

a3=;3@;a2	

a4=;4#;a3	

			⋮

an=
n-1
n

an-1		

위의	식을	변끼리	곱하여	정리하면	

an=;2!;_;3@;_;4#;_`y`_ n-1
n

_aÁ= a1

n
= 8

n
	

	 STEP2	a16의	값	구하기	

	 ∴	a16=1¥6;=;2!;

⑵	STEP 1	 n=1,	2,	3,	y,	n-1을	대입하여	an	구하기

an+1=3nan에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입하

면	

a2=3a1	

a3=32a2	

a4=33a3	

			⋮

an=3n-1an-1	

위의	식을	변끼리	곱하여	정리하면	

an		=3_32_33_`y`_3n-1_a1		 	

=31+2+3+`y`+(n-1)_a1=2_3
(n-1)n

2

	 STEP2	a16의	값	구하기

	 ∴	a16=2_3
15_16

2 =2_3120

04-2	 답 16	

해결전략ㅣa5의 값을 구하려면 주어진 식에 n=1, 2, 3, 4를 

차례로 대입한다. 

STEP 1 	 주어진	식에	n=1,	2,	3,	4를	차례로	대입하기	

an+1=
n+4
2n-1

an에	n=1,	2,	3,	4를	차례로	대입하면	
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an=
(n-1)(n+1)

n_n
an-1에	n=2,	3,	4,	y,	n을	차례

로	대입하여	곱하면	

a2=
1_3
2_2

a1

a3=
2_4
3_3

a2	

a4=
3_5
4_4

a3	

			⋮

an=
(n-1)(n+1)

n_n
an-1	

an		=
1_3
2_2

_ 2_4
3_3

_ 3_5
4_4

_y� �

� _ (n-1)(n+1)
n_n

_aÁ	

=;2!;_;2#;_;3@;_;3$;_;4#;_;4%;_`y 	 	�

� _ n-1
n

_ n+1
n

_aÁ

=;2!;_ n+1
n

_2= n+1
n

STEP3	 n의	값	구하기	

kak=k_ k+1
k

=k+1이므로

n

Á
k=1

kak=
n

Á
k=1

(k+1)=27	

n(n+1)
2

+n=27,	n2+3n-54=0	

(n-6)(n+9)=0	 	 ∴	n=6	(∵	n¾2)	

387 쪽필수유형 05

05-1	 답 ⑴	56		⑵	5		⑶	20

해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3, 4를 차례로 대입하여 a°

까지의 항을 순서대로 구한다.

⑴	an+1-2an=4n에서	an+1=2an+4n	

	 이	식에	n=1,	2,	3,	4를	차례로	대입하면	

	 a2=2a1+4_1=2_(-3)+4=-2	

	 a3=2a2+4_2=2_(-2)+8=4	

	 a4=2a3+4_3=2_4+12=20	

	 a5=2a4+4_4=2_20+16=56

⑵	an+2+an+1-an=0에서	an+2=an-an+1

	 이	식에	n=1,	2,	3을	차례로	대입하면	

	 a3=a1-aª=4-1=3

	 a4=a2-a3=1-3=-2

	 a5=a3-a4=3-(-2)=5

_

an=
n-1
n

an-1		

an		=;2!;_;3@;_;4#;_`y`_ n-1
n

_aÁ	 	

= 7
n

STEP2	
10

Á
k=1

k
ak
의	값	구하기	

∴	
10

Á
k=1

k
ak

=
10

Á
k=1

kÛ`
7
= 1

7
_ 10_11_21

6
=55		

04-5	 답 -33	

해결전략ㅣ주어진 식을 an+1=f(n)an 꼴로 고친 후 n=1, 

2, 3, y, 9를 차례로 대입한다. 

STEP 1	 a10의	값	구하기	

2nan+1=nan에서	an+1=
n
2n an	

이	식에	n=1,	2,	3,	y,	9를	차례로	대입하여	변끼리	곱

하면	

a2=;2!;a1	 	

a3=
2
22 a2	

a4=
3
23 a3	

			⋮

a10=
9
29 a9		

a10		=
1
2
_ 2

22 _
3
23 _`y`_ 9

29 _aÁ	 	

= 1_2_3_`y`_9
21+2+3+`y`+9 _8		 	

= 9!
245 _23=9!_2-42	

STEP2	 x+y의	값	구하기	

따라서	9!_2-42=x!_2y에서	

x=9,	y=-42	 	 ∴	x+y=9+(-42)=-33	

04-6	 답 6	

해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 an과 an-1 사이의 관계식

을 구한다. 

STEP 1	 an과	an-1	사이의	관계식	구하기	

log`an+2	log`n=log`an-1+log`(n2-1)에서	

log`(an_n2)=log`{an-1_(n2-1)}	

an_n2=an-1_(n2-1)	

∴	an=
n2-1
n2 an-1=

(n-1)(n+1)
n_n

an-1	

STEP2	 an	구하기	

_

_
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an+1=
3k

2an-1
에	n=1,	2를	차례로	대입하면	

a2=
3k

2a1-1
= 3k

2_(-1)-1
=-k		

a3=
3k

2a2-1
= 3k

2_(-k)-1
= 3k

-2k-1
	

이때	a3=-;3$;이므로	 3k
-2k-1

=-;3$;

-9k=-8k-4	 	 ∴	k=4	

STEP2	 a2의	값	구하기	

∴	a2=-k=-4	

05-5	 답 46

해결전략ㅣan의 값이 짝수인지 홀수인지 확인하여 an+1의 값

을 구한다. 

STEP 1	 k의	값	구하기	

주어진	식에	n=1,	2,	3을	차례로	대입하면	

a1=4는	짝수이므로	a2=a1+1+1=6	

a2=6은	짝수이므로	a3=a2+2+1=9	

a3=9는	홀수이므로	a4=ka3=9k	

이때	a4=18이므로	9k=18	 	 ∴	k=2	

STEP2	 a6의	값	구하기	

a4=18은	짝수이므로	a5=a4+4+1=23

a5=23은	홀수이므로	a6=ka5=2_23=46

05-6	 답 8

해결전략ㅣ12보다 큰 항이 나올 때까지 n=1, 2, 3, y을 차

례로 대입하여 a2, a3, a4, y의 값을 구한다. 

STEP 1	 n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하여	12보다	큰	항	찾기	

an+1+an=(-1)n+1_n에서	

an+1=-an+(-1)n+1_n	

이	식에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면	

a2=-a1+(-1)2_1=-12+1=-11	

a3=-a2+(-1)3_2=11-2=9	

a4=-a3+(-1)4_3=-9+3=-6	

a5=-a4+(-1)5_4=6-4=2	

a6=-a5+(-1)6_5=-2+5=3	

a7=-a6+(-1)7_6=-3-6=-9	

a8=-a7+(-1)8_7=9+7=16	

STEP2	 k의	최솟값	구하기	

따라서	제8항에서	처음으로	12보다	큰	항이	나오므로

ak>a1을	만족시키는	자연수	k의	최솟값은	8이다.	

⑶	n=1은	홀수이므로	a2=a1-5=10-5=5	

	 n=2는	짝수이므로	a3=a2+22=5+4=9	

	 n=3은	홀수이므로	a4=a3-5=9-5=4	

	 n=4는	짝수이므로	a5=a4+4Û`=4+16=20

05-2	 답 ;5(;

해결전략ㅣ주어진 식에서 an+1을 an에 대한 식으로 나타낸 

다음 n=1, 2, 3을 차례로 대입한다. 

STEP 1	 주어진	식	변형하기	

an+1-2anan+1+3an=0에서	

(1-2an)an+1=-3an	

∴	an+1=
3an

2an-1
		

STEP2	 a4의	값	구하기	

이	식에	n=1,	2,	3을	차례로	대입하면	

a2=
3a1

2a1-1
= 3_(-1)

2_(-1)-1
=1

a3=
3a2

2a2-1
= 3_1

2_1-1
=3		

a4=
3a3

2a3-1
= 3_3

2_3-1
=;5(;	

05-3	 답 42

해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3을 차례로 대입하여 a3, a4, 

a5를 각각 a1에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1	 a5를	a1에	대한	식으로	나타내기

an+2=an+1+an에	n=1,	2,	3을	차례로	대입하면	

a3=a2+a1=5+a1	

a4=a3+a2=(5+a1)+5=10+a1	

a5=a4+a3=(10+a1)+(5+a1)=15+2a1	

STEP2	 a1의	값	구하기

이때	a5=21이므로	15+2a1=21	

2a1=6	 	 ∴	a1=3	

STEP3	 a3+a6의	값	구하기	

a3=5+a1=8	

a6=a5+a4=21+(10+a1)=34

∴	a3+a6=8+34=42	

05-4	 답 -4	

해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2를 차례로 대입한 후 

a3=-;3$;임을 이용하여 k의 값을 구한다. 

STEP 1	 k의	값	구하기	
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a2=
1

1-a1
= 1

1-;2!;
=2

a3=
1

1-a2
= 1

1-2
=-1		

a4=
1

1-a3
= 1

1-(-1)
=;2!; 

			⋮

따라서	수열	{an}은	3개의	수	
1
2
,	2,	-1이	이	순서대로	

반복하여	나타난다.		

STEP2	 a15+a20의	값	구하기	

이때	15=3_5,	20=3_6+2이므로	

a15=a3=-1,	a20=a2=2	

∴	a15+a20=-1+2=1	

06-4	 답 16	

해결전략ㅣ수열 {an}에서 반복되는 항을 찾은 다음 제1항부

터 제50항까지 -2가 몇 번 나오는지 알아본다.

STEP 1	 수열에서	반복되는	항	구하기		

an+2+an=an+1에서	an+2=an+1-an	

이	식에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면	

a3=a2-a1=2-4=-2	

a4=a3-a2=-2-2=-4	

a5=a4-a3=-4-(-2)=-2	

a6=a5-a4=-2-(-4)=2	

a7=a6-a5=2-(-2)=4	

a8=a7-a6=4-2=2	

			⋮

따라서	수열	{an}은	6개의	수	4,	2,	-2,	-4,	-2,	2가	

이	순서대로	반복하여	나타난다.	

STEP2	 k의	개수	구하기	

이때	제1항부터	제6항까지	ak=-2인	항은	a3,	a5의	2개

이고,	50=6_8+2이므로	ak=-2인	자연수	k의	개수

는	2_8=16이다.	

06-5	 답 -10	

해결전략ㅣ
10

Á
k=1

a2k는 a2부터 a20까지 짝수 번째 항들의 합이므

로 주어진 식에서 n이 홀수인 경우의 값을 구하여 짝수 번째 

항의 값을 구한다.

STEP 1	 수열에서	반복되는	항	구하기	

n=1은	홀수이므로	a2=
1-2a1

a1
= 1-2_1

1
=-1	

n=2는	짝수이므로	a3=a2+2=-1+2=1	

항 50개를 6개씩 묶으면 8묶음이 되고 a49
, a50

이 남는다. 이때 각 묶음에는 -2인 항이 2개씩 

있으며 a49=4, a50=2이므로 -2인 항은 모두 

2_8=16(개)이다.

389 쪽필수유형 06

06-1	 답 2

해결전략ㅣa3, a4, a5, y의 값을 차례로 구하여 수열에서 반

복되는 항을 찾는다.

STEP 1	 수열에서	반복되는	항	구하기	

a3은	a1+a2=3+1=4를	4로	나눈	나머지이므로	a3=0	

a4는	a2+a3=1+0=1을	4로	나눈	나머지이므로	a4=1	

a5는	a3+a4=0+1=1을	4로	나눈	나머지이므로	a5=1	

a6은	a4+a5=1+1=2를	4로	나눈	나머지이므로	a6=2	

a7은	a5+a6=1+2=3을	4로	나눈	나머지이므로	a7=3	

a8은	a6+a7=2+3=5를	4로	나눈	나머지이므로	a8=1	

															⋮

따라서	수열	{an}은	6개의	수	3,	1,	0,	1,	1,	2가	이	순서

대로	반복하여	나타난다.	

STEP2	 a30의	값	구하기	

이때	30=6_5이므로	a30=a6=2	

06-2	 답 45	

해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3, y을 차례로 대입하여 반

복되는 항을 찾는다. 

STEP 1	 수열에서	반복되는	항	구하기	

an+1=(-1)n+an에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면	

a2=(-1)+aÁ=-1+2=1	

a3=(-1)2+a2=1+1=2	

a4=(-1)3+a3=-1+2=1	

a5=(-1)4+a4=1+1=2	

			⋮

따라서	수열	{an}은	2개의	수	2,	1이	이	순서대로	반복하

여	나타난다.	

STEP2	
30

Á
k=1

ak의	값	구하기	

∴	
30

Á
k=1

ak=15
2

Á
k=1

ak=15_(2+1)=45	

06-3	 답 1

해결전략ㅣ주어진 식에서 an+1을 an에 대한 식으로 나타낸 

다음 n=1, 2, 3, y을 차례로 대입한다. 

STEP 1	 수열에서	반복되는	항	구하기	

an+1-anan+1=1에서	

(1-an)an+1=1	 	 ∴	an+1=
1

1-an

이	식에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면
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	 ∴	an+1=
n+1
n

an		

	 STEP2	a10의	값	구하기	

	 		이	식에	n=1,	2,	3,	y,	9를	차례로	대입하여	변끼리	

곱하면	

a2=;1@;a1	

a3=;2#;a2	

a4=;3$;a3	

							⋮

a10=:Á9¼:a9	

a10=;1@;_;2#;_;3$;_`y`_:Á9¼:_aÁ	

=:Á1¼:_4=40	

⑵	STEP 1	 Sn과	Sn-1	사이의	관계식	구하기	

	 n¾2일	때,

	 2Sn=(n+1)an에	an=Sn-Sn-1을	대입하면	

	 2Sn=(n+1)(Sn-Sn-1)	

	 (n-1)Sn=(n+1)Sn-1	

	 ∴	Sn=
n+1
n-1

Sn-1	

	 STEP2	S10의	값	구하기	

	 		이	식에	n=2,	3,	4,	y,	10을	차례로	대입하여	변끼리	

곱하면	

S2=;1#;S1	

S3=;2$;S2	

S4=;3%;S3	

						⋮

S10=:Á9Á:S9	

S10=;1#;_;2$;_;3%;_`y`_:Á9Á:_SÁ

				= 10_11
1_2

_4	(∵	S1=a1)

				=220		

07-2	 답 an=5_3n-1	

해결전략ㅣ주어진 식에서 Sn+1과 an+2  사이의 관계식을 구한 

다음 Sn+1-Sn=an+1을 이용한다. 

STEP 1	 an+1과	an+2	사이의	관계식	구하기	

Sn-;2!;an+1=0		 yy	㉠	

_

_

n=3은	홀수이므로	a4=
1-2a3

a3
= 1-2_1

1
=-1	

			⋮

따라서	수열	{an}은	2개의	수	1,	-1이	이	순서대로	반

복하여	나타난다.	

STEP2	
10

Á
k=1

a2k의	값	구하기	

∴	
10

Á
k=1

a2k		=a2+a4+a6+`y`+a20		 	

=-1+(-1)+(-1)+`y`+(-1)		 	

=-10	

06-6	 답 '2	

해결전략ㅣan의 값에 따라 an+1의 값은 거듭제곱 또는 로그

의 값으로 정해진다. 

STEP 1	 수열에서	반복되는	항	구하기	

주어진	식에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면	

a1É1이므로	a2=2a1=21=2	

a2>1이므로	a3=loga2
`'2=log2`'2=;2!;

a3É1이므로	a4=2a3=2
;2!;
='2

a4>1이므로	a5=loga4
`'2=log'2`'2=1

			⋮

따라서	수열	{an}은	4개의	수	1,	2,	
1
2
,	'2	가	이	순서대

로	반복하여	나타난다.	

STEP2	 a12_a13의	값	구하기	

이때	12=4_3,	13=4_3+1이므로	

a12=a4='2,	a13=a1=1	

∴	a12_a13='2_1='2

391 쪽필수유형 07

07-1	 답 ⑴	40		⑵	220	

해결전략ㅣn¾2일 때, an=Sn-Sn-1임을 이용하여 an 또는 

Sn에 대한 관계식을 구한다. 

⑴	STEP 1	 an과	an+1	사이의	관계식	구하기	

	 2Sn=(n+1)an		 yy	㉠	

	 2Sn+1=(n+2)an+1		 yy	㉡	

	 ㉡-㉠을	하면	

	 2(Sn+1-Sn)=(n+2)an+1-(n+1)an	

	 2an+1=(n+2)an+1-(n+1)an	

	 nan+1=(n+1)an	
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S3=;2#;_;4#;Sª	

S4=;3$;_;5$;S£

			⋮

Sn=
n

n-1
_ n

n+1
Sn-1

Sn=
2
1
_;3@;_;2#;_;4#;_;3$;_;5$;_`y

	 _ n
n-1

_ n
n+1

_SÁ

=;1@;_ n
n+1

_3= 6n
n+1

STEP3	 S3+S7의	값	구하기	

따라서	S3=:Á4¥:=;2(;,	S7=:¢8ª:=:ª4Á:이므로	

S3+S7=;2(;+:ª4Á:=:£4»:

07-5	 답 5	

해결전략ㅣ주어진 식에서 Sn-1과 an 사이의 관계식을 구한 

다음 Sn-Sn-1=an을 이용한다. 

STEP 1	 an과	an+1	사이의	관계식	구하기	

2Sn=(n+3)an+1		 yy	㉠	

2Sn-1=(n+2)an		 yy	㉡	

㉠-㉡을	하면	

2(Sn-Sn-1)=(n+3)an+1-(n+2)an	

2an=(n+3)an+1-(n+2)an	

(n+3)an+1=(n+4)an	

∴	an+1=
n+4
n+3

an

STEP2	 an	구하기	

이	식에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입하여	변끼리	

곱하면	

a2=;4%;a1	

a3=;5^;a2	

a4=;6&;a3	

			⋮

an=
n+3
n+2

an-1	

an		=
5
4
_ 6

5
_ 7

6
_`y`_ n+3

n+2
_aÁ		 	

= n+3
4

_4=n+3	

STEP3	 k의	값	구하기	

이때	akak+1=(k+3)(k+4)=72에서	

_

S1=a1=3

_

Sn+1-;2!;an+2=0		 yy	㉡	

㉡-㉠을	하면	

(Sn+1-Sn)-;2!;an+2+;2!;an+1=0	

an+1-;2!;an+2+;2!;an+1=0	

∴	an+2=3an+1	

STEP2	 일반항	구하기	

따라서	수열	{an}은	첫째항이	5,	공비가	3인	등비수열이

므로	an=5_3n-1	

07-3	 답 ;4!; (510-1)	

해결전략ㅣ주어진 식에서 an+2와 Sn+1 사이의 관계식을 구한 

다음 Sn+1-Sn=an+1을 이용한다. 

STEP 1	 an+1과	an+2	사이의	관계식	구하기	

an+1=4Sn+1		 yy	㉠	

an+2=4Sn+1+1		 yy	㉡	

㉡-㉠을	하면	

an+2-an+1=4(Sn+1-Sn)	

an+2-an+1=4an+1	

∴	an+2=5an+1	

STEP2	 S10의	값	구하기	

따라서	수열	{an}은	첫째항이	1,	공비가	5인	등비수열이

므로	

S10=
1_(510-1)

5-1
=;4!; (510-1)

07-4	 답 :£4»:

해결전략ㅣn¾2일 때, an=Sn-Sn-1임을 이용하여 주어진 

식을 Sn의 관계식으로 나타낸다. 

STEP 1	 Sn과	Sn-1	사이의	관계식	구하기	

n¾2일	때,

Sn-n2an=0에	an=Sn-Sn-1을	대입하면	

Sn-n2(Sn-Sn-1)=0	

(1-n2)Sn+n2Sn-1=0	

∴	Sn=
nÛ`

nÛ`-1
Sn-1=

n
n-1

_ n
n+1

Sn-1

STEP2	 Sn	구하기	

이	식에	n=2,	3,	4,	y,	n을	차례로	대입하여	변끼리	곱

하면	

S2=;1@;_;3@;SÁ	

해_기본서(수I)14.indd   301 2021-11-26   오후 2:38:00



302 정답과 풀이

	 an=30_{;2#;}
n-1

	 ∴	a10=30_{;2#;}9`=2-8_310_5	

	 STEP2	x+y의	값	구하기	

	 따라서	2-8_310_5=2x_3y_5에서	x=-8,	y=10

	 ∴	x+y=-8+10=2	

08-2	 답	4	

해결전략ㅣan과 an+1 사이의 관계식을 구한 다음 n=1, 2, 3, 

y을 차례로 대입해 본다. 

STEP 1	 a1의	값	구하기	

a1=1000_{1-;1£0;}+100=800	

STEP2	 an과	an+1	사이의	관계식	구하기

시행을	(n+1)번	했을	때의	물의	양	an+1은	n번	했을	때

의	물의	양	an의	{1-;1£0;}만큼보다	100`L	더	많으므로 
	

an+1		=an_{1-;1£0;}+100	  		

=;1¦0;an+100	  	

STEP3	 n의	최솟값	구하기	

이	식에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면	

a2=;1¦0;a1+100=;1¦0;_800+100=660	

a3=;1¦0;a2+100=;1¦0;_660+100=562	

a4=;1¦0;a3+100=;1¦0;_562+100=493.4	

⋮

따라서	n=4,	5,	6,	y일	때	an<500이므로	n의	최솟값

은	4이다.	

08-3	 답	112만	원	

해결전략ㅣn년이 지난 후의 근무 수당을 an원으로 놓고 an과 

an+1 사이의 관계식을 구한다. 

STEP 1	 n년이	지난	후의	근무	수당을	an원으로	놓고	a1의	값	

구하기	

n년이	지난	후의	근무	수당을	an원이라고	하면	

a1=20000+20000_1=40000(원)

STEP2	 10년이	지난	후의	근무	수당	구하기	

an+1=an+20000_(n+1)이므로	이	식에	

n=1,	2,	3,	y,	9를	차례로	대입하여	변끼리	더하면	

a2=a1+20000_2	

a3=a2+20000_3	

k2+7k-60=0,	(k-5)(k+12)=0	

∴	k=5	(∵	k¾1)	

07-6	 답 5	

해결전략ㅣSn+1-Sn=an+1을 이용하여 an의 관계식을 구한 

다음 인수분해한다. 

STEP 1	 an+2와	an	사이의	관계식	구하기	

Sn=anan+1		 yy	㉠	

Sn+1=an+1an+2		 yy	㉡	

㉡-㉠을	하면	

Sn+1-Sn=an+1an+2-anan+1	

an+1=an+1an+2-anan+1	

an+1(an+2-an-1)=0	

이때	an+1+0이므로	an+2-an-1=0	

∴	an+2=an+1	

STEP2	 a12-a2의	값	구하기	

이	식에	n=1,	2,	3,	y,	10을	차례로	대입하여	변끼리	

더하면	

a3=a1+1	

a4=a2+1	

a5=a3+1	

			⋮

a11=a9+1	

a12=a10+1	

a11+a12=a1+a2+1_10	

∴	a12-a2		=a1-a11+10		 	

=2-7+10=5	

393 쪽필수유형 08

08-1	 답	⑴	30		⑵	an+1=;2#;an		⑶	2	

해결전략ㅣ3마리로 분열하면 미생물의 수는 3배가 된다.

⑴	a1=20_{1- 50
100

}_3=30	

⑵			(n+1)일	후의	미생물의	수	an+1은	n일	후의	미생물

의	수	an의	{1-
50
100

}의	3배이므로	

	 an+1=an_{1- 50
100

}_3=;2#;an	

⑶	STEP 1	 10일	후의	미생물의	수	구하기	

	 수열	{an}은	공비가	;2#;인	등비수열이므로	

Sn+0이므로 Sn=anan+1에서

an+0이고, an+1+0

+
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395 쪽발전유형 09

09-1	 답	⑴	an+1=an+4n+5		⑵	121	

해결전략ㅣ시행 횟수가 늘어날 때마다 성냥개비의 수는 바로 

전 시행에서의 성냥개비의 수보다 몇 개씩 더 늘어나는지 살

펴본다.

⑴			a1=4		 	

a2=a1+9	 	

a3=a2+13	 	

a4=a3+17	

		⋮

an=an-1+4n+1

∴	an+1=an+4(n+1)+1=an+4n+5	

⑵	an+1=an+4n+5에	n=29를	대입하면	

a30		=a29+4_29+5	 	

=a29+121	 	

∴	a30-a29=121	

09-2	 답	165	

해결전략ㅣa1, a2, a3, a4, y의 값을 차례로 구하여 이웃하는 

두 항 사이의 규칙을 찾는다. 

STEP 1	 an과	an+1	사이의	관계식	구하기	

a1=3	

a2=a1+6

a3=a2+9

a4=a3+12

			⋮

an=an-1+3n

∴	an+1=an+3(n+1)	

STEP2	 a10의	값	구하기	

an+1=an+3(n+1)에	n=1,	2,	3,	y,	9를	차례로	대

입하여	변끼리	더하면	

a2=a1+3_2	

a3=a2+3_3	

a4=a3+3_4	

			⋮

a10=a9+3_10	

a10		=a1+3_2+3_3+3_4+`y`+3_10		

=3(1+2+3+`y`+10)		

=3
10

Á
k=1

k	 	

=3_ 10_11
2

=165	

+

a4=a3+20000_4	

			⋮

a10=a9+20000_10	

a10		=a1+20000_2+20000_3+20000_4+`y	

	 +20000_10	

=40000+20000(2+3+4+`y`+10)	 	

=20000+20000(1+2+3+`y`+10)		 	

=20000+20000_ 10_11
2

=1120000(원)

따라서	10년이	지난	후의	근무	수당은	112만	원이다.

08-4	 답			⑴	a1=1,	a2=2,	a3=3		 	

⑵	an+2=an+1+an		⑶	55	

해결전략ㅣ(n+2)개의 계단을 오를 때 처음에 한 계단을 오

르는 경우, 두 계단을 오르는 경우로 나누어 생각한다. 

⑴	•		1개의	계단을	오르는	방법은	한	번에	한	계단을	오

르는	1가지	경우뿐이므로		 	

a1=1	

•		2개의	계단을	오르는	방법은	한	번에	한	계단씩	오

르거나	한	번에	두	계단을	오르는	2가지	경우이므

로	a2=2	

•3개의	계단을	오르는	방법은

Ú			처음에	한	계단을	오르면	나머지	계단을	오르는	

방법은	a2이고,

Û			처음에	두	계단을	오르면	나머지	계단을	오르는	

방법은	a1이므로	 	

a3=a2+a1=2+1=3	

⑵	(n+2)개의	계단을	오르는	방법은	

Ú			처음에	한	계단을	오르면	나머지	(n+1)개의	계

단을	오르는	방법은	an+1이고,	

Û			처음에	두	계단을	오르면	나머지	n개의	계단을	오

르는	방법은	an이므로		 	

an+2=an+1+an	

⑶			an+2=an+1+an에	n=2,	3,	y,	7을	차례로	대입하면	

a4=a3+a2=3+2=5	

a5=a4+a3=5+3=8	

a6=a5+a4=8+5=13	

a7=a6+a5=13+8=21	

a8=a7+a6=21+13=34	

a9=a8+a7=34+21=55	

참고

처음 두 항을 1과 1로 한 후 그 다음 항 부터는 앞의 두 수의 합이 바

로 뒤의 수가 되는 수의 배열을 피보나치 수열이라고 한다.

+
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304 정답과 풀이

	 STEP2  b11의 값 구하기 

	 b2=b1+2=2+2	

	 b3=b2+3=2+2+3	

	 b4=b3+4=2+2+3+4	

	 			⋮

	 ∴	b11		=2+2+3+4+`y`+11		 	

=1+
11

Á
k=1

k=1+ 11_12
2

=67	

	 STEP3  a11+b11의 값 구하기 

	 ∴	a11+b11=55+67=122

참고

⑴   n개의 직선에 직선 1개를 더 그리면 이 직선은 n개의 직선과 각각 

한 번씩 만나므로 새로운 교점이 n개 더 생긴다. 즉, (n+1)번째 

직선을 그리면 교점이 n개가 더 생기므로 an+1=an+n이다. 

⑵   n개의 직선에 직선 1개를 더 그리면 이 직선은 n개의 직선과 각각 

한 번씩 만나므로 새로운 평면이 (n+1)개 더 생긴다. 즉,  

(n+1)번째 직선을 그리면 평면이 (n+1)개 더 생기므로  

bn+1=bn+n+1이다. 

     

	 bÁ=2	 bª=bÁ+2

     

	 b£=bª+3	 b¢=b£+4

397 쪽필수유형 10

10-1 답 풀이 참조

해결전략ㅣn=1일 때 등식이 성립함을 보이고, n=k일 때 

등식이 성립하면 n=k+1일 때도 등식이 성립함을 보인다.

STEP 1	 n=1일 때 등식이 성립함을 보이기 

Ú	n=1일	때	

(좌변)= 1
1_2

=;2!;,	(우변)= 1
1+1

=;2!;

이므로	주어진	등식이	성립한다.	

STEP2	 n=k일 때 등식이 성립한다고 가정하고 n=k+1일 

때 등식이 성립함을 보이기 

Û		n=k일	때	주어진	등식이	성립한다고	가정하면		 	

09-3 답 {;2!;, 2}

해결전략ㅣ조건 ㈏에 n=1, 2, 3, y을 차례로 대입하여 점 

Pn의 규칙을 찾는다. 

STEP 1	 점 Pn의 규칙 찾기 

조건	㈏에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면	

n=1은	홀수이므로	(xª,	yª)={ 1
xÁ
	,	yÁ}={ 1

2
,	2}	

n=2는	짝수이므로	(x£,	y£)={xª,	 1
yª
}={;2!;,	;2!;}	

n=3은	홀수이므로	(x¢,	y¢)={ 1
x£
,	y£}={2,	;2!;}	

n=4는	짝수이므로	(x°,	y°)={x¢,	 1
y4
}=(2,	2)	

			⋮

따라서	점	Pn은	4개의	점	(2,	2),	{;2!;,	2},	{;2!;,	;2!;},	

{2,	 1
2
}이	이	순서대로	반복된다.	

STEP2	 점 P30의 좌표 구하기 

이때	30=4_7+2이므로	점	P30의	좌표는	점	P2의	좌표

와	같은	{ 1
2
,	2}이다.	

09-4 답 ⑴ an+1=an+n  ⑵ bn+1=bn+n+1  ⑶ 122

해결전략ㅣ직선이 1개씩 더 늘어날 때마다 교점의 개수나 분

할된 평면의 개수가 바로 전보다 몇 개씩 더 늘어나는지 찾는다.

⑴	a1=0	

	 a2=a1+1	

	 a3=a2+2	

	 a4=a3+3	

	 			⋮

	 ∴	an+1=an+n	

⑵	b1=2	

	 b2=b1+2	

	 b3=b2+3	

	 b4=b3+4	

	 			⋮

	 ∴	bn+1=bn+n+1	

⑶ STEP 1  a11의 값 구하기 

	 a2=1

	 a3=a2+2=1+2

	 a4=a3+3=1+2+3

	 			⋮

	 ∴	a11		=1+2+3+`y`+10		 	

=
10

Á
k=1

k= 10_11
2

=55	
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f(3)_g(2)=:Á3¤:_9=48	

10-4	 답	풀이	참조

해결전략ㅣ
n+1

Á
k=1

ak=
n

Á
k=1

ak+an+1임을 이용하여 n=k+1일 

때 주어진 등식이 성립함을 보인다. 

STEP 1	 n=1일	때	등식이	성립함을	보이기	

Ú			n=1일	때		 	

(좌변)=20+1=2		 	

(우변)=21+1-1=2		 	

이므로	주어진	등식이	성립한다.	

STEP2	 n=m일	때	등식이	성립한다고	가정하고	n=m+1

일	때	등식이	성립함을	보이기	

Û			n=m일	때	주어진	등식이	성립한다고	가정하면		 	

m

Á
k=1

(2k-1+1)=2m+m-1		 	

위	등식의	양변에	2m+1을	더하면		 	

m

Á
k=1

(2k-1+1)+2m+1		=(2m+m-1)+2m+1		 	

=2_2m+m=2m+1+m

이때	좌변은

m

Á
k=1

(2k-1+1)+2m+1	

=
m

Á
k=1

(2k-1+1)+2(m+1)-1+1

=
m+1

Á
k=1

(2k-1+1)

이므로

m+1

Á
k=1

(2k-1+1)=2m+1+(m+1)-1	

따라서	n=m+1일	때도	주어진	등식이	성립한다.	

Ú,	Û에	의하여	모든	자연수	n에	대하여	주어진	등식이	

성립한다.	

399 쪽필수유형 11

11-1	 답	풀이	참조

해결전략ㅣn=2일 때 부등식이 성립함을 보이고, n=k일 때 

부등식이 성립하면 n=k+1일 때도 부등식이 성립함을 보인

다.

STEP 1	 n=2일	때	부등식이	성립함을	보이기	

Ú	n=2일	때	

(좌변)=1+ 1
2Û`

=;4%;,	(우변)=2-;2!;=;2#;

1
1_2

+ 1
2_3

+ 1
3_4

+`y`+ 1
k(k+1)

= k
k+1

		

위	등식에	
1

(k+1)(k+2)
을	더하면		 	

		
1

1_2
+ 1

2_3
+`y`+ 1

k(k+1)
+ 1

(k+1)(k+2)
	

= k
k+1

+ 1
(k+1)(k+2)

	 	

= k(k+2)+1
(k+1)(k+2)

= (k+1)Û`
(k+1)(k+2)

	 	

= k+1
k+2

= k+1
(k+1)+1

		 	

따라서	n=k+1일	때도	주어진	등식이	성립한다.	

Ú,	Û에	의하여	모든	자연수	n에	대하여	주어진	등식이	

성립한다.	

10-2	 답	17	

해결전략ㅣ23k-1=7m (m은 자연수)으로 놓을 때

23(k+1)-1=7_(m에 대한 식) 꼴이 됨을 보인다. 

STEP 1	 f(m),	g(m)	구하기	

23k-1=7m에서	23k=7m+1이므로

23(k+1)-1		=23k+3-1=8_23k-1		 	

=8( 7m+1 )-1=56m+7		 	

=7( 8m+1 )	

∴	f(m)=7m+1,	g(m)=8m+1	

STEP2	 f(1)+g(1)의	값	구하기	

따라서	f(1)=8,	g(1)=9이므로	

f(1)+g(1)=8+9=17	

10-3	 답	48

해결전략ㅣ등식의 양변에 
4(k+1)
3k+1 을 더한 식이 

3- 2(k+1)+3
3k+1 이 됨을 보인다.  

STEP 1	 f(k),	g(k)	구하기	

4
3
+ 8

3Û`
+ 12

3Ü`
+`y`+ 4k

3k + 4(k+1)
3k+1

=3- 2k+3
3k + 4(k+1)

3k+1 	

=3- 1
3k [(2k+3)-{ 4(k+1)

3 }]	

=3- 1
3k _

2k+5
3

=3- 2k+5
3k+1 =3-

2(k+1)+3
3k+1

∴	f(k)= 4(k+1)
3

,	g(k)=2(k+1)+3=2k+5

STEP2	 f(3)_g(2)의	값	구하기	

따라서	f(3)=:Á3¤:,	g(2)=9이므로	
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11-3	 답	풀이	참조

해결전략ㅣ3k>k+3이 성립한다고 가정할 때 3k+1>k+4

가 성립함을 보인다. 

STEP 1	 n=2일	때	부등식이	성립함을	보이기	

Ú			n=2일	때		 	

(좌변)=3Û`=9,	(우변)=2+3=5	 	

이므로	(좌변)>(우변)	 	

즉,	주어진	부등식이	성립한다.	

STEP2	 n=k일	때	부등식이	성립한다고	가정하고	n=k+1

일	때	부등식이	성립함을	보이기	

Û			n=k	(k¾2)일	때	주어진	부등식이	성립한다고	가정

하면		 	

3k>k+3	 	

위	부등식의	양변에	3을	곱하면	 	

3k+1>3(k+3)	 yy	㉠		

이때	3(k+3)-(k+4)=2k+5>0이므로		 	

3(k+3)>k+4		 yy	㉡	

㉠,	㉡에서	3k+1>k+4	 	

따라서	n=k+1일	때도	주어진	부등식이	성립한다.	

Ú,	Û에	의하여	2	이상의	모든	자연수	n에	대하여	주어

진	부등식이	성립한다.	

11-4	 답	3

해결전략ㅣn=k+1일 때 부등식이 성립함을 보이려면  

n=k일 때의 부등식의 양변에 
2(k+1)-1
2(k+1)

 을 곱해야 한

다.

STEP 1	 f(k),	g(k)	구하기	

;2!;_;4#;_;6%;_`y`_ 2k-1
2k

_ 2k+1
2k+2

É 1
'Ä3k+1

_ 2k+1
2k+2

= 1
'Ä3k+1

_ 1
2k+2
2k+1

= 1
'Ä3k+1

_ 1

1+ 1
2k+1

= 1
'Ä3k+1

_ 1

¾¨{1+ 1
2k+1

}2`

= 1
'Ä3k+1

_ 1

¾¨1+ 2
2k+1

+{ 1
2k+1

}2`

k+4=(k+1)+3

이므로	(좌변)<(우변)	 	

즉,	주어진	부등식이	성립한다.	

STEP2	 n=k일	때	부등식이	성립한다고	가정하고	n=k+1

일	때	부등식이	성립함을	보이기	

Û			n=k	(k¾2)일	때	주어진	부등식이	성립한다고	가정

하면		 	

1+ 1
2Û`

+ 1
3Û`

+`y`+ 1
kÛ`

<2- 1
k
	 	

n=k+1일	때		 	

1+ 1
2Û`

+ 1
3Û`

+`y`+ 1
kÛ`

+ 1
(k+1)Û`

� �

� <2- 1
k
+ 1

(k+1)Û`
				yy	㉠	

이때	 	

		[2- 1
k
+ 1

(k+1)Û`
]-{2- 1

k+1
} 	 	

= -(k+1)Û`+k+k(k+1)
k(k+1)Û`

		 	

= -1
k(k+1)Û`

<0	 	

이므로	2- 1
k
+ 1

(k+1)Û`
<2- 1

k+1
		 yy	㉡	

㉠,	㉡에서		 	

1+ 1
2Û`

+ 1
3Û`

+`y`+ 1
kÛ`

+ 1
(k+1)Û`

<2- 1
k+1

	 	

따라서	n=k+1일	때도	주어진	부등식이	성립한다.	

Ú,	Û에	의하여	2	이상의	모든	자연수	n에	대하여	주어

진	부등식이	성립한다.	

11-2	 답	2

해결전략ㅣ(1+x)k>1+kx가 성립한다고 가정할 때 

(1+x)k+1>1+(k+1)x가 성립함을 보인다. 

STEP 1	 f(x),	g(k)	구하기	

(1+x)k>1+kx의	양변에	 1+x를	곱하면	

(1+x) k+1>(1+kx)( 1+x )	

이때	

(1+kx)( 1+x )		=1+(k+1)x+kx2	 	

>1+(k+1)x	(∵	k¾2,	x>0)

이므로

(1+x) k+1>1+(k+1)x	

∴		f(x)=1+x,	g(k)=k+1	

STEP2	 f(3)-g(1)의	값	구하기	

따라서		f(3)=4,	g(1)=2이므로	

f(3)-g(1)=4-2=2	
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2	 답 ⑴	-;2Á6;		⑵	 1
310-1

⑴	➊	an+1=
an

1-3an
의	양변에	역수를	취하면	

	 	
1

an+1
= 1-3an

an
= 1

an
-3	

	 ➋	
1
an

=bn으로	놓으면	bn+1=bn-3

	 	 따라서	수열	{bn}은	첫째항이	b1=
1
a1

=1,	공차가	

	 	 -3인	등차수열이므로

	 	 bn=1+(n-1)×(-3)=-3n+4		

	 	 ∴	an=
1
bn

= 1
4-3n

	 	 ∴	a10=-;2Á6;

⑵	➊	an+1=
an

2an+3
의	양변에	역수를	취하면	

	 	
1

an+1
= 2an+3

an
= 3

an
+2	

	 ➋	
1
an

=bn으로	놓으면	bn+1=3bn+2에서

	 	 bn+1+1=3(bn+1)

	 	 따라서	수열	{bn+1}은	첫째항이	b1+1= 1
a1

+1=3,

	 	 공비가	3인	등비수열이므로

	 	 bn+1=3×3n-1	 	 ∴	bn=3n-1

	 	 ∴	an=
1
bn

= 1
3n-1

	

	 	 ∴	a10=
1

310-1
	

402~404 쪽실전 연습 문제

01 ② 02 ① 03 211 04 510 05 ③

06 ④� 07 ③ 08 15 09 ④ 10 ②

11 ① 12 ⑤ 13 -48 14 ⑤ 15 ②

16 ⑤ 17 풀이 참조

01
해결전략ㅣ수열 {Sn}이 등차수열임을 이용하여 일반항을 구

한 다음 an=Sn-Sn-1 (n¾2)임을 이용한다.

STEP 1	 Sn	구하기	

Sn+1=Sn-2이므로	수열	{Sn}은	공차가	-2인	등차수

열이다.	

∴	Sn=7+(n-1)_(-2)=-2n+9	

STEP2	 a7+a8+a9의	값	구하기	

= 1

¾̈3k+1+2(3k+1)_{ 1
2k+1

}+(3k+1)_{ 1
2k+1

}2`

< 1

¾¨3k+1+2(3k+1)_{ 1
2k+1

}+(2k+1)_{ 1
2k+1

}2`

= 1
'Ä3(k+1)+1

∴		f(k)= 1
2k+1

,	g(k)=2k+1	

STEP2	 f(4)_g(13)의	값	구하기	

따라서		f(4)=;9!;,	g(13)=27이므로	

f(4)_g(13)=;9!;_27=3	

1 	답 ⑴	:Á5¼1ª2£:		⑵	39+2

⑴	➊	an+1=;2!;an+1을

	 	 an+1-a=;2!;(an-a)	꼴로	변형하여	정리하면

	 	 an+1=;2!;an+;2!;a이므로	

	 	 ;2!;a=1	 	 ∴	a=2		

	 ➋	an+1-2=;2!;(an-2)에서	수열	{an-2}는	첫째항

	 	 이	a1-2=-1,	공비가	;2!;인	등비수열이므로	

	 	 an-2=(-1)_{;2!;}
n-1

	 	 ∴	an=2-{;2!;}
n-1

	 	 ∴	a10=2-{;2!;}
9
=:Á5¼1ª2£:

⑵	➊	an+1=3an-4를

	 	 an+1-a=3(an-a)	꼴로	변형하여	정리하면

	 	 an+1=3an-2a이므로	

	 	 2a=4	 	 ∴	a=2

	 ➋			an+1-2=3(an-2)에서	수열	{an-2}는	첫째항

이	a1-2=1,	공비가	3인	등비수열이므로	

	 	 an-2=1_3n-1

	 	 ∴	an=3n-1+2

	 	 ∴	a10=39+2

= 1

¾¨3k+1+3(2k+1)_ 1
2k+1

400~401쪽유형 특강
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(an+1+2an)(an+1-2an)=0	

∴	an+1=-2an	또는	an+1=2an

이때	수열	{an}의	모든	항이	양수이므로	

an+1=2an	

STEP2	
8

Á
k=1

ak의	값	구하기	

따라서	수열	{an}은	첫째항이	2,	공비가	2인	등비수열이

므로	

8

Á
k=1

ak=
2(2¡`-1)
2-1

=510	

05
해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3을 차례로 대입한다. 

an+1=an+3n에	n=1,	2,	3을	차례로	대입하면	

a2=a1+3=6+3=9	

a3=a2+32=9+9=18	

a4=a3+33=18+27=45	

06
해결전략ㅣ주어진 방정식에 x=2를 대입하면 an의 관계식을 

얻을 수 있다. 

STEP 1	 an의	관계식	구하기	

x2+(an+1-an)x-4(n+1)=0의	한	근이	2이므로	

x=2를	대입하면	

4+2(an+1-an)-4(n+1)=0,	an+1-an=2n	

∴	an+1=an+2n	

STEP2	 an	구하기	

이	식에	n=1,	2,	3,�y,	n-1을	차례로	대입하여	변끼

리	더하면	

a2=a1+2_1	

a3=a2+2_2	

a4=a3+2_3	

			⋮

an=an-1+2(n-1)	

an		=a1+2{1+2+3+`y`+(n-1)}		 	

=5+2
n-1

Á
k=1

k		

=5+2_ (n-1)n
2

=nÛ`-n+5	

STEP3	
5

Á
k=1

ak의	값	구하기	

∴	
5

Á
k=1

ak		=
5

Á
k=1

(kÛ`-k+5)	 	

= 5_6_11
6

- 5_6
2

+5_5=65		

+

∴	a7+a8+a9		=S9-S6		 	

=-9-(-3)=-6	

02
해결전략ㅣ2an+1=an+an+2에서 an+1은 an과 an+2의 등차

중항이므로 수열 {an}은 등차수열이다. 

STEP 1	 일반항	구하기	

2an+1=an+an+2이므로	수열	{an}은	등차수열이다.	

이때	등차수열	{an}의	공차는	a2-a1=-4이므로	

an=14+(n-1)_(-4)=-4n+18	

STEP2	 k의	값	구하기	

a7=-4_7+18=-10이므로	

|-10|=ak에서	ak=-4k+18=10	

-4k=-8	 	 ∴	k=2	

03
해결전략ㅣ로그의 성질을 이용하여 수열 {an}의 이웃하는 항

들 사이의 관계식을 구한다. 

STEP 1	 수열	{an}의	관계식	구하기	

2	log`an+1=log`an+log`an+2에서	

log`an+1
2=log`anan+2	

∴	an+1
2=anan+2		 yy ❶	

STEP2	 일반항	구하기	

따라서	an+1은	an과	an+2의	등비중항이므로	수열	{an}은	

공비가	
aª
aÁ

=;2$;=2인	등비수열이다.	

∴	an=2_2n-1=2n		 yy ❷

STEP3	 a5a6의	값	구하기	

이때	a5=25,	a6=26이므로	

a5a6=25_26=211		 yy ❸

채점 요소 배점

❶ 수열 {an}의 이웃하는 항들 사이의 관계식 구하기 20`％

❷ 일반항 구하기 50`％

❸ a5a6의 값 구하기 30`％

04
해결전략ㅣ이차방정식의 판별식을 이용하여 수열 {an}의 이

웃하는 항들 사이의 관계식을 구한다. 

STEP 1	 수열	{an}의	관계식	구하기	

이차방정식	anx
2-an+1x+an=0의	판별식을	D라고	하

면	

D=(-an+1)
2-4an

2=0	
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a5=a4+2a3=16+2_8=32	

			⋮

즉,	수열	{an}은	2,	4,	8,	16,	32,	y이므로	공비가	2인	

등비수열이다.	

STEP2	 a9의	값	구하기	

따라서	등비수열	{an}의	일반항은	an=2_2n-1=2n이므

로	

a9=29=512	

10
해결전략ㅣa1, a2, a3, a4, y를 차례로 구하여 수열의 규칙을 

알아본다. 

STEP 1	 수열에서	반복되는	항	구하기

a1=1은	홀수이므로	a2=a1+3=1+3=4	

a2=4는	짝수이므로	a3=
aª
2
= 4

2
=2		

a3=2는	짝수이므로	a4=
a£
2
= 2

2
=1	

			⋮

따라서	수열	{an}은	3개의	수	1,	4,	2가	이	순서대로	반

복하여	나타난다.	

STEP2	 a20-a15의	값	구하기	

이때	20=3_6+2,	15=3_5이므로	

a20=a2=4,	a15=a3=2	

∴	a20-a15=4-2=2	

11
해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3, y을 차례로 대입하여 반

복되는 항을 알아본다. 

STEP 1	 수열에서	반복되는	항	구하기

주어진	식에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면	

n=1은	홀수이므로	a2=
aÁ

2-3aÁ
= 2

2-6
=-;2!;

n=2는	짝수이므로	a3=1+aª=1+{-;2!;}=;2!;  	

n=3은	홀수이므로	a4=
a£

2-3a£
=

;2!;

2-;2#;
=1	

n=4는	짝수이므로	a5=1+a4=1+1=2	

			⋮

따라서	수열	{an}은	4개의	수	2,	-;2!;,	;2!;,	1이	이	순서

대로	반복하여	나타난다.	

07
해결전략ㅣ주어진 식을 an+1=f(n)an 꼴로 고친 다음 

n=1, 2, 3, y, n-1을 차례로 대입한다. 

STEP 1	 an을	a1에	대한	식으로	나타내기	

(2n-1)an+1=(2n+1)an에서	

an+1=
2n+1
2n-1

an	

이	식에	n=1,	2,	3,	y,	n-1을	차례로	대입하여	변끼리	

곱하면

a2=;1#;a1

a3=;3%;a2

a4=;5&;a3

			⋮

an=
2n-1
2n-3

an-1

an		=;1#;_;3%;_;5&;_`y`_ 2n-1
2n-3

_aÁ	 	

=(2n-1)a1	

STEP2	 a1의	값	구하기	

따라서	a10=19a1=57에서	a1=3	

08
해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2를 차례로 대입하여 a3, a4를 

각각 a2에 대한 식으로 나타낸다. 

STEP 1	 a4를	a2에	대한	식으로	나타내기	

an+2=an+1+an에	n=1,	2를	차례로	대입하면	

a3=a2+a1=a2+4	

a4=a3+a2=(a2+4)+a2=2a2+4	

STEP2	 a2의	값	구하기	

이때	a4=34이므로	2a2+4=34	

2a2=30	 	 ∴	a2=15	

09
해결전략ㅣ주어진 식에 n=1, 2, 3, y을 차례로 대입하여 

a3, a4, a5, y를 구한 다음 수열의 항 사이의 규칙을 알아본다.

STEP 1	 수열	{an}이	등비수열임을	알기	

an+2-an+1=2an에서	an+2=an+1+2an	

이	식에	n=1,	2,	3,	y을	차례로	대입하면	

a3=a2+2a1=4+2_2=8	

a4=a3+2a2=8+2_4=16	

_
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채점 요소 배점

❶ an과 an+1 사이의 관계식 구하기 40`％

❷ a1의 값 구하기 20`％

❸ a4의 값 구하기 30`％

❹ a1+a4의 값 구하기 10`％

14
해결전략ㅣn시간이 지난 후의 미생물의 수를 an으로 놓고 an

과 an+1 사이의 관계식을 구한다. 

STEP 1	 an과	an+1	사이의	관계식	구하기	

n시간이	지난	후의	미생물의	수를	an이라고	하면	

a1=3+2=5	

a2=a1+4=a1+22	

a3=a2+8=a2+23	

a4=a3+16=a3+24	

			⋮

an+1=an+2n+1	

STEP2	 15시간이	지난	후의	미생물의	수	구하기	

an+1=an+2n+1에	n=1,	2,	3,	y,	14를	차례로	대입하

여	변끼리	더하면	

a2=a1+22	

a3=a2+23	

a4=a3+24	

			⋮

a15=a14+215	

a15		=a1+22+23+24+`y`+215		 	

=5+ 2Û`(2Ú`Ý`-1)
2-1

=216+1		

따라서	15시간이	지난	후의	미생물의	수는	216+1이다.	

15
해결전략ㅣ점 Pn의 좌표를 an으로 놓고 an, an+1, an+2 사이

의 관계식을 구한다. 

STEP 1	 an,	an+1,	an+2	사이의	관계식	구하기	

점	Pn의	좌표를	an이라고	하면	

a1=1,	a2=3	

점	Pn+2는	선분	PnPn+1을	3`:`2로	외분하는	점이므로	

an+2		=
3an+1-2an

3-2
	 	

=3an+1-2an	

STEP2	 P6의	좌표	구하기	

an+2=3an+1-2an에	n=1,	2,	3,	4를	차례로	대입하면	

a3=3a2-2a1=3_3-2_1=7	

+

STEP2	
40

Á
n=1

an의	값	구하기	

이때	40=4_10이므로	
40

Á
n=1

an=10
4

Á
n=1

an=10{2-;2!;+;2!;+1}=30

12
해결전략ㅣan+1=Sn+1-Sn (n¾1)임을 이용하여 주어진 

식을 Sn에 대한 관계식으로 나타낸다.

STEP 1	 Sn과	Sn+1	사이의	관계식	구하기	

4Sn=an+1+5에	an+1=Sn+1-Sn을	대입하면	

4Sn=Sn+1-Sn+5	

∴	Sn+1=5Sn-5	

STEP2	 S6의	값	구하기	

이	식에	n=1,	2,	y,	5를	차례로	대입하면	S1=a1=1이

므로	

S2=5S1-5=5_1-5=0	

S3=5S2-5=5_0-5=-5	

S4=5S3-5=5_(-5)-5=-30	

S5=5S4-5=5_(-30)-5=-155	

S6=5S5-5=5_(-155)-5=-780	

13
해결전략ㅣ주어진 식에서 an과 an+1 사이의 관계식을 구한 

다음 Sn+1-Sn=an+1임을 이용한다. 

STEP 1	 an과	an+1	사이의	관계식	구하기	

Sn=2an+3n		 yy	㉠	

Sn+1=2an+1+3(n+1)		 yy	㉡	

㉡-㉠을	하면	

Sn+1-Sn=2an+1-2an+3	

an+1=2an+1-2an+3	

∴	an+1=2an-3		 yy ❶

STEP2	 a1의	값	구하기	

a1=S1이고	Sn=2an+3n에서	S1=2a1+3이므로	

a1=2a1+3	 	 ∴	a1=-3	 yy ❷

STEP3	 a1+a4의	값	구하기	

an+1=2an-3에	n=1,	2,	3을	차례로	대입하면	

a2=2a1-3=-6-3=-9	

a3=2a2-3=-18-3=-21	

a4=2a3-3=-42-3=-45		 yy ❸

∴	a1+a4=-3+(-45)=-48		 yy ❹
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이때	

3k(k+1)-(k+1)(k+2)		=2kÛ`-2	 	

=2(k+1)(k-1)	 	

>0

이므로	

3k(k+1)>(k+1)(k+2)		 yy	㉡	

㉠,	㉡에서	

3k+1>(k+1)(k+2)	

따라서	n=k+1일	때도	주어진	부등식이	성립한다.	 	

	 yy ❷

Ú,	Û에	의하여	2	이상의	모든	자연수	n에	대하여	주어

진	부등식이	성립한다.		 yy ❸

채점 요소 배점

❶ n=2일 때 부등식이 성립함을 보이기 30`％

❷ n=k일 때 부등식이 성립한다고 가정하고 

n=k+1일 때 부등식이 성립함을 보이기
60`％

❸ 2 이상의 모든 자연수에 대하여 부등식이 성립함을 

확인하기
10`％

01 577 02 ;6%; 03 ④

04 an+2=an+an+1, a8=55

405 쪽상위권 도약 문제

01
해결전략ㅣ f(m+n)=f(m)+f(n)에 m=1을 대입하면 

f(n+1)과 f(n)의 관계식을 얻을 수 있다. 

STEP 1	 f(n)	구하기	

f(m+n)=f(m)+f(n)에	m=1을	대입하면	

f(n+1)=f(n)+f(1)	

즉,	f(n+1)=f(n)+3이므로	수열	{	f(n)}은	첫째항이	

f(1)=3,	공차가	3인	등차수열이다.	

∴		f(n)=3+(n-1)_3=3n	

STEP2	 a20의	값	구하기

an+1-an=f(n)에서	an+1-an=3n

즉,	an+1=an+3n에	n=1,	2,	3,	y,	19를	차례로	대입

하여	더하면	

a2=a1+3_1	

a3=a2+3_2	

a4=3a3-2a2=3_7-2_3=15	

a5=3a4-2a3=3_15-2_7=31	

a6=3a5-2a4=3_31-2_15=63	

따라서	P6의	좌표는	63이다.	

16

해결전략ㅣ
n+1

Á
k=1

Sk=
n

Á
k=1

Sk+Sn+1임을 이용하여 n=m+1일 

때 주어진 식이 성립함을 보인다. 

STEP 1	 f(m),		g(m)	구하기	

Ú			n=m+1일	때		 	

(m+2)Sm+1-
m+1

Á
k=1

Sk		

=(m+2)Sm+1-{
m

Á
k=1

Sk+Sm+1}		

=(m+2-1)Sm+1-
m

Á
k=1

Sk		

=(m+1)	Sm+1-
m

Á
k=1

Sk		

=(m+1)Sm+(m+1)am+1-
m

Á
k=1

Sk			

=(m+1)	Sm+ (m+1)Ü` -
m

Á
k=1

Sk			

=
m

Á
k=1

kÜ`+(m+1)Ü`=
m+1

Á
k=1

kÜ`	

∴	f(m)=m+1,	g(m)=(m+1)Ü`	

STEP2	 f(2)+g(1)의	값	구하기	

따라서	f(2)=3,	g(1)=8이므로	

f(2)+g(1)=3+8=11	

17
해결전략ㅣ3k>k(k+1)이 성립한다고 가정할 때  

3k+1>(k+1)(k+2)가 성립함을 보인다. 

STEP 1	 n=2일	때	부등식이	성립함을	보이기	

Ú			n=2일	때		 	

(좌변)=32=9,	(우변)=2_3=6	 	

이므로	(좌변)>(우변)	 	

즉,	주어진	부등식이	성립한다.		 yy ❶

STEP2	 n=k일	때	부등식이	성립한다고	가정하고	n=k+1

일	때	부등식이	성립함을	보이기	

Û			n=k	(k¾2)일	때	주어진	부등식이	성립한다고	가정

하면		 	

3k>k(k+1)		 	

이	부등식의	양변에	3을	곱하면		 	

3k+1>3k(k+1)		 yy	㉠	
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312 정답과 풀이

an+1=
n

Á
k=1

kak  yy ㉠

에서

Ú   n=1일 때, a2=a1=2 

Û   n¾2일 때, an=
n-1

Á
k=1

kak   yy ㉡ 

㉠-㉡을 하면  

an+1-an=
n

Á
k=1

kak-
n-1

Á
k=1

kak=nan   

∴ an+1=(n+1)an 

Ú, Û에서 a1=a2=2, an+1=(n+1)an (n¾2) 

STEP2	 a2+
a51

a50
의 값 구하기  

an+1=(n+1)an에 n=50을 대입하면 

a51=51 a50 

이때 a50+0이므로 
a51

a50
=51  

∴ a2+
a51

a50
=2+51=53

04
해결전략ㅣ(n+2)개의 바둑돌을 늘어놓을 때 처음에 흰 바

둑돌을 놓는 경우, 검은 바둑돌을 놓는 경우로 나누어 생각한

다. 

STEP 1	 an, an+1, an+2 사이의 관계식 구하기 

(n+2)개의 바둑돌을 늘어놓을 때 

Ú   처음에 흰 바둑돌을 놓으면 두 번째에는 반드시 검은 

바둑돌을 놓아야 하므로 이 경우는 n개의 바둑돌을 

늘어놓는 경우인 an과 같다. 

Û   처음에 검은 바둑돌을 놓으면 두 번째에는 어떤 바둑

돌을 놓아도 상관없으므로 이 경우는 (n+1)개의 바

둑돌을 늘어놓는 경우인 an+1과 같다. 

Ú, Û에서 an+2=an+an+1 

STEP2	 a8의 값 구하기 

한편, a1=2, a2=3이므로 

an+2=an+an+1에 n=1, 2, y, 6을 차례로 대입하면 

a3=a1+a2=2+3=5 

a4=a2+a3=3+5=8 

a5=a3+a4=5+8=13 

a6=a4+a5=8+13=21 

a7=a5+a6=13+21=34 

a8=a6+a7=21+34=55 

참고 1개의 바둑돌을 놓는 방법은 흰 , 검의 2가지이므로 aÁ=2

흰 바둑돌이 서로 이웃하지 않도록 2개의 바둑돌을 놓는 방법은 

흰 검 , 검  흰 , 검  검의 3가지이므로 aª=3

a4=a3+3_3

   ⋮

a20=a19+3_19 

a20  =a1+3(1+2+3+`y`+19)   

=7+3
19

Á
k=1

k  

=7+3_ 19_20
2

=577  

02
해결전략ㅣ1- 1

nÛ`
을 통분하여 두 분수의 곱의 형태로 나타

내어 계산한다.

STEP 1	 일반항 구하기 

1- 1
nÛ`

= nÛ`-1
nÛ`

= (n-1)(n+1)
nÛ`

= n-1
n

_ n+1
n

이므로 

an=
n-1
n

_ n+1
n

an-1에 n=2, 3, 4, y를 차례로 대

입하여 변끼리 곱하면 

a2=;2!;_;2#;a1

a3=;3@;_;3$;a2

a4=;4#;_;4%;a3 

   ⋮

an=
n-1
n

_ n+1
n

an-1 

an=;2!;_;2#;_;3@;_;3$;_;4#;_;4%;_`y`_
n-1
n

 

  _ n+1
n

a1 

=;2!;_ n+1
n

a1=
n+1
2n

a1

이때 a6=;1¦2;a1=:ª2Á:에서 a1=18   

∴ an=
n+1
2n

_18= 9(n+1)
n

STEP2	 k의 값 구하기 

따라서 a9=
9_10

9
=10, a3=

9_4
3

=12이므로 

10=k_12에서 k=;6%;   

03
해결전략ㅣ주어진 식에서 an과 an+1 사이의 관계식을 구한다.

STEP 1	 an과 an+1 사이의 관계식 구하기 

+

_
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